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En este articulo se plantea un sistema de control y alerta de riesgos
residencial que permite prevenir, mitigar o reducir pérdidas humanas
o econémicas, como consecuencias de eventos como, incendio, fuga de
gas, inundacién y accesos no permitidos en hogares, a través del uso de
un sistema de transmision de alerta por medio de mensajes de texto a
un teléfono celular. En el diseno de la solucion obtenida se analizaron,
identificaron y evaluaron variables que puedan generar un gran impacto
dentro de un domicilio, para que mediante el disefio de un prototipo
estas variables sean sensadas, y ante un eventual riesgo se transmi-
ten empleando un modem GSM que permita no solo informar el even-
to sino tomar acciones de control, en forma remota, dependiendo del

evento presentado.
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Abstract

This article presents a control system and pre-
vents of risk at the residential level to, mitigate or
reduce loss of life or economic like consequences
of events such as fire, gas leak, flooding and access
are not allowed in homes, through of transmission
system of alerts by text messages to a mobile
phone.
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The design of the solution obtained was ana-
lyzed, identified and assessed variables that
can generate a huge impact in a home, so that
through the design of a prototype of these
variables are sensed, and to a possible risk is
transmitted using a GSM modem allows not
only report the event but also to take control
actions remotely, depending on the event pre-
sented.
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1. Introduccion

Actualmente en el mercado existen diversos
sistemas de seguridad, cuyo costo depende de
las caracteristicas ofrecidas por los diferentes
proveedores; se pueden encontrar sistemas
de alarma locales y monitoreados que estan
ligados a una central de control, la cual recibe
la sefiales provenientes de estos sistemas
y son enrutadas hacia un software para que
un operador realice el manejo administra-
tivo de los eventos; aspecto que genera una
dependencia por parte del usuario hacia el
proveedor de servicio de seguridad. Adicio-
nalmente, las medidas de control que ofrecen
dichos sistemas estan limitadas a una accién
de aviso a través de una llamada al usuario o
a las autoridades.

Por otra parte, de acuerdo con la actividad dia-
ria de los hogares colombianos, los cuales son
principalmente caracterizados por un hogar
que permanece solo la mayor parte del dia o
se encuentra habitado por niflos gran parte
del tiempo, se ha surgido la necesidad de de-
sarrollar un modelo de seguridad para domi-
cilios, que cumpla con los requerimientos y
demanda de los hogares modernos. Para el
desarrollo y seleccién del modelo por imple-

mentar, fue necesario analizar y estudiar las
opciones para asi cumplir con el desarrollo de
un sistema que cumpla con las expectativas
del usuario a un bajo costo.

Enlafigura 1 se desarrolla un diagrama de blo-
ques que genera el modelo por realizar; este
diagrama estd compuesto por tres bloques.

1. Andlisis de necesidades de seguridad
para hogares: el propésito de este bloque
es analizar las diferentes necesidades de
seguridad que existen en el hogar, para
asi identificar cudles de ellas generan ma-
yor impacto, y de esta manera viabilizar
la realizacion de un sistema que prevenga
o reduzca el impacto de la sucesién de un
evento.

2. Sistema que reconozca la ocurrencia de
un evento: en este bloque se disefié un
sistema que permite el monitoreo y con-
trol de las variables seleccionadas me-
diante el bloque de andlisis de seguridad.

3. Informar al usuario del evento: en este
bloque se revisan las diversas opciones
de métodos de comunicacién o informa-
cién al cliente.

Figura 1. Modelo general de la problematica por desarrollar

Andlisis de necesidades
en seguridad para

Sistema que reconozca
la ocurrencia de un

Informar al usuario
del evento

Fuente: elaboracién propia.
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2. Andlisis de necesidades en seguri-
dad para hogares

De acuerdo con las necesidades de los usu-
arios y los riesgos potenciales que pueden ex-
istir en un hogar, el diagrama basico de nece-
sidades es mostrado en el diagrama de flujo
de la figura 2:

Figura 2. Diagrama de necesidades basicas de
seguridad

Sistemade
monitoreode la

Informedela
‘ocurrenciadel
_evEnto

Fuente: elaboracién propia.

El diagrama de necesidades basicas de se-
guridad es un diagrama de flujo que define los
pasos necesarios y basicos del suceso de un
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evento, el cual estd compuesto por un siste-
ma que monitorea y controla la ocurrencia de
diversas variables, y este a su vez informa a
través de un medio de comunicacién preesta-
blecido el suceso del mismo.

De acuerdo con el niimero de riesgos potenci-
ales que se pueden presentar en un hogar, se
realiz6 un analisis y categorizacién del riesgo
para determinar cuéles son los riesgos mas
importantes o con mayor impacto por preve-
nir o mitigar.

Para el andlisis de los mismos se hizo un
modelo de administracién y caracterizacion
de riesgo [1] mediante una matriz de catego-
rizacién del mismo, dando una ponderacién de
acuerdo con la probabilidad de ocurrencia del
evento definido y el impacto del riesgo de la
siguiente manera:

* Probabilidad: estd categorizada con una
ponderacién de 1 a 3, donde 1 es una pro-
babilidad baja, 2 media y 3 alta.

* Impacto del evento ocurrido: esta catego-
rizada de 1 a 3, donde 1 es un impacto me-
nor, 2 moderado y 3 significante.

De la combinacién de estas dos acciones se
tiene una caracterizacién del riesgo y las ac-
ciones por tomar. Este tipo de riesgo también
se presenta en colores para determinar cuales
son los riesgos en los que debe realizarse una
accion inmediata o si sencillamente el tipo de
riesgo es solo una alerta. Asi pues, se deter-
minan los riesgos de la siguiente manera: gris
medio es un producto de probabilidad e im-
pacto entre los valores 1-2, el gris glaro, 3-4 'y
el gris oscuro, 6-9.

La matriz de caracterizaciéon de riesgo es
mostrada en la figura 3, en la cual se relaciona
la probabilidad de ocurrencia e impacto de un
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Figura 3 Matriz de caracterizacion del riesgo

Acciones de Administracion del Riesgo

Se necesita un
Significante | considerable monitoreo
(3) del riesgo

(3)

Es necesario monitorear el
riesgo

()

(1) (2)

PROBABILIDAD

Fuente: elaboracién propia.

Se debe controlar y
monitorear el riesgo

(3)

Alta
(3)

Tabla 1. Andlisis y caracterizacion de los riesgos en hogares

Clasificacion

Cortocircuitos de dispo-

sitivos electrénicos
Fuego 3 3 9
Fugas de gas

Presencia de fumadores

Utensilios desatendidos
sobre estufa encendida

Evento | Origen del riesgo Probabilidad | Severidad . Consecuencia o impacto
del riesgo
Pérdidas econémicas
Intrusién  a domicilio Afecciones y traumatismos
Robo | deshabilitado o habili- 1 3 9 psicolégicos en casis de
tado presentarse agresion
Pérdidas de vida
Estufas Pérdidas econémicas
Planchas Danos fisicos

Pérdidas de vida

Intoxicacién y asfixia

Darios en propiedad ajena
o vecina
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especialmente cuando
hay previos cortes de
agua

Fugas en estufas Fuego
Intoxicaciéon
Fugas en calentadores
Explosion
Fuga e .
de gas Fugas en lavadoras-se- 2 6 Pérdidas econémicas
cadoras de gas Pérdidas de vida
Utensilios con liquidos Dafios en propiedad aiena
desatendidos sobre es- . prop l
. o vecina
tufa encendida
Tuberia rota Pérdidas econdémicas
Atascamiento de ductos ..
o Corto-circuito
o caferias
Inun-
. - 3 6
dacién | Llaves desatendidas

Impacto ambiental, gene-
rado por desperdicio de
agua potable

Fuente: elaboracién propia.

evento, que permite evaluar el riesgo que
este representa.

En la tabla 1 se muestra el anélisis de riesgos
por controlar en el prototipo; ndtese cémo
los eventos de robo, fuego e inundacién son
los que tienen una mayor ponderacién en la
probabilidad de ocurrencia.

De acuerdo con la selecciéon de las variables
por monitorear, se hace necesario escoger
una serie de componentes que conformen el
sistema de monitoreo y control del sistema,
para que al detectar la ocurrencia del evento
informe al usuario. Estos componentes son:

* Sensores: son los encargados de identi-
ficar un cambio de estado como senal de
ocurrencia de un evento [2].

* Sistema de monitoreo y toma de decisio-
nes: es un conjunto de dispositivos confor-
mado principalmente por un microcontro-
lador que permite leer el cambio de estado
de cualquier sensor y determina qué ac-
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cién tomar para informar adecuadamente
al usuario el tipo de evento ocurrido en su
domicilio

Sistema de informacién al usuario: es un
conjunto de dispositivos que permite to-
mar el mensaje dado por el sistema de mo-
nitoreo y transmitir al usuario el mensaje
de ocurrencia de un evento.

Recepcion de senal de control: de acuerdo
con el andlisis de tecnologias existentes
en el mercado, se encontr6 que todos los
dispositivos informan al usuario el riesgo,
pero ninguno permite establecer un canal
doble via, en el cual el usuario de forma au-
ténoma emita una sefal de control que per-
mita mitigar el riesgo. Por esta razén, en
el desarrollo de esta investigacién se pre-
senta una opcién para reducir el impacto.

Salida de senales y sistema de control: es
un sistema que permite identificar y eje-
cutar las acciones que el usuario desea
efectuar mientras se informa adecuada-
mente a las entidades competentes; del
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mismo modo, sirve para reducir el impacto
del evento.

* Alimentacién del sistema: es la linea de
alimentacién del sistema en conjunto con
un plan de emergencia (backup) en caso de
corte de energia.

3. Sistema de informacion al usuario
sobre la ocurrencia de un evento

Después de monitorear el sistema es necesa-
rio informar al usuario el evento y del mismo
modo tomar la mejor alternativa para miti-
garlo. Para la seleccion del mejor sistema por

usar, a continuacién se presentan en la tabla 2
algunas de las ventajas y desventajas de cada
uno de los medios existentes para notificar
alarmas.

Una vez evaluadas dichas ventajas y desven-
tajas, se decidi6 utilizar el sistema GSM para
notificar el evento al usuario mediante un
mensaje de texto a un teléfono celular.

3.1 Implementacion de sistema de alerta y
control a través de Modem GSM

El prototipo implementado utiliza comunica-
cién GSM y estd compuesto por: médulo de

Tabla 2. Ventajas y desventajas de los medios de comunicacion del evento al usuario

Medio de comuni-

o Ventajas
caciéon del evento

Desventajas

Auditivo:  gene- | Bajo costo

Contaminacién auditiva

re un sonido de
alerta, al momen- | Facil instalacién

Pobre capacidad respuesta de un medio de
mitigacion

to que suceda un

evento Poca demanda de recursos

susceptible a falsas alarmas

Monitoreo 24 horas al dia 7 dias a la semana | Altos costos

Toma de decisiones acertada

Sistema sujeto a toma de decisiones e infor-
macién de los eventos de una tercera parte

Control a través de

central de monito- | Soporte de vigilancia asistida (si es necesario) | Instalacién robusta y compleja

reo o
Solo permite informar el evento y llamar a
. . . las autoridades pertinentes, no permite ge-
Integracion de variables a monitorear - : X .
nerar acciones inmediatas para reducir el
impacto del evento
Monitoreo 24 horas al dia 7 dias a la semana | Costos moderados
Informacién del suceso inmediato al usuario | Instalacién robusta y compleja
.. . . Requiere modificacion de registros y co-
. Integracién de variables por monitorear . Sy . .
Sistema GSM nexiones hidraulicas y eléctricas del sistema

Permite al usuario tomar acciones auténomas
para reducir el impacto del riesgo mientras el
evento es asistido por las autoridades com-
petentes

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 4. Diagrama de bloques general de la solucion
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programacion
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Fuente: elaboracién propia.

sensores, modulo de transmisién, recepcion
integrada al control.

El moédulo de sensores es el conjunto de
dispositivos que se adecuan y conectan al
modulo central, los cuales se encargan de la
captura de las sefiales de cambios, seglin sea
su configuracién y el tipo de variable por veri-
ficar. Las variables definidas son gas, fuego,
inundacién (agua), ingresos al hogar y ruptura
de vidrios [3].

Estos dispositivos se pueden ubicar en los
lugares con mayor riesgo de cambios de la
variable y pueden adecuarse de manera que
se tengan hasta N sensores de cada variable.

El médulo de recepcién, control y transmis-
16n esta compuesto por un bloque de acondic-
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ionamiento de las senales de los sensores, un
microcontrolador que seglin su programacion
establece las senales de respuesta para enviar
por mensaje de texto al celular programado y
permite que el usuario pueda interactuar con la
unidad via SMS desde el teléfono celular. Esto
con el fin de recibir alertas de variables con-
troladas fuera de rango y enviar mensajes para
controlar y activar las salidas del equipo [4].

Luego de tener establecidos los diagramas
con los cuales es necesario generar un moni-
toreo y control de las variables propuestas,
fue preciso realizar una seleccion de sensores
que permitan cumplir los objetivos; estos
a su vez son los encargados de notificar al
sistema de control y monitoreo el suceso de
un evento, a través de un microcontrolador
y un modem GSM, encargados de procesar,
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transmitir o recibir las sefiales de los usuarios
predeterminados. El diagrama que describe el
moédulo de monitoreo y control es mostrado
en la figura 5.

Mas informacién sobre las caracteristi-
cas del modem pueden ser consultadas en
[5L[61,[7], u, [8].

3.2 Programacion de dispositivos

La programacién de los dispositivos se hace
a través de una interface de programacion de

22

objetos y el modem GSM programa a través
de comandos AT.

En la programacién del microcontrolador se
configura la identificacién de los comandos de
alerta y los comandos de control [7].

3.2.1 Comando de alerta

En la tabla 3 se aprecian los comandos que
fueron utilizados para codificar las alertas en
el microcontrolador junto con su descripcion;
también se pueden observar los mensajes de

Universidad Distrital Francisco José de Caldas - Facultad Tecnolégica
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Tabla 3. Comandos de alerta del sistema

Cédigo
binario

Variable
Mensaje
de alerta

Mensaije de res-
tablecimiento

Descripcion

100

Incendio
Humo activado

Humo normal

Cuando el sensor de incendio detecta la presencia de humo, este cambia
de estado enviado al usuario el mensaje de humo activado, para que este
tome las medidas de control necesarias (ejemplo, informar a porteria, a los
bomberos o activar una sefial de control a través del mismo canal SMS para
que cierre el registro de gas y desactive los tacos de la luz). En vista de que
el sensor de humo no se restaura automaticamente, el sistema de control
tiene programado un comando que permite reactivar via remota el sensor
(a través de SMS) para que este vuelva a su estado inicial, continuando con
el monitoreo y enviando al usuario que el sistema fue restablecido con el
mensaje humo normal

1000

Gas

Gas activado

Gas normal

Cuando el sensor de gas detecta grandes cantidades de gas propano o
natural emite al usuario el mensaje de gas activado, para que este tome las
medidas necesarias (ejemplo, llamar bomberos o enviar al sistema la sefal
de control para que desactive el registro de gas y desactive los tacos de la
luz). Luego de que el sensor no detecte cantidades considerables de gas le
enviara al usuario el mensaje de restablecimiento de gas normal, indicando
que el evento ya fue minimizado y quedé de nuevo en continuo monitoreo
para una nueva fuga de gas.

N/A

Fallo de alimentacién
Fallo de alimentacién

Alimentaciéon normal

Este comando es emitido automaticamente al usuario mediante SMS, cuan-
do existe un corte de energia y el sistema queda funcionando con la fuente
de respaldo. Este mensaje es disefiado con el propésito que el usuario este
alerta que de no recibir un mensaje de restablecimiento, puede que el sis-
tema de energia de respaldo falle o culmine su vida Util y su hogar quede
desprotegido. Luego de que sistema de energia sea restablecido el usuario
recibird la notificacién de alimentacién normal indicando que el sistema
principal de energia estd trabajando exitosamente

Intrusién
Perimetro activado

Perimetro normal

Cuando los sensores configurados para intrusién como el magnético ubica-
do en la puerta, el sensor de movimiento o el sensor de ruptura de vidrios,
cambian de estado, transcurrido méximo 40 s se notificard al usuario con-
figurado el mensaje mediante SMS perimetro activado, para que toma las
medidas de control necesarias (ejemplo, informar a porteria), el sistema
es restablecido, se notificara del mismo modo al usuario con el mensaje
perimetro normal

10

Inundacién
Inundacién Activado

Inundacién Normal

Cuando el sensor de inundacién detecta agua o liquidos no inflamables
depositados en grandes cantidades en el lugar donde estd instalado, el
sistema le envia un mensaje mediante SMS indicando el evento de inun-
dacién activada, para que por este mismo canal el usuario tome mediadas
de control necesarias (ejemplo, indicar que el registro de agua se cierre y
asi minimizar el impacto de evento); al encontrar el sistema la eliminacion
del contenido liquido que lo accioné, le enviard al usuario un mensaije de
inundacién normal, indicando que el sistema se restablecié y seguird en
continuo monitoreo en caso de una nueva inundacion.

Fuente: elaboracién propia.
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Comando

Aplicaciéon

#1234#RESET=ON

Este comando permite colocar un cero en la entrada del sensor de incendio.
Debido a que el sensor no vuelve a sus estado inicial automdaticamente, es
necesario reiniciarlo manualmente y este comando permite desactivar el
paso de voltaje al sensor de forma remota; este comando se programa de
tipo monoestable, es decir, que permanecerd en este estado 20 s (tiempo
programado por nosotros) y luego volverd a su estado normal.

#1234#REGISTRO=ON

Este comando desactiva la electrovélvula que controla el suministro de agua
al domicilio, impidiendo el paso de liquido al hogar, mientras se supera el
evento de inundacién.

#1234#REGISTRO=OFF

Permite activar la electrovalvula que controla el paso de agua al domicilio,
para asi restablecer el sistema luego de haberse interrumpido por el suceso
de inundacioén.

#1234#INTERIOR=ON

Este comando permite la desactivacion de los sensores de intrusion para asi
evitar falsas alarmas cuando el hogar se encuentre habitado.

#1234#INTERIOR=OFF

Permite activar de nuevo todos los sensores de intrusion en caso de que el
hogar quede solo y sea necesario el control de esta variable.

#1234#TACOGAS=0ON

Este comando permite la desactivacion del interruptor central de suminis-
tro de energia (comunmente llamado taco de energia) y de la valvula que
controla el paso de gas al domicilio. Este control puede activarse en caso
que exista eventos de fuga de gas, incendio e inundacién si se considera
necesario.

#1234#TACOGAS=OFF

Permite la activacién del interruptor de suministro de energia y la valvula
de gas, el cual debe ser enviado luego que el evento sucedido haya sido
controlado

Fuente: elaboracién propia.

alerta y el mensaje que se envia al usuario
una vez se ha restablecido y la variable moni-
torea vuelve a sus valores normales.

3.2.1 Comandos de control

En la tabla 4 se muestra la codificacion reali-
zada para los comandos de control del siste-
ma, mediante los cuales se producen acciones
sobre los actuadores.

El diagrama de flujo de la figura 6 muestra el
procesamiento que se hace para el control una
vez se recibe un mensaje en el celular; poste-
riormente, el usuario puede devolver un codi-
go mediante un mensaje de texto que es en-
viado al sistema de seguridad y este producird
una sefial para activar el actuador respectivo.
Por ejemplo, en caso de inundacién se activa
una electrovalvula que cortard el suministro

Universidad Distrital Francisco José de Caldas - Facultad Tecnolégica



Figura 6. Diagrama de flujo del sistema
de control

Fuente: elaboracién propia.

de agua de la vivienda y luego se procedera a
restablecer el sistema.

4. Resultados obtenidos

Para verificar la funcionalidad del sistema di-
senado se implementé un prototipo en el cual
se simulan los cuatro ambientes en los que se
pueden monitorear las variables planteadas,
intrusion, incendio, gas, inundacién.
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4.1 Prototipo implementado

La figura 7 muestra el prototipo que se realizé
con la finalidad de verificar el funcionamien-
to del sistema. Como se puede apreciar, se
encuentran instalados los sensores para de-
tectar incendios (sensor instalado en el parte
superior izquierda), intrusiones (sensores de
apertura y movimiento, parte inferior izquier-
da), fugas de gas (parte superior derecha) e
inundaciones (parte inferior derecha).

Figura 7. Prototipo implementado

Fuente: elaboracién propia.

4.2 Tarjeta de control y emision de mensajes

La figura 8 muestra la tarjeta electrénica de-
sarrollada para el sistema de control y trans-
mision de mensajes mediante un modem
GSM G24, fabricado por Motorola. De la fa-
milia de médulos celulares, este méodulo esta
diseniado para capacidades de cuatro bandas,
soportando las bandas de 850/900/1800/1900
MHz y con multislot GPRS/EGPRS; de este
modo, soporta redes GSM/GPRS/EGPRS con
comunicacién de voz y datos [5], [6].
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Fuente: elaboracién propia.

4.3 Médulo intrusion

Este médulo esta basado en un sensor con
tecnologia PIR (Passive InfraRed), sensor
de infrarrojo pasivo el cual es un dispositi-
vo electrénico que mide la radiacién de luz
infrarroja de un objeto en un campo de vista.
Los sensores PIR estian basados en la de-
teccion de movimiento. Aparentemente el
movimiento es detectado cuando una fuen-
te infrarroja con una temperatura (como de
un ser humano) pasa en frente de una fuen-
te infrarroja con una temperatura diferente
(como la de una pared). Todos los cuerpos
emiten lo que se conoce como Radiacion de
Cuerpo Negro (Black Body Radiation), la
cual es invisible al ojo humano, pero puede
ser detectada por dispositivos electrénicos
diseniados para tal propésito. El término pa-
sivo significa que el dispositivo PIR no emite
un haz infrarrojo, solo acepta pasivamente la
radiacién infrarroja entrante [13].

En la figura 9 se puede observar el médulo
para deteccién de intrusiones desarrollado.

Figura 9. Médulo y mensajes de alerta

! |
i |
» |

Fuente: elaboracion propia.

Este médulo esta formado por un sensor de
apertura de puerta, un sensor para detectar
ruptura de vidrios. También se pueden apre-
ciar los mensajes que son recibidos en el ce-
lular ante un evento de intrusion.

4.3 Modulo de incendios

La figura 9 muestra el médulo detector de
incendios, basado en un sensor de humo por
ionizacién, que utiliza como sensor una ca-
mara de ionizacién del aire, a través de la cual

Figura 10. Modulo y mensajes de alerta
y restablecimiento de la variable
incendio

Fuente: elaboracién propia.
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fluye una pequeiia corriente iénica sensible a
la presencia del humo. Cuando el humo entra
en la cdmara de ionizacion, las particulas alfa
quedan practicamente inmovilizadas por los
productos de la combustién, hecho que dis-
minuye notablemente la corriente eléctrica
[15].

El sensor se prueba mediane un aerosol que
esparce humo para activarlo, en el celular se
puden apreciar los mensajes recibidos con la
alarma del evento; una vez sea controlado el
evento, se envia un nuevo mensaje para in-
dicar que las condiciones han retornado a la
normalidad.

4.4 Modulo gas

El tipo de sensor de gas seleccionado es
de tecnologia combustién catalitica, la cual
consta de un rollo de alambre de platino
embebido en una matriz ceramica. Una co-
rriente eléctrica pasa a través del alambre
de platino y aumenta la temperatura de la
matriz cerdmica a una temperatura lo sufi-
cientemente elevada como para hacer entrar
en combustién a los hidrocarburos que im-
pactan sobre la superficie caliente. El calor
de combustién eleva atin més la temperatura
del alambre de platino, la cual causa un cam-
bio en la resistencia eléctrica del alambre, y
de esta manera se produce un voltaje propor-
cional a la masa del hidrocarburo que entré
en combustién [16].

La base de este mddulo es el sensor GC01B
fabricado por First Alert, el cual detecta toda
mezcla de aire y gases téxicos y explosivos
(monéxido de carbono. gas natural, metano
y propano). Las caracteristicas principales
del GCO1B son: alta fiabilidad, sensibilidad,
tamafo compacto, estabilidad, bateria adicio-
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Figura 11. Médulo y mensajes de alerta
y restablecimiento de la variable
fuga de gas

Fuente: elaboracién propia.

nal de respaldo en caso de que la alimenta-
cién del sistema falle [12] y una alarma audi-
tiva y visual para alertar, en caso de que los
eventos se generen en la noche, donde los
niveles de atencion al celular son menores.

4.5 Modulo inundacion

El médulo para deteccion de inundaciones se
basa en un sensor de tipo conductor, el cual
solo esta disefiado para detectar inundacién
mas no humedad; es un disefio basico que
permite el paso de corriente con la deteccién
de liquido a través de él. El sensor emplea-
do es el WaterBug WB-200, fabricado por
Winlad Electronics Inc, el cual consta de dos
placas conductoras que al detectar el paso de
liquidos no inflamables forma un puente ce-
rrando el circuito, y asi permite el paso de co-
rriente y la activacion de la entrada al circuito
de control y toma de decisiones [14].

En la figura 14 se puede visualizar las prue-
bas realizadas al moédulo de deteccién de
inundaciones.
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y restablecimiento de la variable
inundacion

Fuente: elaboracién propia.

4.6 Fallo de alimentacion

Ademads de las alertas anteriormente expli-
cadas, el sistema también estd en capacidad
de notificar al usuario el fallo de alimentacién
principal, es decir, el proveniente de la fuente;
asi, queda solo en uso la bateria de respaldo
que posee el sistema y al mismo tiempo el
restablecimiento de este.

5. Conclusiones

Mediante la investigaciéon realizada, con la
implementacién y desarrollo de este prototi-
po se pudieron aplicar las comunicaciones ce-
lulares, especialmente a través de SMS como
interface de comunicacién y control de varia-
bles que afectan la seguridad a nivel general
de usuarios en hogares.

El sistema implementado es bidireccional y por
lo tanto facilita al usuario la toma de acciones in-
mediatas, desde locaciones remotas en caso de
que se presentara alguna novedad en las varia-
bles violadas-, esto permite mayor efectividad y
menor impacto del evento sucedido.

Los bajos costos de implementacién y la fa-
cilidad de uso hacen que el Sistema de Se-
guridad para Hogares a través de SMS esté al
alcance del presupuesto de cualquier persona,
laboralmente activa, pues el hecho de que el
sistema no necesite el monitoreo, control y
toma de decisiones a través de una central
reduce los costos mensuales de servicio, dife-
rente de la mayoria de sistemas que existen
en el mercado.

El desarrollo de este sistema permite hacer
una evolucién dentro de los sistemas de se-
guridad que actualmente existen en el mer-
cado colombiano, ya que los diversos siste-
mas confiables y efectivos estan ligados a la
interaccién de un tercero, representado por
una compaiiia de servicios de seguridad. Asi
mismo, los que funcionan auténomos hacen
que el sistema sea poco eficiente por la ca-
pacidad de respuesta, asi que desarrollar una
propuesta que permita al usuario no solo aler-
tar un evento, sino tomar medidas de control
de este disminuye el impacto, y esto genera
mayor funcionalidad sin comprometer la con-
fiabilidad y eficiencia del sistema.

El sistema puede ser mejorado con la imple-
mentacién de cimaras que capturen el evento
generado, el cual pueda ser enviado parale-
lamente con el mensaje de alerta al usuario,
para asi tener una confirmacién visual del
evento o través de acceso a Internet, donde
el usuario posea mayor versatilidad y verifi-
cacién del sistema.

Poseer el servicio ligado a una emisién de
imégenes, ya sea sobre la red celular o Inter-
net, demandaria el uso de equipos celulares
de gama alta o tener una direccién IP fija,
hecho que limitaria el acceso a este producto
por parte de personas de menores recursos
econémicos y aumentaria los costos de in-
fraestructura e implementacion.

Universidad Distrital Francisco José de Caldas - Facultad Tecnolégica



Reconocimientos

Los autores, reconocen las orientaciones teo-
ricas y practicas del grupo de investigacién
en Telecomunicaciones Teletecno adscrito al
Centro de Investigaciones y Desarrollo Cien-
tifico (CIDC) de la Universidad Distrital Fran-
cisco José de Caldas.

Referencias

[1] L. Robillard, “Integrated Risk Manage-
ment Framework,” Treasury Board of
Canada Secretariat, [En linea]. Disponi-
ble en http://www.tbs-sct.gc.ca/pol/doc-
eng.aspx?section=text&id=12254.

[2] J. Mayné, Sensores, Acondicionadores
y Procesadores de senal, 2003. [En li-
nea]. Disponible en http://arantxa.ii.uam.
es/~gdrivera/robotica/h_datos/Senso-
res_Acond.pd

[3] Leal Sistemas, “Sensores y detectores
de intrusién,” Leal Sistemas. [En linea].
Disponible en http://www.lealsistemas.
com. ar/alarmas/sensores_y_detectores_
de_intrusion.php.

[4] HarmoniousTech, “SMS Tutorial: Intro-
duction to wireless modems, GSM Mo-
dems and GPRS Modems. Comparison
of Mobile Phones with GSM/GPRS Mo-
dems,” HarmoniousTech Limited. [En
linea]. Disponible en http:/www.develo-
pershome.com/sms/GSMModemIntro.asp.

[5] Motorola, “G24-JAVA-Motorola USA,”
Motorola. [En linea]. Disponible en-
http://www.motorola.com/Business/US-
EN/Business+Product+and+Services/
M2M +Wireless+Modules/G24 +JAVA
US-EN.

Revista Visién Electrénica Afio 6 Namero 2 pp. 15 - 30 julio - diciembre del 2012

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

SISTEMA DE ALERTA DE RIESGOS EN HOGARES POR SMS

DSC. A Tyco International Company.
"Esquema Eléctrico de Modem GSM
G-24 con Tarjeta SIM y Puerto RS 232”
DSC Copyright, 2008.

Philips, “LPC2103 datasheet and Appli-
cation Note, Data Sheet, Circuit, PDE
Pinout | Datasheet Archive,” Philips.
[En linea]. Disponible en http:/www.
datasheetarchive.com/LPC2103-datas-
heet.html.

General Electric Company, “GE Secu-
rity Products - Surface Screw Mount
Contact With Leads 1085 Series,” Ge-
neral Electric Company. [En linea]. Dis-
ponible en http://www.gesecurity.com/
portal/site/GESecurity/menuitem.f76
d98cccedcabed5efad217660307307sel
ectedID=932&seriesyn=true&series
ID=.

Tycolnternational, “DSC PIR De-
tector with Pet Immunity - LC-100-
PL,” DSC. [En linea]. Disponible en
http://www.dsc.com/index.php?n=
products&o=view&id=93.

Honeywell International Inc, “FG730
- Honeywell Security & Communica-
tions,” Honeywell International Inc.
[En linea]. Disponible en http:/www.
security.honeywell.com/hsc/products/
sensor/gl/19102.html.

System Sensor, “Direct Wire Ionization
Smoke Detector 1412,” System Sensor.
[En linea]. Disponible en http:/www.
systemsensor.com/pdf/156-0280.pdf.

Jarden Branded Consumables, “First
Alert -GCOICN Explosive GAS/CO
Sensor Specifications,” Jarden Branded



0000000000

<

VISION
ELECTRONICA

[13]

E HERMES J. ESLAVA B. - NATALIA SERRANO P. - FELIPE A. CASTRO

Consumables. [En linea]. Disponible
en http:/www.firstalert.com/detectors/
PLUG-IN/explosive-gas---co.

Tyco International, “DSC PIR Detector
with Pet Immunity - LC-100-PL” Tyco
International. [En linea]. Disponible
en http:/www.dsc.com/index.php’n=
products&o=view&id=93.

[14] System Sensor, “Direct Wire Ionization
Smoke Detector 1412,” System Sensor.
[En linea]. Disponible en http:/www.
systemsensor.com/pdf/I156-0280.pdf.

[15] International Sensor Technology. “Ca-
talytic Combustible Gas Sensors,”
[En linea]. Disponible en http:/www.
intlsensor.com/pdf/catalyticbead.pdf.

Revista Visién Electrénica Afio 6 No. 2 pp. 15 - 30 Julio - Diciembre del 2012



