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Resumo

As analogias no ensino de Ciéncias sdo comparacdes entre dois dominios hetero-
géneos, um familiar e outro ndo familiar. Apesar de serem usadas frequentemente
em sala de aula, tanto por professores quanto por alunos, é recorrente as confusoes
em relagdo ao seu significado, porque sdo enunciadas sem nenhum planejamento
prévio. Essa constatagdo pode ser explicada pelo fato dos cursos de licenciatura nao
possuirem disciplinas que comtemplem tais discussdes. Formam-se, assim, profes-
sores que utilizardo desses recursos em sala de aula, mas que nao refletirdao sobre
a tematica. Neste sentido, o presente estudo teve por objetivo identificar quais sao
as concepgdes que alunos de dois cursos de Ciéncias Bioldgicas possuem sobre o
uso das analogias no ensino. A pesquisa caracterizou-se como qualitativa, sendo os
dados obtidos mediante a aplicagao de um questionario semiestruturado com quatro
questdes. Estas mapearam a concepgao dos licenciandos sobre o uso das analogias
para fazerem explicagdes, em que momentos, e se as analogias e metaforas possuem
o mesmo significado. Os resultados mostram que a concepgao dos estudantes sobre
o tema € diversa. Ha uma intima associacdo entre os 6rgdos andlogos da biologia
evolutiva com as analogias enquanto recurso didatico, mostrando uma confusao en-
tre a analogia didatica e a analogia biol6gica. Ao tentar diferencia-las, os discentes
confundem-nas com outras tipologias de comparagdes, como as metaforas; utilizam
do recurso para facilitar a compreensdo do assunto trabalhado; quando o conceito
é considerado abstrato ou dificil; para introduzir um novo assunto ou para explicar
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novamente um conteddo. E necessario que as discussdes em torno da tematica se
iniciem ainda na formagao inicial para que o uso espontaneo das analogias seja su-
perado por processos reflexivos.

Palavras-chave: formacao de professores, aprendizagem, linguagem.
Abstract

The analogies used in science teaching are comparisons between two heterogeneous
domains, one familiar and the other unfamiliar. Although such analogies are widely
used in class, both teachers and students are often confused about their meaning. This
because the enunciations are given without any previous planning, evidenced by the
fact that teacher education courses do not offer subjects concerning such discussions.
Thus, teachers use these resources in the classroom but do not reflect on the subject.
To shed light on this issue, this study aims to identify what conceptions students of two
biological science programs have about the uses of analogies in teaching. This research
is qualitative, and the data collection was carried out through a semi-structured survey
with four questions. The questions inquired about students’ conceptions regarding the
use of analogies to make explanations, when to use analogies, and if analogies and
metaphors have the same meaning. The results showed that the students’ conceptions
were diverse. There was an intimate association between the analogous organs of evo-
lutionary biology with the analogies as a didactic resource, demonstrating confusion
between the didactic analogy and the biological analogy. When trying to make differen-
tiations, students confuse them with other types of comparisons such as metaphors, and
they use this resource to facilitate their understanding of the topic, when the concept
seems abstract or difficult, to introduce a new topic or to explain content. It is neces-
sary for discussions on the subject to begin early in education and for the spontaneous
use of analogies to be contemplated in reflective processes.

Keywords: Teachers’ education, Learning, Language.
Resumen

Las analogias en la ensefianza de las ciencias son comparaciones entre dos domi-
nios heterogéneos, uno familiar y otro no familiar. A pesar de ser muy utilizado en
la clase, tanto por profesores como por alumnos, son recurrentes las confusiones
sobre su significado. Esto, porque son enunciados sin ningtin planeamiento previo.
Esta constatacion puede ser explicada por el hecho de que estos cursos de formacién
de profesores no tienen materias que contemplen tales discusiones. Se educan, asi,
profesores que utilizaran esos recursos en el aula, pero que no reflexionaran sobre
el tema. En este sentido, el objetivo es identificar cudles son las concepciones que
alumnos de dos programas de ciencias biolégicas tienen sobre el uso de analogias
en la ensefanza. La investigacion es cualitativa, los datos se obtuvieron mediante
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una encuesta semiestructurada con cuatro preguntas, las cuales indagaron sobre la
concepcion de los licenciados respecto al uso de analogias para hacer explicaciones,
en qué momento usarlas, y si analogfas y metaforas poseen el mismo significado.
Los resultados muestran que la concepcién de los alumnos sobre el tema es diversa.
Hay una asociacion intima entre los 6rganos analogos de la biologia evolutiva con
las analogias como recurso didactico, mostrando una confusién entre la analogia di-
dactica y la analogia biolégica. Al intentar diferenciarlas, los alumnos las confunden
con otros tipos de comparaciones, como las metaforas; recurren a estas para facilitar
la comprension del tema trabajado; cuando el concepto es considerado abstracto
o dificil; para introducir un nuevo tema o para explicar otra vez un contenido. Es
necesario que las discusiones acerca del tema empiecen desde la formacién inicial
y que el uso espontdneo de analogias sea superado por procesos reflexivos.

Palabras clave: formacion de profesores, aprendizaje, lenguaje.
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Introducao e fundamentacao teérica

A linguagem cientifica possui especificidades e
regras préprias de funcionamento que a difere da
linguagem cotidiana, ja que é por meio desta lin-
guagem especifica que o conhecimento cientifico é
transmitido, comunicado e divulgado. O objeto de
estudos da Ciéncia € justamente o conhecimento
cientifico, competindo a escola sua transmissao.
Contudo, sdo indmeras as modificagdes que o con-
hecimento cientifico sofre até ser ensinado na sala
de aula, sendo que esse € transformado a medida
que passa de um nivel de ensino mais elevado
para um nivel de ensino menos elevado (CHE-
VALLARD, 2005)1. Tal modificagcdo é necessaria,
pois a complexidade do conhecimento produzi-
do pela comunidade cientifica inviabiliza a sua
transmissao, na escola, em seu formato original.

CHEVALLARD (2005) relata que o saber sabio
(conhecimento cientifico) oriundo da academia
ndo é o mesmo saber ensinado na sala de aula. O
primeiro é modificado para ser ensinado pelo pro-
fessor. Essas modificagoes relacionam-se as orien-
tagoes das diretrizes curriculares, dos programas
de ensino e até mesmo das opgdes metodoldgicas
escolhidas pelos préprios docentes. Neste sentido,
é frequente que os professores de Ciéncias recorram
ao uso de diferentes recursos no intuito de tornar
o saber cientifico ensinavel. Por vezes, utilizam as
analogias e as metaforas para diminuir a distancia
entre o que o aluno ja conhece- a sua familiaridade
com a analogia- com o que ainda ndo conhece- o
conhecimento cientifico a ser trabalhado (ALMEIDA,
LORENCINIJUNIOR 2018).

Visto isso, € importante ressaltar que a defini-
¢ao de analogia ndo é univoca. Dependendo do
referencial adotado ela pode assumir diferentes sig-
nificados. MOZZER, JUSTI (2015) constatam que
os préprios pesquisadores da area de ensino de
Ciéncias ndo possuem uma clarificagao sobre o

1 Yves Chevallard é o autor da teoria nominada como Transposi¢do
Didatica. Segundo esta, quando um objeto do saber é designado
como objeto do ensino, passa por uma série de adaptagdes. Estas
transformam ocorrem em trés etapas, na qual o saber erudito é
convertido, no fim do processo, em saber escolar.

significado do termo. Essa evidéncia é corrobora-
da por LARA, GOIS (2012) que discorrem sobre as
diferentes compreensdes atribuidas ao termo por
pesquisadores da area. Sob esse cendrio, torna-se
essencial o esclarecimento do termo a fim de se
evitar equivocos.

Neste estudo definimos as analogias como
comparagdes implicitas entre dominios heterogéne-
os (GLYNN, 1994). Um dominio é compreendido
como um conjunto de conceitos, saberes ou areas
de um campo do conhecimento e revela a rede
conceitual a qual pertence um conceito. Ao dizer,
por exemplo, que a Terra (planeta) tem o formato de
uma laranja (fruta) tem-se dois dominios envolvidos:
um relacionado a Astronomia e outro relacionado a
Botanica. Uma analogia expressa relagdes de simi-
laridades entre atributos de dois ou mais conceitos.
Nessa relacao havera sempre um dominio familiar e
um dominio nao familiar. GLYNN (1994) nomina o
dominio familiar como analogia ou conceito analo-
go e o dominio nao familiar como alvo ou conceito
alvo. No exemplo anterior a Terra é o conceito alvo
e a laranja o conceito anélogo.

No ensino de Ciéncias, os estudos sobre analo-
gias tém inicio na década de 80. Muitas vantagens
sdo atribuidas para o seu uso no ensino por diversos
pesquisadores. DUARTE (2005 pp. 11-12) afirma
que as analogias:

1. Levam a activagdo do raciocinio analégico,
organizam a percepgao, desenvolvem capacidades
cognitivas como a criatividade e a tomada de decisdes;
2. Tornam o conhecimento cientifico mais inteligivel
e plausivel, facilitando a compreensao e visualiza-
¢do de conceitos abstractos, podendo promover o
interesse dos alunos; 3. Constituem um instrumento
poderoso e eficaz no processo de facilitar a evolugao
ou a mudanca conceptual; 4. Permitem percepcionar,
de uma forma mais evidente, eventuais concepgdes
alternativas; 5. Podem ser usadas para avaliar o co-
nhecimento e a compreensdo dos alunos.

MOZZER, JUSTI (2015), ao realizarem uma revisao
de literatura sobre a tematica, também discorrem sobre
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as vantagens do uso das analogias. Para as autoras, as
analogias possibilitam um melhor entendimento de
conceitos e entidades abstratas pelos alunos, auxiliam
na promogao de novos conhecimentos, desenvolvem
a imaginagao e a criatividade, além de possibilitarem
a superagao de concepgoes alternativas.

Assim, as analogias sdo importantes recursos de
ensino e da linguagem usadas pelo professor para
aproximar conceitos pertencentes a dominios dife-
rentes. Apesar das vantagens mencionadas, o seu uso
sem sistematizacao desenvolve sérias dificuldades
para a aprendizagem. Quando enunciada sem ne-
nhuma preocupacao na sala de aula pode, segundo
DUARTE (2005 p. 12), “[...] ser interpretada como
o conceito em estudo, ou dela serem apenas retidos
os detalhes mais evidentes e apelativos, sem se che-
gar a atingir o que se pretendia”. Para a autora, se o
raciocinio analégico ndo ocorrer os alunos podem
fixar apenas nos aspectos positivos da analogia ou
ndo a reconhecerem como tal.

MOZZER, JUSTI (2015) concordam com
DUARTE (2005), apresentando preocupacoes para
com o seu uso indevido. Dentre estas destaca-se o
fato dos professores e manuais didaticos nao pos-
suirem um repertério preparado e validado de boas
analogias. Estas sdo apresentadas como algo aca-
bado, nao carecendo explicagdes. As analogias e
os seus significados sao claros para os professores e
autores de livros didaticos, mas nao para os alunos.
Além disso, professores e alunos confundem-nas
com outros tipos de similaridades.

Portanto, a discussdo sobre o uso sistema-
tizado das analogias deve ter um destaque central
nos cursos de formagao docente. O papel da lingua-
gem € essencial no ensino de Ciéncias, visto que a
comunicagao, nesse meio, nem sempre € realizada
apenas pela linguagem cientifica, principalmente
no contexto escolar.

As linhas de investigacao sobre o ensino com
analogias sao promissoras. Dentre elas, ha pes-
quisas que visam identificar e mapear quais sao
as concepgoes que professores em exercicio (FA-
RIAS, BANDEIRA, 2009; FERRAZ, TERRAZZAN,
2002; MOZZER, JUSTI, 2013) e em formacao inicial

(BOZELLI, NARDI, 2012; FABIAO, DUARTE, 2005;
OLIVEIRA, MOZZER, 2017; RIGOLON, OBARA,
2011) possuem sobre o tema. Essas pesquisas in-
dicam que os pesquisadores compreendem que as
concepgdes de professores, tanto em formagao ini-
cial quanto em formagao continuada, influenciam o
modo como o docente usa a linguagem analdgica
em sala de aula. Analisar o discurso de professo-
res, impregnado de analogias, € uma tendéncia nas
pesquisas académicas que versam sobre o tema.

No ensino de Biologia, HOFFMANN (2012) re-
alizou um estado da arte sobre a tematica. Os do-
cumentos de andlise da autora foram periddicos,
dissertacoes, teses, anais e atas de eventos cienti-
ficos. A partir dessa sistematizacao, formulou sete
eixos temdticos: andlise epistemolégica do uso de
analogias e metaforas no ensino; implementacao
de estratégia didatica com analogias; utilizagao
de analogias por alunos; analogias articuladas a
histéria da Ciéncia; analogias em livros didaticos;
analogias ligadas a um conceito; e analogias na
atuacdo docente. Na andlise do eixo sobre atua-
¢ao docente, HOFFMANN (2012) verificou que o
principal objetivo das pesquisas foram averiguar a
génese da analogia utilizada pelo professor, a sua
relacdo com esses recursos em livros didaticos e a
sua percepgao sobre o uso no ensino. No entanto,
apenas duas dissertagdes foram alocadas nesse eixo.

Em pesquisa recente SANTOS, SANTANA (2018)
quantificaram, a partir de trés importantes eventos
da drea de ensino de Ciéncias e Educacao, as publi-
cagoes referentes ao uso de analogias em contexto
didatico. Os autores também mapearam as linhas
de investigagao nas pesquisas educacionais. Foram
levantados 92 trabalhos entre 2000 e 2016, distri-
buidos em seis linhas de investigacao: utilizagao
e exploracao didatica de analogias; analogias em
manuais escolares; analogias na pratica dos pro-
fessores de Ciéncias; analogias e as concepgoes
de professores sobre o seu papel no processo de
ensino-aprendizagem; analogias e os estudos de
revisao; analogias e ensino.

Dos 92 trabalhos levantados, apenas oito foram
enquadrados na linha de pesquisas sobre concepgao
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de professores. Com base nesse dado é possivel
inferir que novas pesquisas permitirdo avaliar se as
discussoes sobre analogias ja permeiam a formacao
continuada e inicial. Isto porque, caso as discussoes
alcancem os cursos de formacao de professores, a
concepgao dos alunos pode indicar de que modo
eles se apropriaram da temdtica e de que modo
estd sendo conduzida tal discussdo. Entretanto, a
avaliagdo depende, também, de um esforco maior
de avaliagao, partindo da andlise do conjunto de
disciplinas, do regimento, do projeto politico pe-
dagdgico, do curriculo e das politicas publicas que
balizam a estruturacao do curso.

No entanto, ndo foi objetivo do estudo realizar
uma avaliagao sistémica dos cursos de licenciatura.
E necessdrio frisar, todavia, que ha um conjunto de
saberes que os professores de Ciéncias precisam se
apropriar para utilizarem as analogias como recurso
de ensino. OLIVA (2008) classifica-os em dois tipos:
o saber sobre analogia e o saber fazer com as ana-
logias. O saber sobre analogia envolve distingui-las
de outros recursos, justificar o seu interesse para a
comunicagao humana e para o ensino de Ciéncias,
conhecer analogias histéricas e a sua importancia
para a constru¢ao do pensamento cientifico, conhe-
cer os mecanismos de aprendizagem por analogias,
dentre outros. O saber fazer com analogias envol-
ve, entre outros saberes, selecionar boas e variadas
analogias e analisar suas limitagoes.

Antes dos professores serem instruidos para utili-
zarem as analogias, com base nos saberes descritos
por OLIVA (2008), é necessario compreender as suas
concepgoes sobre a temdtica. No intuito de avancar
coma as discussoes sobre o tema, o presente estudo
objetivou identificar quais sao as concepgoes que
alunos do curso de Ciéncias Biologicas de duas
universidades publicas possuem sobre o uso das
analogias e o seu papel no ensino.

1. Procedimentos metodoldgicos
A investigacao realizada se apoiou nos pressupostos

da pesquisa qualitativa. Segundo LUDKE, ANDRE
(2013), algumas caracteristicas da pesquisa desta

natureza sdo: o ambiente natural ser a fonte direta
de emersao dos dados; o pesquisador ser o principal
instrumento, pois € ele quem seleciona, organiza,
percebe e inicia o processo de interpretagao dos
dados empiricos; os dados serem predominantemen-
te descritivos; a atencao pelo processo sempre ser
maior do que o resultado final; a pesquisa qualitativa
seguir um processo intuitivo, pois as hipdteses ini-
ciais nem sempre sao confirmadas, podendo novas
hipéteses surgir no decorrer do estudo.

O instrumento de coleta de dados foi um questio-
nario semiestruturado composto por quatro questoes:
1. O que vocé compreende por analogia? 2. Vocé
se recorda de algum exemplo de analogia? Se sim,
qual (is)? 3. Vocé utiliza analogias para fazer expli-
cagdes? Se sim, em que momentos? 4. A analogia
e a metafora sao termos com o mesmo significado?
Justifique.

A investigacdo foi realizada em diferentes anos.
No ano de 2015, o questiondrio foi aplicado para
seis alunos do terceiro ano, de cinco, do curso de
licenciatura em Ciéncias Biolégicas de uma univer-
sidade publica do interior do Parang, Brasil. O ques-
tionario foi aplicado na disciplina de Instrumentacao
para o ensino de Ciéncias. No dia da aplicacao os
alunos responderam o questionario no inicio da
aula. Apos responderem, o professor prosseguiu a
aula abordando sobre o uso da linguagem anal6-
gica no ensino de Ciéncias. A turma era formada
por 11 alunos, cinco deles estavam ausentes no dia
da aplicagao.

Em 2017, o mesmo questionario foi aplicado
para sete alunos do quarto e Gltimo ano do curso
de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma uni-
versidade publica do interior de Sao Paulo, Brasil. A
aplicagao do questiondrio ocorreu do mesmo modo
como na universidade paranaense. A diferenca é que
na universidade paulista o questiondrio foi aplicado
na disciplina de Didatica. A turma era formada por
13 alunos, estando seis deles ausentes no momento
da aplicagdo. Os alunos de ambas as turmas foram
informados sobre os objetivos da aplicagao do ques-
tiondrio, e assinaram um termo de consentimento
livre e esclarecido.
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A aplicagdo da pesquisa em diferentes univer-
sidades, disciplinas e turmas foi devido ao contato
direto do autor como professor dos alunos, naquele
momento. Até a escrita deste trabalho nao havia
nenhuma disciplina, em ambas as instituicdes, que
versasse sobre a linguagem analégica no ensino
de Ciéncias. Por isso, a acao de introduzir essa te-
matica, ainda que pontual, possibilitou aos alunos
compreenderem o papel da linguagem enquanto
recurso a ser utilizado para o ensino de conheci-
mentos cientificos.

Com o intuito de preservar a identidade dos alu-
nos, a sigla Ln foi adotada como referéncia. A letra
L corresponde a abreviagdo da palavra licenciando
e a letra n corresponde ao nimero que diferencia
os participantes, atribuido aleatoriamente.

Para o tratamento dos dados, foi utilizada a ana-
lise de contetdo proposta por BARDIN (2010). Essa
analise é dividida em trés fases: 1. Pré-andlise; 2.
Exploragdo do material e 3. Tratamento dos dados,
inferéncia e interpretagao.

A primeira fase, subdividida em quatro etapas,
tem o objetivo de organizar o material- corpus-
que sera analisado, sistematizando as ideias. E o
primeiro contato com o contetdo a ser analisado.
Nessa etapa delimita-se o que sera analisado, além
da elaboracao de indices e indicadores de analise.
Neste sentido, todas as respostas atribuidas as quatro
perguntas se constituiram como o corpus.

A segunda fase da analise de contetdo de BAR-
DIN (2010) consiste na exploragao do material.
E nesse momento que as categorias sdo delimita-
das (sistemas de codificacao) e sao identificadas
as unidades de registro. Estas compreendem o
segmento de contetddo considerado base para a
categorizagao e a frequéncia. Também podem
ser definidas as unidades de contexto que codi-
ficam as unidades de registro, com o intuito de
compreendé-las. Assim, para as questdes um,
dois e quatro as unidades de registro foram ela-
boradas com base na frequéncia. Posteriormen-
te, as unidades de registro foram agrupadas em
categorias, conforme as relagdes de similaridade
apresentadas.

A terceira fase consiste no tratamento dos dados,
inferéncia e interpretagdo. Neste sentido, com o au-
xilio de referenciais da drea os dados das categorias
foram analisados.

2. Resultados e discussoes

Esta secdo apresenta os resultados e as discussoes
possiveis mediante os dados coletados. Para as per-
guntas 1, 2 e 4 foi possivel elencar categorias ela-
boradas a posteriori e as respectivas unidades de
registro. Para tanto, as respostas foram agrupadas
em trés quadros.

Para a pergunta ‘o que vocé compreende por
analogia?’, diversas concepgoes foram evidenciadas
e, na totalidade, refletem a polissemia do termo,
como mostrado no quadro 1.

LARA, GOIS (2012) mencionam que no ensino de
Ciéncias as analogias sdo compreendidas como fer-
ramentas, recursos, modelos, estratégias de ensino,
instrumentos, figuras de linguagem, comparagoes
explicitas, dispositivos de linguagem, facilitadores
na compreensao de abstratos, etc. Esta amplitude
de significados estd relacionada as concepgoes e
as perspectivas tedricas de cada autor/pesquisador.

Na categoria nominada ‘Analogias enquanto coi-
sas’ é possivel observar imprecisdes e/ou inconsis-
téncias no discurso de L1 e L6 quanto a definicao do
que seriam analogias. A expressao ‘coisas’, atribuida
pelos alunos, indica uma limitagao do vocabulario.
RIGOLON, OBARA (2011) observaram o mesmo
ocorrer no discurso de licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas. A imprecisdo na definicdo pode estar
relacionada a uma defasagem na formagao inicial,
na qual as questdes de linguagens sao pouco traba-
Ihadas. Na area de Quimica, FREITAS (2011) tam-
bém observou o uso da expressao ‘coisa’ e ‘algo’
pelos licenciandos.

L2 situa a analogia a0 mesmo patamar que os
exemplos. Em sua fala “analogia € como dar um
exemplo para explicar determinado assunto [...]".
Esta confusdo € recorrente, porque sao poucos 0s
licenciandos que tiveram a oportunidade de discutir
sobre o tema nos cursos de licenciatura em Ciéncias
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Quadro 1. Concepgdes dos licenciados referente as analogias.

Categorias

Unidades de registro (UR)

Analogias enquanto
coisas

L1: Sao coisas que apresentam semelhangas [...].
L6: Estudo de “coisas” parecidas, [...].

Analogias enquanto
exemplificagao

L2: Analogia é como dar um exemplo para explicar determinado assunto, mudar o objeto de foco,
mas que leve ao mesmo pensamento.

Analogias enquanto
comparagao ou
relacao

L5: A relagdo de algo que tentamos explicar com algo que, por exemplo, o aluno ja conhece.

L9: Entendo que é uma relagdo de semelhanca estabelecida pela pessoa; uma forma de facilitar o
entendimento e a explicacao.

L10: Entendo por analogia uma comparagdo de ideias ou conceitos [...].

L12: Comparagdo de modelos sem que estejam necessariamente ligados pela mesma origem,
predominando caracteres relacionados [...].

L13: Analogias, em minha concepgdo, sdo comparagdes sobre fenémenos e objetivos distintos para
facilitar na interpretagao sobre algo.

Analogias enquanto
explicacao

L3: E a explicagdo de algo que pode ser semelhante que desempenha uma funcio parecida, por
exemplo “a nadadeira e a asa”. [...].

L8: A explicacao de um fendmeno utilizando outro como referéncia.

Analogias enquanto
recurso

L11: Recursos que tentam trazer um conteddo para o cotidiano que tenha algumas semelhancas,
seja ela fisica, ideolégica.

Fonte: o autor.

Naturais. No entanto, apenas com os dados apresen-
tados nao é possivel dimensionar a responsabilidade
do curso para a manutengao dessa confusao. Para
tanto, seria necessario analisar a estrutura do curso
como um todo.

Segundo DUIT (1991), os exemplos sdo instancias
de um mesmo conceito que se enquadram em um
mesmo dominio. Na relacdo de similaridade anal6-
gica os conceitos pertencem a dominios diferentes.
Para GONZALEZ GONZALEZ (2002), exemplo é
um caso particular de constatagao ou de ilustragao
de um fenémeno ou situacdo. Quando o professor
diz que um exemplo de mamifero € o gato (animal)
ele quer dizer que dentro da categoria ‘mamifero’
o0 ‘gato’ é apenas um dos seus representantes. Tanto
a categoria em si quanto o representante estao no
mesmo dominio que é a mastozoologia.

O equivoco dos licenciandos, quando confun-
dem uma analogia com um exemplo, foi constatado
por outros pesquisadores. No ensino de Biologia
RIGOLON, OBARA (2011) averiguaram que alguns
discentes definiram as analogias como exemplos

ou exemplificagdes. O mesmo ocorre no trabalho
de OLIVEIRA, MOZZER (2017) para o ensino de
Quimica. Segundo as autoras, ap6s terem passado
por uma instrugao sobre o que eram analogias, os
licenciandos ainda as definiam como exemplos e
ndo como comparagdes relacionais entre conceitos
ou dominios.

Dificuldades para diferenciar analogias de exem-
plos, assim como de outras formas de comparagao,
ndo sao singulares as concepgdes de professores
em formagdo. Docentes com ampla experiéncia
no magistério apresentam as mesmas dificuldades
(ALMEIDA, LORENCINI-JUNIOR, 2018; DUARTE,
2005; MOZZER, JUSTI, 2015). Por isso, as discussoes
sobre a linguagem devem ser contempladas nos cur-
sos de Ciéncias Bioldgicas e das licenciaturas como
um todo. E preciso trabalhar de maneira adequada o
conceito didatico das analogias, em detrimento a o
conceito biolégico na formagao inicial e continuada.

Para alguns alunos as analogias estabelecem
relagcdes (L5 e L9) ou comparagdes (L10, L12 e
L13), mas as definicbes sdo limitantes. Os termos
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‘comparagao’, ‘relacao’ e ‘semelhante’ indicam uma
aproximacgao com as defini¢cdes encontradas na lite-
ratura. Segundo MOZZER, JUSTI (2018 p. 156), as
analogias sao “[...] comparagdes de similaridades
relacionais entre um dominio familiar (analogo) e
outro desconhecido ou pouco conhecido (alvo) [...]".
Distinguem-se das demais similaridades e compa-
ragdes de acordo com a correspondéncia entre os
dominios comparados e sua posterior explicagao
(MOZZER, JUSTI, 2015).

Um dominio corresponde a uma area do conhe-
cimento, podendo ser cientifico, no caso do dominio
alvo, ou ndo cientifico, no caso do dominio analogo.
Diferentes autores nomeiam os dominios ‘conhecido’
e ‘desconhecido’ de acordo com o referencial tedrico
adotado. Os termos ‘alvo’, ‘tépico’, ‘tema’ e ‘foro’
sdo comumente utilizados para nominar o dominio
desconhecido. Os termos ‘analogo’, ‘base, ‘fonte’ e
‘veiculo’ sdo usados para nominar o dominio fami-
liar. Segundo RIGOLON (2016), independente da
terminologia adotada, essa variedade ndo implica em
maiores divergéncias sobre o significado dos termos.

Na categoria ‘Analogias enquanto explicagao’ L3
relata que uma analogia é “[...] a explicagao de algo
que pode ser semelhante e que desempenha uma
funcao parecida [...]"”. Esse raciocinio esta correto,
mas € restrito. Uma analogia é uma relagao de simi-
laridade entre dois dominios devido as semelhancas
de funcdes, como também de estrutura, causal, etc.
Portanto, ha uma variedade de relagdes que podem
ser estabelecidas entre dois dominios.

Neste sentido, FERRAZ (2006) classifica as ana-
logias segundo o nivel de organizacgao. A classifi-
cagao depende do atributo dos dominios que serdo
comparados, como a forma ou a fungao, de como
sao enunciadas, da quantidade de atributos em com-
paracao e de como sao trabalhadas pelo professor.
RIGOLON (2013) classifica como qualitativa as ana-
logias com base na natureza dos dominios compara-
dos, na forma e na funcdo. Em trabalho mais recente
RIGOLON (2016) propde uma nova classificagao:
as analogias quantitativas. Estas comparam quanti-
dades e proporgoes, sendo divididas em analogias
de nimeros e analogias de proporcao. Todavia, as

analogias quantitativas ndo sao apenas utilizadas no
ensino da Matemadtica, sendo apropriada, também,
pela a area de ensino de Ciéncias. Um professor
de Ciéncias/ Biologia que compara o tamanho de
uma célula com um objeto conhecido pelos alunos,
apresentando determinadas relagdes matematicas,
estd lancando mao das analogias quantitativas.

Outras compreensoes foram expressas pelos dis-
centes na categoria ‘analogia enquanto recurso’.
L11 compreende as analogias como recursos que
aproximam o contetido do cotidiano do aluno. En-
tretanto, o licenciando ndo menciona que é um re-
curso didatico. Segundo SOUZA (2007), um recurso
didatico é qualquer material usado para auxiliar o
ensino e a aprendizagem do contelido proposto
pelo professor. Portanto, um recurso didatico esta
associado a um material concreto.

ALMEIDA, LORENCINI-JUNIOR (2018), BOZELLI
(2005, 2010) e FERRAZ, TERRAZZAN (2002) com-
preendem as analogias como recurso didatico, mas
ndo as caracterizam enquanto recurso fisico e sim
linguistico. Os autores assinalam que os professo-
res da educagdo basica, por ndao compreendé-las
como recurso didatico, nao planejam usa-las. Por
consequéncia, também ndo as preveem nos seus
planejamentos de aula e de ensino.

O planejamento didatico para o ensino com
analogias possibilita a ruptura do seu uso esponta-
neo e ao acaso. Para tanto, o conhecimento tedrico
sobre o tema € essencial. Ha diferentes estratégias
com as quais os professores podem se orientar para
trabalha-las em sala de aula. Dentre elas desta-
cam-se o modelo TWA- Teaching With Analogies
(Glynn, 1994) e o guia FAR- focus-action-reflexion
(TREAGUST, HARRISSON, VENVILLE, 1998). Am-
bos, apesar das limitagdes, auxiliam o professor
no planejamento didatico. Se a espontaneidade
permanece, corre-se o risco das analogias terem
um efeito inverso, a saber, a incompreensao dos
conceitos cientificos trabalhados.

Para a questao intitulada ‘vocé se recorda de
algum exemplo de analogia? Se sim, qual (is)?" al-
guns exemplos apresentados pelos alunos sao co-
mumente encontrados em textos didaticos, como
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a analogia mérula/amora: L7: “Sim, a comparacao
entre a amora e a mérula, o desenvolvimento fetal
com um “enrolar de cordas”, entre outros”; L10:
“No momento somente lembro das analogias que
falamos na primeira aula (anemia falciforme/foice,
amora/morula...)”.

Apesar dos discentes ndo dizerem que os exem-
plos apontados provém do livro didético, sdo co-
mumente encontrados nesses materiais. ALMEIDA
(2016) e FERRAZ (2006), ao investigarem a pratica
de docentes de Biologia identificaram as mesmas
analogias nos discursos dos professores. Os dados
reforcam a importancia do livro didatico para a
acgao docente ja que, por vezes, é a principal fonte
que o professor utiliza para estudar e lecionar. Nao
foi pretensao do estudo ampliar a discussao sobre
a importancia deste recurso, mas vale ressaltar que
somente a analogia ndo garante a transmissao de
todo o conhecimento necessdrio para a aprendiza-
gem dos alunos.

Diversos pesquisadores no campo de analogias
no ensino de Ciéncias reiteram o perigo do uso as-
sistematico de analogias em livros didaticos (CUR-
TIS, REIGELUTH, 1984; GLYNN, 1989; THIELE,
TREAGUST, 1995). No ensino de Biologia ainda
ha poucos trabalhos com esse enfoque. Em ambito
nacional destacam-se os trabalhos de SANTOS,
TERAN, SILVA-FORBERG (2010) nominado ‘ana-
logias em livros didaticos de Biologia no ensino de
zoologia’ e de KALAMAR, MACHADO (2014) no-
minado ‘levantamento e classificagao das analogias
presentes em livros didaticos de biologia do ensino
médio, com enfoque no tema genética’.

Contudo, as novas pesquisas precisam mostrar
de que forma as analogias presentes nesses textos
influenciam a pratica docente. Indo além, precisam
investigar as compreensdes dos autores de livros
didaticos sobre o tema. MOZZER, JUSTI (2015)
mostram que hd limitagdes na compreensao dos au-
tores, uma vez que as analogias contidas nos livros
geralmente sao comparagdes de mera aparéncia,
pois ndo explicam o mapeamento das similarida-
des e das diferencas entre a analogia e o conceito
cientifico comparado.

Se os livros didaticos trazem apenas analogias
simples, sem nenhum mapeamento de atributos en-
tre o conceito andlogo e o conceito alvo (FERRAZ,
2006), é provavel que o professor que nao teve
discussdes dessa natureza, em nenhum momento
da sua formacao, continue a usa-las em razao das
analogias estendidas e enriquecidas.

Especificamente sobre analogias no ensino de
Biologia L5, L11 e L12 dao outros exemplos além
dos ja retratados.

L5: Sim. “O brotamento de levedura visto ao mi-
croscopio € semelhante ao “broto” de cacto, daqueles

"e i

que nossa avo tem em casa”; “a fita de DNA parece
uma escada retorcida”. “o paramecium sp. tem forma-
to de chinelo, sé que com pelos (cilios)”; “ O mundo
é como se fosse uma bola”.

L11: Sim. O filo dos artré6podes sdo todos aque-
les animais que quando vocé pisa faz “crack”! P. S.:
Horrivel.

L12: A selecdo natural como uma porta: critério

selecdo tamanho.

O discente L8 se apropria de uma analogia rela-
cionada a drea da Fisica enquanto que L13 recorre
a area da Quimica.

L8: Forca eletromagnética e forga gravitacional.
L13: Sim, comparar o &tomo a um pudim de
passas.

Lembrar-se de exemplos de outras dreas do co-
nhecimento poderia causar algum estranhamento,
pois os discentes cursavam Ciéncias Bioldgicas. No
entanto, eles também atuarao como professores da
disciplina de Ciéncias que aborda conhecimentos re-
lacionados a Fisica e a Quimica. Por isso, os discentes
se apropriam das analogias presentes nessas areas.

Nao foi objetivo do estudo analisar se os exem-
plos de analogias apresentados pelos discentes sao,
de fato, analogias ou outro tipo de similaridade.
Para isso, seria necessario ter realizado outros ti-
pos de indagagdes, pedindo para que justificas-
sem o porqué consideram o exemplo dado uma
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analogia. Mas, algumas inferéncias, ainda que de
forma limitada, sdo possiveis de serem realizadas.
Quando L5 utiliza as expressoes ‘parece’ e ‘como’
ele traz um elemento importante de diferenciacao
das analogias com outras formas de comparagao, a
explicitacdo. Uma analogia s6 é considerada como
tal se as relagoes de similaridade forem explicitas.
As expressoes enunciadas por L5 indicam uma pos-
sivel relagdo analdgica. Porém, esse ndo € o tnico
critério a ser considerado. Um segundo critério, ja
referido, € que os conceitos comparados pertengam
a dominios diferentes.

O exemplo apresentado por L11 ndo satisfaz
a nenhum dos dois critérios mencionados ante-
riormente. A comparacao realizada nio relaciona
nenhum atributo qualitativo (forma/funcao/cor/tama-
nho) ou quantitativo (proporgao/nimero). O critério
atribuido pelo aluno para classificar os artrépodes
também é inadequado, pois ndo foi orientado pela
classificagdo sistematica e/ou taxonomia filogené-
tica da Biologia.

Ja o exemplo dado por L13 é de uso recorrente
nas aulas de Quimica. Nos estudos de MONTEIRO,
JUSTI (2000) e SOUZA, JUSTI, FERREIRA (2006)
tanto os estudantes quanto os autores de livros di-
daticos mapearam incorretamente os dominios alvo
(elétrons) e andlogo (passas). Além disso, esses es-
tudos indicam que os alunos recebem pouco au-
xilio dos seus professores para o mapeamento das
similaridades.

Outros licenciandos, assim como no estudo de
RIGOLON (2008), compreendem as analogias a
partir das teorias evolucionistas ao relacionarem o
termo ‘analogia’ a ‘6rgaos analogos’:

L1: Nossos pés e as nadadeiras de um peixe ser-
vem como locomocao.

L2: [...] na prépria biologia comparativa quando
se refere a 6rgao analogo.

L3: E a explicacdo de algo que pode ser semelhante
que desempenha uma funcdo parecida, por exemplo
“a nadadeira e a asa”.

L6: [...] comparagdo das asas com nadadeira
etc., [...].

O conceito de homologia, para a biologia evo-
lutiva, estd relacionado as estruturas do corpo de
um animal que se originam de estruturas ja exis-
tentes em um ancestral comum, podendo ou ndo
estarem modificadas para exercerem a mesma fun-
¢do (AMORIM, 2002). Um exemplo de homologia
sao os 0ssos dos bracos dos seres humanos, dos
membros anteriores dos cavalos e das asas dos
morcegos.

Ja o conceito de analogia diz respeito aos carac-
teres que se assemelham por exercerem a mesma
funcdo. No entanto, ndo derivam de modificagoes
de estruturas semelhantes, sendo parecidas na fun-
¢do, como as asas dos insetos e as asas das aves
(AMORIM, 2002). O exemplo de analogia atribuido
por L3, associado ao processo evolutivo, trata-se de
uma homologia e ndo de uma analogia. Segundo
RIGOLON (2008), é comum a auséncia da concep-
¢do Didatica de analogia entre os licenciandos. Por
isso, as concepgdes relacionadas a Evolugao sao tao
presentes nos discursos dos discentes.

A terceira pergunta buscou compreender se os
licenciandos utilizam as analogias para fazer expli-
cagOes e em quais momentos. Diversas respostas fo-
ram obtidas, categorizadas e alocadas no quadro 2.

As unidades de registro da categoria nominada
‘Nao utiliza, ndo recorda ou utiliza pouco’ exem-
plificam os discursos dos discentes que pouco re-
correm ao uso de analogias para ensinar conceitos
de Ciéncias ou Biologia. Usar analogias faz parte
do pensamento e da cognicdo humana (DUARTE,
2005; MOZZER, JUSTI, 2015). Ao dizer que nao
se recordam ou que ndo usam analogias os alunos
podem nao as reconhecer como tal. Essa premissa
é corroborada quando os discentes as confundem
com os exemplos.

Na categoria ‘Conceitos/ contetdos dificeis ou
novos’ foram reunidas as respostas dos licenciandos
que usam as analogias quando precisam introdu-
zir um novo assunto ou quando esse é de dificil
explicagdo. Além disso, os licenciandos L1 e L4
acreditam que o uso de analogias contribui para o
processo de compreensdo do contetido/conceitos
cientificos pelos alunos.
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Quadro 2. Momentos que levam os alunos a utilizarem analogias.

Categorias

Unidade de registro (UR)

N3o utiliza, ndo
recorda ou utiliza

L8: Das aulas que dei até entdo ndo me recordo de utilizar analogias.

L10: Nao costumo utilizar muito analogia. O dltimo que lembro foi de comparar uma floresta como o
corpo humano em um curso que facilitei.

pouco L13 [...] utilizava bastante, hoje em dia sou mais atencioso para usé-las, pois acredito que muitas
podem gerar interpretagdes errdneas.
L2: Sim, quando alguém nao entende o que eu quero dizer tento mudar o exemplo para que a pessoa
entenda.
Conceitos/ L5: Sim, normalmente quando falo de assuntos que as outras pessoas ndo conhecem e/ou nio
conteldos dificeis | entendem.
Ou Novos L9: Sim, no momento onde o aluno apresenta dificuldades de entendimento do conteddo tratado,

assim tentando facilitar o entendimento.
L11: Alguma vez, mas s6 a utilizo quando percebo que os alunos ndo entenderam.

Assunto abstrato

L3: Quando quero explicar algo “abstrato” tento usar exemplos para tal.

Explicagdo de um
assunto

novamente.

L1: Em momentos que quero explicar algo, e com analogia fica mais compreensivel.
L6: Nao gosto, mas as vezes quando sai é explicando em determinado assunto.
L7: [...] geralmente durante a explicagdo ou quando algum aluno pede exemplos ou para explicar

Fonte: o autor.

Ao entrevistar um professor de Biologia da edu-
cacio basica ALMEIDA, LORENCINIJUNIOR (2018)
observaram um raciocinio semelhante ao apresen-
tado pelos licenciandos. As professoras entrevista-
das por FERRAZ (2006) também exprimiram ideias
parecidas de que as analogias contribuem para a
compreensao dos alunos. Esses estudos indicam
que é comum o uso de analogias por professores no
intuito de facilitar a aprendizagem em sala de aula.
A facilitagdo decorre do fato da analogia permitir a
transferéncia de um ou mais atributos do conceito
familiar (andlogo) para o conceito ndo familiar (alvo).

A partir da analise das UR dessa categoria é
possivel inferir, ainda que pontualmente, que os
licenciandos preocupam-se com o uso do recurso
para a aprendizagem. Os seus relatos corroboram
com a ideia de que as analogias sao enunciadas
em determinados momentos. Ao perceberem que
a primeira tentativa de explicagdao ndo foi com-
preendida pelos alunos, relatos de L2, L5 e L9, os
licenciandos abrem mao das analogias para uma
segunda tentativa. Como apontado por ALMEIDA,

LORENCINI-JUNIOR (2018), o uso de analogias é
um esforgo do professor para explicar um conceito/
contetdo que nao foi compreendido apenas pelo
uso da linguagem cientifica.

Para L5 as analogias sao usadas normalmente
quando ele fala “[...] de assuntos que as outras pes-
soas nao conhecem [...]”. As analogias, enquanto
forma de linguagem, sdo essenciais no estabele-
cimento da comunicagdo entre quem emite uma
mensagem e quem a recebe. Na fala de L5 eviden-
cia-se que a introdugao de novos assuntos pode vir
acompanhada pelo uso de analogias, estando estas
diretamente relacionadas as experiéncias de cada
individuo. Deste modo, o novo assunto podera ser
trabalhado a medida que o receptor compreenda a
mensagem que lhe foi transmitida.

O uso de analogias nao é exclusivo do ensino de
Biologia. Contudo, o objeto de estudo dessa disci-
plina, a vida e as suas inter-relagbes com o meio,
indica o porqué dessa apropriagdo por essa area.
Segundo SA et al. (2010), ha trés niveis de represen-
tacao do conhecimento biolégico: o macroscépico,
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o submicroscopico e o simbdlico. Muitos conhe-
cimentos da Biologia situam-se no nivel submi-
croscépico, sendo dificil para o aluno em sala de
aula visualizar determinadas estruturas, processos
e fendmenos. O uso de diversas estratégias pelos
professores é essencial nesse momento. Videos,
imagens, analogias, experimentos, entre outros, au-
xiliam no processo de construcao da representagao
do fenébmeno estudado.

Quando usadas de forma adequada essas estra-
tégias/recursos aproximam o aluno da realidade,
pois o fendmeno passa a ser representado de diver-
sas formas. Quanto mais proximo o conhecimento
trabalhado pelo professor estiver do nivel submi-
croscopico, maior a probabilidade dele utilizar uma
analogia.

Uma resposta foi alocada na categoria ‘Assunto
abstrato’. L3 afirma que usa analogias quando quer
explicar algo abstrato. Esta pratica € recorrente na
fala de muitos professores. MEKSENAS (1992) obser-
vou que os professores atribuem conotagdes negati-
vas aos conceitos abstratos. Para eles, o abstrato esta
distante da realidade, pertencendo ao imaginavel.

Segundo SA et al. (2010), os conceitos abstratos
na Biologia estdo no nivel da representacao sub-
microscépica. Os fendmenos nesse nivel ocorrem
naturalmente e sao reais, porém, acontecem numa
realidade que ndo é percebida pelos 6rgaos senso-
riais. Para tornar um conhecimento cientifico mais
concreto, o professor utiliza diversas analogias. Se-
gundo ALMEIDA (2016), quando o professor utiliza
desse recurso, em sala de aula, possibilita que a
transposigao didatica acontega. Um conhecimento
mais elaborado é simplificado no intuito de se tornar
mais concreto e tangivel para o aluno.

Outras pesquisas (BOZELLI, 2005, 2010; DU-
ARTE, 2005; FABIAO, DUARTE, 2005; MOZZER,
JUSTI, 2015, 2018) enfatizam que a analogia tor-
na o conhecimento cientifico mais plausivel. Os
alunos passam a se interessar mais pelo assunto
estudado, porque o professor trabalha com o que o
aluno ja sabe. Vale ressaltar que muitos conceitos
abstratos da Ciéncia sdo comunicados por meio
de analogias. O pensamento cientifico também é

elaborado com base no raciocinio analégico (HO-
FFMANN, 2012).

A Ultima categoria foi nominada ‘Explicagao de
um assunto’ e teve trés UR. L7 mencionou que usa
analogias “[...] geralmente durante a explicagao
ou quando algum aluno pede exemplos ou para
explicar novamente”. O excerto traz, pelo menos,
trés discussdes importantes. Quando L7 diz que é
durante a explicagao que faz uso de analogias, ele
pode ter planejado ou nao. Nao é possivel gerar
conclusoes profundas apenas com esta UR. No en-
tanto, vale reforcar a importancia do planejamento
das analogias para evitar o reforco de concepgdes
alternativas.

A segunda discussdo que o excerto suscita é
quando L7 diz que usa as analogias no momento que
o aluno solicita exemplos. Como dito anteriormente,
um exemplo se distingue de uma analogia por ilus-
trar um fendmeno. Os termos possuem diferentes
significados e, por isso, sdo usados de diferentes
formas pelos individuos para se comunicarem.

A terceira discussdo decorre do fato de L7 reex-
plicar o contetdo quando percebe a incompreensao
dos alunos. Por ndo ter éxito na primeira tentativa de
explicagdo, utilizando-se da linguagem cientifica,
professores buscam outras alternativas para ensinar
o contetido. A simplificacdo da linguagem é uma
das primeiras agoes, sendo tal processo elemento
integrante da transposicao didatica (CHEVALLARD,
2005). As analogias participam dessa transposicao,
pois possibilitam uma maior compreensao do fen6-
meno trabalhado (ALMEIDA, 2016).

Apenas o licenciando L13 refletiu sobre as li-
mitagdes do uso deste recurso quando disse que
as analogias podem causar interpretagdes erradas.
Anteriormente foi apontado, com base no estudo de
DUARTE (2005), diversas desvantagens decorrentes
do uso de analogias sem planejamento prévio. E por
todas aquelas implicagoes que se faz a defesa de
um processo de reflexao para a sua planificagao.

A Gltima questdo questionava se uma analo-
gia tem o mesmo significado de uma metéfora. As
respostas foram categorizadas e estao descritas no
quadro 3.
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Quadro 3. Concepgoes dos discentes sobre as diferengas entre analogias e metéforas.

Categorias

Unidade de registro (UR)

Nao consegue diferenciar

L3: Acredito que sdo semelhantes, porém nao sei diferencia-los.

Metéforas enquanto
recurso poético

L7: [...] a metafora tem papel poético, lirico.
L8: A metafora é mais ltdica e envolve sentimentos (doce de pessoa), a analogia é mais concreta.

L13: Para mim ambas sdo comparagdes, entretanto metafora é vista como algo mais livre e poético
enquanto analogia é algo mais restrito.

Metéfora enquanto
comparagao implicita

L10: Na metafora vocé assume que algo é alguma coisa. A comparagdo é implicita. Na analogia
a comparagao € explicita como o uso de “como”, “parecido”, “tal que.

L12: Acredito que a metafora carregue um carater mais simbélico, ndo explicito.

"ou

Imprecisdo na prética de agao.

diferenciacao

L4: [...] Analogia tem, para mim, um sentido de comparagao, ja a metafora pode nao dar o mesmo
sentido de interpretagdo, mas acho possivel se utilizar de metaforas em alguns casos.

L6: Analogia seria parecida, e metdfora seria uma comparacdo diferente, mas com a mesma

L 11: [...] analogia € algo que se assemelha com a questdao por imagem ou fungdo, ja a metdfora
nem sempre tem essa semelhanca tdo visivel.

Fonte: o autor.

Todos os alunos, com excecao de L3, acreditam
que os termos ndo possuem o mesmo significado.
Apesar de L3 afirmar que os termos sao semelhan-
tes ele ndo consegue diferencia-los. Esse aluno foi
o Unico, dos 13 participantes da pesquisa, que nao
respondeu a terceira pregunta. Portanto, ndo trouxe
nenhum exemplo de analogia. A sua resposta dada
para a primeira pergunta foi enquadrada na categoria
‘sem definicao clara’.

Quatro alunos, L7, L8, L12 e L13, diferenciam
uma analogia de uma metafora por ter um carater
poético. Segundo DUARTE (2005), as teorias sobre
metaforas surgiram na Grécia classica, sendo atri-
buidas a Aristételes o seu aparecimento. Possuiam,
naquele contexto, uma fungao estética cujo intui-
to era refletir um modo original de ver o mundo.
No entanto, as metdforas ndo se diferenciam das
analogias apenas pelo seu carater poético, como
apontado pelos licenciandos.

Para MOZZER, JUSTI (2015), assim como as ana-
logias, as metaforas sio comparagoes entre dois
dominios. Contudo, nas metdforas a comparagao é
implicita e os atributos comparados nao se coinci-
dem nos dois dominios. Nesse tipo de comparacao
as relagdes de similaridades nao estao explicitas,

pois subentende-se que o emissor e o receptor da
mensagem conhegam a relagdo estabelecida. Além
disso, as palavras sdo empregadas no sentido figu-
rado, diferente do seu significado real.

Uma forma de reconhecer uma analogia é ob-
servar se na comparagao das relagdes ha conectivos
de comparacao. Estes sdo palavras, expressoes que
ligam o conceito andlogo ao conceito alvo. Exem-
plos: como, parece, semelhante, tal que, parecido,
se assemelha, lembra, dentre outros.

As concepgoes de dois alunos, L10 e L11, se
aproximam das definicdes de metéforas e analo-
gias encontradas na literatura, como mencionado
anteriormente. As UR encontram-se na categoria
‘Metafora enquanto comparagao implicita’. Ambos
os alunos atribuem as metaforas o carater de com-
paracdo implicita. Apesar de haver uma confusao
na fala de L10 quando o mesmo afirmou que uma
metafora “[...] assume que algo é alguma coisa”, o
discente apresenta uma caracteristica importante
que diferencia uma analogia de uma metéfora: o
uso dos conectivos.

Na categoria intitulada ‘imprecisdo na diferen-
ciacao’, as respostas dos licenciandos L2, L4, L6 e
L11 sdo permeadas de explicagdes confusas. Como
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mencionado por OLIVA (2008), um dos saberes a
serem apropriados pelo professor de Ciéncias, em
relagdo ao trabalho com analogias, é saber dife-
rencia-las de outras comparagoes (modelos e as
metaforas, por exemplo). MOZZER, JUSTI (2015)
consideram que saber diferenciar uma analogia de
outras formas de comparagao auxilia professores
e alunos a compreenderem o papel das analogias
para o ensino de Ciéncias e para a construgao do
pensamento cientifico (Ciéncia). Assim, entenderao
que, apesar de fazer parte da cognicao humana, o
pensamento analégico é construido.

3. Consideracoes finais

A literatura sobre o ensino de Ciéncias com ana-
logias apresenta diversas linhas de pesquisa. Den-
tre elas, destaca-se a formacao de professores. Os
docentes sao elementos-chave quanto ao processo
de ensino e de aprendizagem, inclusive quando
pensam sobre o uso de analogias em sala de aula.
Deste modo, o estudo objetivou investigar as con-
cepgdes que licenciandos de dois cursos de Ciéncias
Biolégicas possuem sobre a temdtica.

Para atender aos objetivos elaborados foram rea-
lizadas quatro perguntas aos licenciandos. Trés delas
foram categorizadas com base nas falas dos alunos,
compondo as unidades de registro. Por meio das res-
postas foi possivel inferir que ha uma amplitude de
concepgdes sobre o termo ‘analogia’. Muitos alunos
associam as analogias as teorias evolucionistas, o
que indica uma pouca ou nenhuma compreensao
das analogias enquanto recurso de ensino. Ao serem
questionados sobre exemplos de analogias, alguns
alunos mantiveram as associacoes com as teorias
evolucionistas. No entanto, houve mencao a exem-
plos de outras dreas do conhecimento, como a Fisica
e a Quimica. E recorrente, também, o emprego de
analogias presentes no livro didatico.

Para a pergunta sobre os momentos que utilizam
as analogias para realizarem explicacdes, alguns
licenciandos mencionaram que ndo as usavam, usa-
vam pouco ou que ndo se recordavam. Em sintese,
os discentes recorrem as analogias para: facilitar a

compreensao; introduzir um novo assunto; trabalhar
com conceitos abstratos; quando os alunos nao en-
tendem o que € explicado; ou para exemplificagao.
Essa diversidade de motivos indica que a analogia
tem um papel importante no processo de ensino e
de aprendizagem dos conhecimentos cientificos.
Outro resultado obtido com base no discurso dos
licenciandos é a confusdo quanto a diferenciagao
entre analogias, metaforas, exemplos e outros re-
cursos comparativos. Apesar de responderem que
as analogias e as metdforas ndo possuem o mesmo
significado, quando tentaram diferencia-las, a li-
mitacdo do conhecimento tedrico sobre o tema se
expressou.

O presente estudo possibilita algumas reflexdes
para a formagao inicial de professores de Ciéncias
e Biologia. Saber diferenciar uma analogia de outro
tipo de comparagao é essencial para um primeiro
movimento de apropriagdo com esse referencial
tedrico. Os demais saberes poderdo ser trabalha-
dos na sequéncia. As dificuldades e as limitagoes
apresentadas pelos discentes estao diretamente re-
lacionadas a pouca ou nenhuma disciplina em sua
formacao que comtemple, efetivamente, discussoes
desta natureza. Na sala de aula os professores sao
sempre surpreendidos com perguntas que nado es-
tavam preparados para responderem. Para evitar
o excesso de analogias espontaneas é necessario
um trabalho continuo desde a formacao inicial até
a formagao continuada. A espontaneidade, assim,
poderd ser superada por constantes processos de
reflexdo sobre a prépria prética.
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