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Resumo

Este artigo apresenta uma pesquisa que teve como objetivo analisar as possiveis con-
tribuicdes da Teoria das Situagdes Didaticas para a construgao do conceito de adigdo
de monémios por estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental. A escola onde foi
aplicada a intervencao faz parte da rede municipal de uma cidade, localizada na
regido cacaueira do sul da Bahia, Brasil. A situagao didatica se deu por meio de um
problema no qual os estudantes teriam que extrair os monémios e efetuar a adigao
com o objetivo de encontrar a representagao do lucro de vendas. Esses estudantes
foram divididos em quatro grupos com quatro integrantes. Durante o desenvolvimen-
to foram observadas as motivagoes e inquietagdes dos estudantes para solucionar o
problema. Assim como os obstaculos epistemolégicos e as dificuldades enfrentadas
por eles para expressarem com clareza as etapas do desenvolvimento da situagao.
A Teoria das Situagdes Didaticas foi o aporte teérico para a construgdo e aplicagao
da situagao e os resultados foram analisados de forma qualitativa. Como resultado,
observou-se que a situagao diddtica motivou os estudantes a questionarem e buscar
estratégias para conseguirem construir o conceito de adigdo de monomios.
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Adicao de monémios na perspectiva da teoria das situagdes didaticas

SANTOS, J., MADRUGA, Z.E.F. Y SANTANA, E.R.S.

Abstract

The objective of this study was to analyze the possible contributions of the theory
of didactic situations to the construction of the concept of addition of monomials
by eight grade students. The school where the intervention was applied is part of the
municipal network of a city located in the cacao region of southern Bahia, Brazil.
The didactic situation was presented as a scenario in which students were asked to
extract monomials and add them with the purpose of finding the representation of the
profit of sales. The students were divided into groups of four. During development,
they were motivated and anxious to solve the problem. However, they experienced
epistemological obstacles and difficulties in clearly identifying the stages of the
development of the situation. The theory of didactic situations provided theoretical
contribution to the construction and application of the situation and the results were
analyzed using the qualitative method. The results revealed that the didactic situation
motivated students to question and seek strategies to succeed in building the concept
of monomial addition.

Keywords: teaching mathematics; algebra; didactic situations; elementary school.
Resumen

Este articulo presenta una investigacion que tuvo como objetivo analizar las posibles
contribuciones de la teoria de las situaciones didacticas para la construccion del
concepto de adicién de monomios por estudiantes de grado octavo en la secundaria.
La escuela donde se aplicé la intervencion forma parte de la red municipal de una
ciudad, ubicada en la regién cacaotera del sur de Bahia, Brasil. La situacion didactica
se dio por medio de un problema en el cual los estudiantes tendrian que extraer los
monomios y efectuar la adicion con el objetivo de encontrar la representacién del
lucro de ventas. Estos estudiantes fueron divididos en grupos con cuatro integrantes
cada uno. Durante el desarrollo se observaron las motivaciones e inquietudes de los
estudiantes para darle solucién a lo planteado; asi como los obstaculos epistemol6-
gicos y las dificultades enfrentadas por ellos para expresar con claridad las etapas del
desarrollo de la situacién. La teoria de las situaciones didacticas fue el aporte tedrico
para la construccién y aplicacion de la situacién y los resultados fueron analizados
de forma cualitativa. Como resultado, se observé que la situacién didactica motivo
a los estudiantes a cuestionar y buscar estrategias para lograr construir el concepto
de adicion de monomios.

Palabras clave: ensefianza de matematicas; algebra; situaciones didacticas; educa-
ciéon basica secundaria.
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Introducao

O processo de escolarizagao procura fomentar a
aquisicao do conhecimento pelo estudante nas di-
versas areas do saber. Espera-se que durante esse
processo os estudantes adquiram conhecimentos
sociais, culturais e cientificos, acumulados pela
humanidade por milhdes de anos e, as principais
descobertas cientificas e tecnoldgicas da atualidade.

Entende-se que estes conhecimentos sao essen-
ciais para a formagao e emancipagao do homem
nos aspectos social, afetivo e cognitivo. Por meio
do processo de escolarizacdo, o individuo adquire
habilidades, e passa a ter uma visao critica da socie-
dade na qual estd inserido, adquirindo capacidade
de propor sugestoes e modifica—las para transformar
a realidade, melhorando sua qualidade de vida. Para
isso, a escola precisa proporcionar-lhes condigoes
para sua emancipacao intelectual, assegurando-lhes
elementos que fomentem a busca pelo saber e pela
produgdo de novos conhecimentos.

No entanto, existe uma critica social sobre a es-
cola, pois, na maioria das vezes, ela ndao consegue
cumprir a sua funcao de escolarizagcao, quando isso
acontece, os estudantes ndo conseguem aprender
ou se interessar pelos contetidos ensinados pelos
professores. Devido a essa falta deixada pela escola
na vida de alguns daqueles que passam pelo seu
espago, muitos especialistas questionam qual deve
ser a real funcao da escola, quais tipos de contetidos
precisam ser ensinados, qual a relevancia desses
contetdos na vida dos alunos, e porque o contetido
A ou B ainda é ensinado, ja que alguns contetdos
ndo tém um impacto direto na vida social e cultural
do estudante.

A partir desses questionamentos sugiram e ainda
surgem diferentes estudos, tendéncias e ferramentas
pedagdgicas com o objetivo de auxiliar e facilitar a
compreensao dos contelidos pelos estudantes, con-
textualizando-os com situacoes da vivéncia desses
estudantes, na busca por tornar o ensino provido
de significado.

Nesse cendrio, a matematica aparece como a
disciplina que mais assusta os estudantes, os pais e

a sociedade em geral. Ela muitas das vezes é con-
siderada como a disciplina dos génios, a disciplina
de um grupo seleto (que ja nasceu com predisposi-
¢ao para aprender matematica), isso porque, aque-
les que tiram as melhores notas na disciplina sao
considerados os mais inteligentes uma vez que a
humanidade que cria selegdes e padroes em nossa
sociedade nos quais as pessoas que nao se adapta
normas sao “excluidas” ou “deixadas para tras”.

Examinando este ponto de vista, observa-se que
as pessoas usam a matematica com uma fungao de
segregacao intelectual, enaltecendo aqueles que
conseguem se “dar bem” nas provas e atividades
propostas e; “marginalizando”, “excluindo” aque-
les ditos “ndo génios”, ou “normais”. Estes acabam
por acreditar no mito de que a matematica é para
poucos e ndo conseguem aprender o conteldo.
Frequentemente preferem nao participar das dis-
cussdes propostas pelos professores, acreditando
que é necessario apreender apenas o basico. Como
consequéncia dessa visdo equivocada, passam a dar
pouca importancia a disciplina e preferem dedicar-se
a outras disciplinas.

E, esse dilema aumenta quando o ensino passa
da fase da aritmética para algébrica. O estudante
comega a trabalhar com ndimeros e “letras” ou ape-
nas letras, isso causa uma estranheza, ele comeca
a questionar o porqué das letras e, quanto mais o
ensino da matemdtica vai ficando mais “carregado
de partes algébricas”, os estudantes vao se interes-
sando menos pelo contelido. Porque este o assusta,
aumentam-se 0s questionamentos sobre o porqué
das letras. E parece aumentar também a distancia
entre os estudantes e a matematica.

Para dirimir esse impacto e levar estudantes a
desenvolverem o gosto pelo contedldo matemati-
co, em especial pela parte algébrica, foi proposta
uma situagao didatica em forma de problema para
estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental. Esta
situacao foi fundamentada na Teoria das Situagoes
Didaticas - TSD (Brousseau, 2008) para a construgao
de um cenario de investigagao na sala de aula. Essa
teoria trabalha com a hipétese de que o conheci-
mento é aprendido pelo aluno por meio de regras
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(mensagens). A aplicagdo da situagdo ocorreu em
uma escola em um municipio localizado na regiao
cacaueira, sul do Estado da Bahia, Brasil. A situacao
didatica tinha como objetivo de analisar as possiveis
contribuicoes da Teoria das Situagdes Didaticas para
a construcao do conceito de adicdo de monomios
por estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental.

A situacao didatica foi desenvolvida a partir de
uma atividade proposta na disciplina Didatica da
Matematica, do curso de Licenciatura em Matemati-
ca da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC).
O objetivo da atividade consistia em elaborar, aplicar
e analisar uma situacao didatica construida a partir
da Teoria das Situagdes Didatica de Guy Brousseau.
A situacao foi desenvolvida pelo primeiro' autor e
aplicada posteriormente pelo mesmo.

1. Marco teorico: a teoria das situacoes
didaticas

ATeoria das Situagoes Didaticas (TSD) é uma meto-
dologia que pode auxiliar os professores no ensino
de matemadtica, e foi desenvolvida pelo pesquisador
francés da Universidade de Bordeaux, Guy Brou-
sseau. Nessa teoria o conhecimento € organizado
e estruturado por meio de mensagens das quais o
estudante se apodera daquilo que devera ser apren-
dido (Brousseau, 2008).

Segundo o autor, por meio dessas mensagens o
estudante modifica-se culturalmente e adapta ou
retira tragos culturais da sociedade da qual per-
tence. Dessa forma, o ensino é constituido de dois
processos, “um de aculturagao e outro de adaptagao
independente” (Brousseau, 2008 p. 18).

Sobre o processo de aculturagio e adaptagao,
autores como Almouloud (2007) e Pais (2001), ba-
seados em Brousseau, inferem que aculturagdo é o
processo de mudangas que ocorrem quando dois
grupos de pessoas pertencentes a culturas diferentes
interagem. Durante essa interagdo (contando com

1. A énfase em citar o primeiro autor estd no fato de esclarecer a
metodologia, apontando a participagdo de um dos autores como
participante da pesquisa (professor/pesquisador). No entanto, todos
os autores contribuiram ativamente durante toda a pesquisa.

elementos de culturas diferentes) ocorrem mudancas
nos individuos dos grupos, porque as pessoas de cada
um dos grupos se apropriam de elementos culturais
e os saberes do outro grupo. No processo educa-
cional, aculturagao acontece quando os estudantes
se apropriam do conhecimento cientifico e cultural
produzido pela humanidade ao longo dos anos, e
utilizam esse conhecimento para fazer mudangas
em situagoes do seu cotidiano. A adaptagao ocorre
quando um individuo se ajusta (adapta) de forma a
harmonizar-se com o meio. Assim, o estudante, de
forma natural, adapta-se com o meio e com os seus
elementos para a produgao de conhecimento.

Com essas informagdes, verifica-se que o meio
tem uma fungao fundamental no processo de ensino
e de aprendizagem, por intermédio de elementos do
meio, o estudante passa pelos processos de acultu-
racao e adaptagao durante as aulas. Por isso, o meio
precisa ser estruturado para que a aprendizagem
ocorra, uma vez que o meio é “um sistema auto-
nomo, antagonico ao sujeito, e é deste que convém
fazer um modelo, visto como um tipo automato”
(Brousseau, 2008 p. 19). Nas Situagdes didaticas,
o meio é determinante no processo de escolariza-
¢ao, ele é constituido de trés elementos principais:
o professor, o estudante e o conhecimento. Devido
a particularidade do meio,alguns autores, como Al-
mouloud (2007), ao traduzir os trabalhos de Brou-
sseau, preferem usar a palavra no Francés, milieu
(meio), o uso da palavra escrita na lingua materna,
implica a ndo perda do seu sentindo original e das
suas particularidades.

Segundo Pais (2001), a Teoria das Situag¢des Di-
daticas (TSD) é constituida pelas diferentes relagdes
pedagdgicas construidas “entre o professor, o aluno
e 0 saber”, para o autor, estas relagdes tém como
objetivo a produgao de atividades cujo foco é o “en-
sino e a aprendizagem de um conteldo especifico”
(Pais, 2001 p. 65).

Neste contexto, verifica-se que “estes trés ele-
mentos componentes de uma situagao didatica cons-
titui a parte necessdria para caracterizar o espago
vivo da sala de aula” (Pais, 2001 p. 65). Porém,
estes elementos por si s6 ndo sao suficientes para
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abranger toda diversidade e complexidade do feno-
meno cognitivo, para isso faz necessario incorporar
aos elementos do saber do sistema didatico como
“objetivo, métodos, posicoes tedricas, recursos di-
daticos entre outros” (Pais, 2001 p. 65).

NaTSD o contetido deve ser apresentado dentro
de um contexto, e deve contemplar elementos da
realidade do estudante, ou seja, o contetido precisa
ser significativo para o estudante, ao ler a situacao,
ele precisa sentir-se motivado, desafiado a resolvé-la.
Caso contrario, o contetido perde sua esséncia, a
sua fungao didatica e pedagogica. Ainda, segundo
Pais (2001) o contetdo precisa fazer uma ligagao
verdadeira entre o estudante e a sua realidade. Caso
contrario tornar-se-a “impossivel alcangar as trans-
formacoes formativas do saber cientifico” (Pais, 2001
p. 66), ou seja, o ensino desprovido de significado
ndo contribuird para a formagao cientifica, cultural
e social do estudante.

Brousseau (2008 p. 19) afirma que “um pro-
blema ou um exercicio ndo pode ser considerado
mera reformulagdao de um conhecimento, mas um
dispositivo, um meio que responde ao sujeito, se-
gundo algumas regras”. O conhecimento precisa ser
usado como o elemento motivador, capaz de mobi-
lizar e trazer um “desconforto” ou “desequilibrio”
ao meio, diante dessa nova realidade o estudante

sera estimulado adaptar-se a ela pelos processos de
aculturagao do conhecimento e adaptagao a nova
realidade que lhe foi imposta.

Segundo Almouloud (2007), para que as situa-
¢Oes didaticas produzam efeitos praticos, € neces-
sario que seja mantida a estrutura formada pelo
sistema minimo, onde deve ser mantida as interacoes
entre professor e o estudante, intermediadas pelo
saber, dentro do processo de ensino e aprendiza-
gem. O esquema a seguir (Figura 1), adaptado de
Almouloud (2007), mostra de forma resumida com
ocorre essa interagao.

Na teoria das situagoes didaticas, como ja su-
pracitado, o milieu é um fator determinante para
que haja a interagao entre o saber e o aluno. Nessa
teoria existem trés hipéteses sobre o milieu. Essas
hipéteses sao citadas por Almouloud (2007 p. 32):

12. O aluno aprende se adaptando a um milieu(-
meio) que € o fator de dificuldade, de descontracao,
de desequilibrio, um pouco como acontece na so-
ciedade humana;

22, O milieu ndo munido de interacdes didaticas é
insuficiente para permitir a aquisicdo do conhecimen-
to, neste caso o papel do professor é criar e organizar
o milieu para serem desenvolvidas as situagdes susce-
tiveis a provocar a aprendizagem no aluno;

Figura 1. Estrutura minima do milieu.

Fonte: adaptado de Almouloud, (2007).
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3%. O milieu e as situagdes didaticas devem enga-
jar fortemente os saberes matematicos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem.

Analisado essas hipoteses verifica-se que a moti-
vacao pela aprendizagem ocorre pela necessidade
que o individuo tem em se adaptar as novas realida-
des que lhes sdo impostas (12 hipétese). Para isso, o
meio precisa ser munido de situagoes didaticas, ricas
em saberes matemdatico e, com um fator que per-
mita a aquisicao de conhecimento pelo estudante.

Além, dessas hipoteses, existem quatro pilares
associados a TSD, sdo elas que irdo nortear as etapas
de producao e aquisicao do conhecimento pelo estu-
dante. Esses pilares sdo: acao, formulagao, validagao
e institucionalizagao, esses pilares serdo sintetizados
a seguir adaptado de Almouloud (2007).

Acdo: Nessa fase os estudantes tém acesso ao
problema proposto, procuram utilizar os conhe-
cimentos ja adquiridos para compreendé-lo e en-
contrar caminhos para soluciona-lo. Nesta etapa os
estudantes recebem o problema, tomam conheci-
mento do mesmo, tentam compreender o que € pe-
dido, comegam a selecionar quais os conhecimentos
lhes serdo Uteis, e comegam a tragar estratégias para
resolvé-lo, é nesse momento que as decisdes sao
tomadas e os saberes sao colocados em praticas.

Formulacao: Nessa etapa, os estudantes encon-
tram a resposta para o problema, e formulam a so-
lugdo. Durante a formulagao o estudante poderd se
apoderar de inimeros dispositivos para solucionar
o problema, os elementos que poderao ser utiliza-
dos poderao ser fases, esquemas, mapas mentais,
elementos algébricos e representagdes algébricas.
Esses elementos servirdo de caminho para chagarem
a solugdo do problema. Os estudantes explicarao
para os colegas as estratégias e o raciocinio usados
na solucao.

Validacao: Nessa etapa, os resultados dos estu-
dantes sao avaliados pela classe com o objetivo de
verificar a existéncia de erros na solugao proposta
para o problema. Em “plenaria” os estudantes come-
¢am a expor os resultados encontrados e as estraté-
gias que foram usadas durante o desenvolvimento do

problema. Nesse momento ha uma discussao sobre
cada solucao, é verificada a validade do resultado e
do método usado para se chegar a solugao, ou seja,
a estratégia apresentada pelos estudantes precisa ser
alvo de andlise do coletivo e provada dentro de um
determinado contexto.

Institucionalizacao: O professor parte das discus-
soes e dos resultados apresentados pelos estudantes
para institucionalizar o saber matematico, ou seja,
o professor faz a generalizagcao do conhecimento e
mostra para o aluno que aquele saber matematico é
valido para qualquer situagao e podera ser utilizado
em atividades ou outros instrumentos, para reforgar
o conhecimento adquirido pelo aluno.

A partir dessa compreensao, verifica-se que a
TSD podera contribuir para que os estudantes con-
sigam a gostar da matematica e dos seus contetdos,
uma vez que eles serdo protagonistas no processo
de ensino e aprendizagem, ja que terdo a oportu-
nidade de propor solugdes, de analisar as solugoes
dos colegas. Isso poderd contribuir para que este
estudante venha a se aproximar da matematica,
pois eles comegaram a compreender o processo de
construcao do conhecimento matematico.

2. Metodologia da pesquisa

Esta pesquisa procurou analisar os resultados de
uma situacao didatica para o ensino de adi¢ao de
mondomios, e analisar contribuicbes da Teoria das
Situagoes Didaticas para a construcao desse conceito
por estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental
e como essa teoria podera auxiliar o trabalho do
professor como mediador entre o estudante e o
conhecimento.

A pesquisa tem natureza qualitativa, pois os da-
dos foram obtidos no ambiente da sala de aula - am-
biente natural do aluno, (Bogdan, Biklen, 2010), e
procura auxiliar na busca por resposta a um dilema
de muitos professores sobre como fazer os estudan-
tes gostarem de matematica.

Segundo Silveira, Cérdova (2009), na pesquisa
qualitativa o pesquisador visa dar uma explicacao
para um determinado fato sem quantifica-lo, ou seja,
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ao utilizar a pesquisa qualitativa o pesquisador pro-
cura “explicitar o porqué das coisas, exprimindo o
que convém a ser feito, mas ndo quantifica valores”
(Silveira, Cordova, 2009 p. 32).

Para as autoras, na pesquisa qualitativa o tama-
nho da amostra € irrelevante, pois o objetivo dela
é a produgao de novos conhecimentos/novas infor-
magoes. Esse tipo de pesquisa procura elucidar um
determinado fendmeno ou situacio de forma clara
e objetiva por meio da “hierarquizagao das agoes
de descrever, compreender e explicar” (Silveira,
Cérdova, 2009 p. 32) sem contaminar os dados
com juizos de valores.

Os dados da pesquisa foram coletados pelo
primeiro autor em duas aulas de 55 (cinquenta e
cinco) minutos cada, em uma turma de 8° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica do sul
da Bahia, Brasil. Como instrumento de coleta, o
pesquisador utilizou-se de diario de campo, onde
registrou todas as manifestagdes dos estudantes no
decorrer da aplicagdo, bem como os didlogos en-
tre os grupos e com o professor; além de registros
escritos elaborados pelos participantes da pesquisa,
incluindo a resolugao das questoes propostas. Para
a analise desses dados foram considerados as du-
vidas, os questionamentos, os didlogos (registrados
no didrio de campo), e as solucdes indicadas pelos
alunos para solucionar a situagao. Inicialmente o
pesquisador prop0s a seguinte questao:

Situagao Didatica: Marcos vende sovertes em
potinhos, recebendo um lucro de 10% por soverte
vendido. Em uma sexta-feira Marcos vendeu uma
determinada quantidade de sovertes, no sdbado ele
vendeu o dobro do nimero de sorvetes vendidos na
sexta-feira. Sabe-se que a cada potinho de soverte
custa R$ 1,00. Entdo, encontre uma maneira de re-
presentar o lucro total que Marcos obteve nos dois
dias de venda usando como referéncia o nimero
de sorvetes vendidos na sexta (Figura 2).

Para o desenvolvimento da situagao, os partici-
pantes foram divididos em grupos com quatro alunos
cada, totalizando quatro grupos. O desenvolvimento
da atividade em grupo teve como objetivo propor-
cionar a troca de conhecimento entre os estudantes

e a construcdo coletiva do saber. A formacao dos
grupos foi organizada a partir das sugestoes dos
alunos, que escolheram com que queriam realizar
a atividade. Os grupos foram denominados G1, G2,
G3 e G4. A principio cada um dos grupos recebeu
o problema, as instrugdes, nas quais constava que
deveriam encontrar estratégias para solucionar o
problema e depois expor para os colegas a solugao
encontrada. Em principio os estudantes nao queriam
fazer as apresentagdes, mais acabaram aceitando
posteriormente, apés conversa com o professor,
onde o mesmo mostrou a importancia da comu-
nicagdo e socializagdo nesse processo. Observa-
-se que a situagao proposta pelo professor é aceita
pelos estudantes, estabelecendo nesse momento o
contrato didatico.

Figura 2. Alunos desenvolvendo a situagao’.

Fonte: dados da pesquisa.

O contrato didatico segundo Brousseau (2008)
é o conjunto de comportamentos que surgem da
relacdo entre professor e aluno, ou seja, o professor
espera o comportamento dos estudantes durante as
aulas e estes esperam do professor, também, cer-
tos comportamentos. Esse contrato, na maioria das

2. Cabe salientar que os pais dos estudantes autorizam o uso de
imagem no inicio de cada ano letivo. Além disso, os colaboradores
concordaram em participar da pesquisa, assinando um termo de
consentimento.
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vezes € implicito e em outras é construido entre o
professor e o estudante. No caso da situagao apli-
cada, o contrato foi construido do dialogo entre o
professor (que propds as situagdes e a regras) e 0s
estudantes (que aceitaram as condigdes propostas
pelo professor para resolver a situagao didatica).

3. Resultados

Ao receber o problema os grupos procuraram so-
luciona-lo. No entanto, houve questionamentos e
muitas didvidas sobre como deveriam encontrar o
lucro de Marcos, uma vez que o problema nao traz
o niimero de sorvetes vendidos. Isso causou um
estranhamento por parte dos estudantes, porém os
motivou a fazerem varios questionamentos ao pro-
fessor, observando que a solugao do problema nao
era tdo Obvia, instigando-os a buscar meios alter-
nativos para solucionar esse problema. Os grupos
G1, G2 e G4 fizeram os seguintes questionamen-
tos: “Quantos sorvetes Marcos vendeu professor?”
(G1), “Professor, fala para nés o niimero de sorvetes
vendidos na sexta e nds faremos o resto” (G2) e,
“Professor, como vou fazer para encontrar o lucro
de Marcos? Quais nlimeros vamos usar para fazer a
conta?” (G4). Essa inquietagao diante do problema
proposto se refere ao que Brousseau (2008) afirma
que o conhecimento precisa se um elemento motiva-
dor e trazer um “desconforto” no meio, neste caso,
o problema proposto sensibilizou os estudantes que
a questionar ao verificar que a forma adotada por
eles para resolver problema nao era suficiente para
encontra a solugao para o que lhes foi proposto.
O grupo G3 atribuiu os valores para o lucro das
vendas de sorvetes da sexta, com o intuito de re-
solver o problema gerando um lucro de R$ 9,00
para Marcos. Como pode ser verificado na Figura 3.

Figura 3. 1° Solucéo do grupo G3.

Fonte: dados da pesquisa.

Nesse momento, foram feitos alguns questiona-
mentos pelo professor, aos grupos, como: “O proble-
ma estd pedindo o lucro ou uma representagao do
lucro, sera que é necessario saber quantos sorvetes
foram vendidos para encontrar a solu¢ao do proble-
ma? [...], pensem um pouco, quais conhecimentos
ja foram vistos que nos dara suporte para resolver o
problema? A situagao esta pedindo um nimero ou
uma representacao?” Esse estranhamento é normal
na TSD, pois significa que a situagdo provocou os
estudantes, eles foram motivados e desafiados a
procurar a solugao, isso configura o desequilibrio
provocado pelo problema no meio, cujo objetivo
é justamente provocar uma reagao de desconforto
nos estudantes, que ao questionarem sobre como
resolver o problema, procurardo respostas, atribuin-
do valores aleatérios para soluciona-lo. Verifica-se
aqui uma tentativa do estudante encontrar o fator
equilibrio para o meio (solugdo para o problema).
Ap6s os questionamentos feitos pelo professor, os
estudantes comegaram a estruturar algumas estra-
tégias e recorreram a diversas maneiras para solu-
cionar o problema. Essa etapa na TSD corresponde
ao processo da Acao.

Os grupos G1, G2 e G4, trocando informacdes,
chegaram a conclusdo que Marcos iria lucrar R$
0,10 por cada sorvete vendido. Porém, o grupo G3
ficou questionando e afirmando que para solucio-
nar o problema precisaria do nimero de sorvetes
vendidos, e a situacao ndo trazia esse valor. Mas,
apos o dialogo com o professor e os demais colegas
dos outros grupos, chegaram a mesma conclusao
de R$ 0,10 por sorvete. O grupo G4 chegou a esse
valor por dedugao; os grupos G1 e G2 usaram al-
goritmos para obter o valor (Figuras 4 e 5); e G3 fez
uma representagao de igualdade, ndo conseguindo
descrever como chegaram aos R$ 0,10 por sorvete
vendido (Figura 6). No entanto, o calculo de valor
unitario por sorvete vendido, motivou os grupos a
encontrarem o lucro de Marcos na sexta-feira, no
sabado e o lucro total.

ApOs esta etapa, 0s grupos comegaram a mon-
tar as situagdes que deveria representar o lucro da
venda de sorvete. Nesse momento os estudantes
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Figura 4. Calculo do grupo G1.

Fonte: dados da pesquisa.

Figura 5. Calculo do grupo G2.

Fonte: dados da pesquisa.

Figura 6. Calculo grupo G3.

Fonte: dados da pesquisa.

perceberam que a quantidade de sorvetes vendidos
iria condicionar um lucro maior ou menor, como se
pode verificar na fala de dois estudantes®: “Professor,
quantos mais sorvetes vendidos, maior vai ser o que
Marcos vai receber. Se ele vende 10 sorvetes s6 vai
ganhar um real, mais se vender mais ganha mais”
(Aluno C do grupo G2); e “entao ele tem que ralar
muito para ganhar um dinheirinho bom” (Aluno J do
grupo G1). Neste caso, eles teriam que multiplicar
o valor unitdrio pela quantidade de sorvetes vendi-
dos. Foi possivel observar que a situagao levou os
estudantes a irem além do contedido proposto, pois
de maneira intuitiva levou esses estudantes perce-
berem a nocao de funcdo. Os estudantes finalizam
essa etapa propondo as devidas solucdes. Essa fase
na Teoria das Situacoes Didaticas é chamada de
Formulagdo. Aqui os alunos formularam as possiveis
representagdes para a situagao didatica.

Ap0s a fase de formulagao, o professor propos

3. Com o objetivo de manter o anonimato dos estudantes, os seus
nomes foram substituidos por uma letra maidscula do alfabeto sendo
que foram 16 estudantes sendo nomeado de A até Q.

uma plendria para que os grupos explicitassem os
resultados encontrados, as dificuldades e os ca-
minhos usados para encontrar uma representagao
para o lucro. O professor sugeriu aos grupos que
demonstrassem seus resultados, enquanto os outros
deveriam avaliar se a solugao proposta serviria para
demonstrar o lucro das vendas ou ndo. Caso nao
servisse, a expressao ou a solugao deveria ser eli-
minada ou melhorada com sugestdes dos grupos,
pois o estudante nesse fazer ira validar as solugoes
encontradas. Essa etapa é chamada de Validacao,
conforme se pode observar a seguir.

Os grupos G4 e G2 apresentaram 0s seus mo-
delos para a representacao do lucro das vendas,
usando uma incégnita (uma letra) a qual represen-
taria a quantidade de sorvetes vendidos. Para isso,
eles partiram da ideia de que o ndmero de sorvetes
vendidos na sexta-feira deveria ser multiplicado pelo
valor unitario. O lucro do sabado corresponderia
ao lucro de sexta multiplicado por dois, e apds eles
deduziram que deveriam somar o lucro de sexta
com o lucro do sdbado. O grupo G2 afirmou que
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Figura 7. Solucdo apresentada pelo grupo G2.

Fonte: dados da pesquisa.

nao teve dificuldade em encontra a solucao, G4
afirmou que tiveram dificuldades em encontrar uma
forma de relacionar as vendas de sexta-feira com as
vendas do sabado, para posteriormente encontrarem
uma representacao do lucro total, mas, depois de
testarem varios valores para x chegaram a conclu-
sdo que deveriam adicionar as partes numéricas da
cada expressao, encontrando também a expressao
0,30x para representar o lucro. A Figura 7 mostra a
representagdo para o lucro da venda de sorvete do
grupo G2, eles utilizaram a letra x para representar
o ndmero de sorvetes vendidos.

O grupo G3 encontrou as expressoes para re-
presentar o lucro da sexta-feira e do sabado, que
foram respectivamente 0, 1x e 0,2x, mas segundo os
estudantes, o grupo perdeu muito tempo tentando
atribuir valores numéricos para determinar o lucro
das vendas, e ndo tiveram tempo para concluir,
ndo encontrando uma forma de relacionar as duas
expressoes. Porém, tinham certeza que deveriam
somar essas duas expressoes, s6 nao sabiam como,
suspeitavam que devessem somar os “ndmeros que
estao junto das letras” (Aluno F). A Figura 8 apre-
senta a solugao proposta pelo grupo G2. A letra 'S/,
0 grupo usou para representar o nimero de sorvetes
vendidos na sexta-feira.

QT - 'pﬁm

> Lonuitn oenQidD
fung 0,410.5=0, 30 S

Cabada
AS > Yo
Leno 0,40.2 90,209

Figura 8. Solucdo apresentada pelo grupo G2.

Fonte: dados da pesquisa.

O grupo G1 apresentou seu resultado com uma
solugdo diferente da esperada pelo professor (Fi-
gura 9). O grupo encontrou a expressao para a
venda de sorvetes da sexta-feira 0,70B onde B é
o nimero de sorvetes vendidos na sexta-feira, o
lucro do sabado corresponde ao dobro da venda
da sexta-feira e o lucro da venda da sexta-feira e
do sabado juntos corresponde ao triplo da venda
de sexta-feira. A Figura 9 mostra a conclusao pro-
posta pelo grupo G1.
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Figura 9. Solucdo apresentada pelo grupo G1.

Fonte: dados da pesquisa.

Durante as apresentagdes, os estudantes foram
opinando sobre cada solugdo apresentada. Eles con-
cluiram que as solugbes dos grupos G1, G2, G4 po-
deriam ser usadas para calcular o lucro das vendas,
ja o modelo do grupo G3, deveria ser melhorado
(somar as expressoes encontradas). Mais uma vez,
surgiu a discussao iniciada pelos estudantes, sobre
que o lucro dependera da quantidade de produtos
vendidos e se por acaso Marcos vendesse pouco, nao
compensaria trabalhar na venda de sorvetes. Aqui
voltou a ideia de funcao, onde o lucro esta condi-
cionado a quantidade de sorvetes vendidos. Surgiu
também uma discussao que Marcos deveria negociar
com o patrdo uma porcentagem maior sobre a ven-
da dos sorvetes, pois com esse percentual ele ndo
lucraria muito. Como supracitada, a discussao dos
resultados feita pelos alunos, corresponde a etapa de
Validagao na TSD, uma vez que os grupos avaliaram
os resultados dos outros grupos e verificaram se as
solucdes eram suficientes para resolver a situagao.

Depois das apresentagdes, foi realizada a Insti-
tucionalizagao do contetdo pelo professor, a partir
das solugdes dos alunos. O professor (pesquisador
e primeiro autor deste artigo) comentou sobre os
resultados dos grupos, as dificuldades encontradas
pelos alunos e sobre o lucro, ou seja, reforgou as
conclusoes dos alunos de que o lucro estava rela-
cionado com a quantidade de sorvetes vendidos
(reafirmando de forma intuitiva a nocao de funcao).
O professor comegou a discussao usando dois con-
ceitos, explicitados a seguir:

»  Marcos ganhard R$ 0,1 por sorvetes vendidos,
se ele vendeu x sorvetes na sexta entdo o lucro

serd o nimero de sorvetes multiplicado pelo valor
unitario, entdo a representacdo do lucro nesse
dia é R$ 0,1x.

»  No sabado ele vendeu o dobro de sorvetes da
sexta, ou seja, 2x sorvetes e a representagdo do
lucro é R$ 0,1 multiplicado por 2x, logo a repre-
sentacdo do lucro no sabado serda R$ 0,2x.

Apbs as discussdes entre o professor/pesqui-
sador e os grupos, o conceito de mondémios se-
melhantes foi deduzido pelos estudantes: dois
ou mais mondmios sdo semelhantes quando suas
partes literais sdo iguais*. Nesse sentido, os dois
monomios que foram encontrados para representar
o lucro da venda de sorvetes por Marcos: 0,1x e
0,2x. Dai pode-se observar que os dois possuem
a mesma parte literal, logo eles sio monoémios
semelhantes.

Outro conceito apreendido pelos estudantes
foi no que se refere a adicdo de monémios seme-
Ilhantes: Na adicao de mondmios semelhantes,
adicionam-se os coeficientes (parte numérica) dos
monomios semelhantes e preserva-se a parte lite-
ral®. Aplicando o conceito da adicdo de monémios
para encontrar o lucro de Marcos nos dois dias de
venda, obtém-se: 0,7x + 0,2x = (0,1+0,2)x = 0,3x.
O que se pode concluir que a representagao do
lucro de Marcos € 0, 3x.

Durante a institucionalizagao, o professor dis-
cutiu o resultado do grupo G1 o qual encontrou
a representacao do lucro usando o triplo do valor
das vendas da sexta-feira, e explicou que em casos
semelhantes sera possivel usar esse raciocinio. Mas,
na maioria dos casos de adicado de monémios, sera
necessdria a utilizacao do conceito de adicdo. E res-
saltou que apesar do grupo G3 nao ter demonstrado
uma solugao por escrito, os raciocinios do grupo
estavam corretos.

4. Adaptado da pégina 114 do livro didatico: CHAVANTE, E.R.
Convergéncias: matematica, 8° Ano: anos finais do Ensino
Fundamental. 12 edigdo. Edigdes SM. Sao Paulo: Brasil. 2015.
5. Adaptado da pagina 115 do livro didatico: CHAVANTE, E.
R. Convergéncias: matemdtica, 8° Ano: anos finais do Ensino
Fundamental. 12 edigdo. Edigdes SM. Sao Paulo: Brasil. 2015.
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a. Didlogo entre resultados dessa pesquisa com
os resultados de outras pesquisas®

A partir da analise dos resultados foi proposto um
didlogo desta pesquisa com duas pesquisas que
utilizaram a TSD como metodologia para trabalhar
conceitos matematicos em sala de aula. Para esse
didlogo foram selecionados os trabalhos Barbosa
(2016) e de Luz et al. (2017), por se assemelharem
com o objetivo desta pesquisa. O primeiro procurou
analisar como os jogos contribuem para a apren-
dizagem dos estudantes e como essa metodologia
se relaciona com a TSD; e o segundo procurou ve-
rificar como um professor trabalha o contetdo de
raizes, fungoes e propriedades “a luz da teoria das
Situagdes Didaticas que surgiram durante uma aula
de Matematica” (Barbosa, 2016 p. 9).

Observa-se, no trabalho de Luz et al. (2017,
p.6) que o professor iniciou a aula “por meio de
uma metodologia convencional, ou seja, aula ex-
positiva” para fazer a explanagido do contetdo,
adicao de nimeros inteiros. Ap6s a explanagao ele
aplicou uma questao do tipo calcule, da qual os
estudantes erraram 80% como pode ser verificado
na Figura 10.

Figura 10. Questdo de Luz et al.

Fonte: Luz et al. (2017 p. 5).

6. Foi feito uma busca no banco de dado do Google académico com
o objetivo de encontra pesquisa que usaram TSD em sala de aula, foi
analisado os titulos e as palavras chaves dos 50 primeiros trabalhos, e
deste apenas os dois trabalhos que foram selecionados eram resultado
de aplicagdo em sala de aula.

Como ja foi mencionado na fundamentagao ted-
rica, naTSD o ideal é que o professor comece a aula
com uma situacao didatica que leve os estudantes
a serem protagonistas na constru¢ao do conheci-
mento. Isso pode ser verificado no desenvolvimento
da situacao proposta nesse artigo, que por meio de
uma situagao em forma de problema os estudantes
chegaram construir o conceito de adi¢cao de mo-
nomios de forma intuitiva, algo que nao aconteceu
em no trabalho de Luz et al. (2017), uma vez que o
professor iniciou a aula explicando o contetdo e,
aplicando a questao (Figura 10), logo apés a aula
dialogada.

Na TSD o professor precisa criar uma situagao
no qual o estudante construa um raciocinio para a
aquisicao e construgao de conceito matemdtico. No
entanto, verifica-se na questao usada por Luz et al.
(2017), possui caracteristica do ensino tradicional,
uma vez que a questdo nao traz nenhum grau de
dificuldade ou situagao que contribua com a cons-
trucdo de conceitos matematicos pelos estudantes.
No ponto de vista dos autores desta pesquisa, ela
serve apenas para verificar se o estudante aprendeu
ou ndo o contetido, ndo fornecendo elementos que
instiguem a criatividade do estudante.

Em um segundo momento foi trabalhado um
jogo com os estudantes com objetivo de verificar se
o mesmo facilitaria a aprendizagem do contetdo.
Ap0s trabalhar o jogo, os pesquisadores apresenta-
ram questao a mesma para os estudantes. Segundo
os autores Luz et al. (2017), o jogo se tornou um
facilitador de aprendizagem. No entanto, analisan-
do as etapas da TSD, verifica-se que o interessante
seria que os autores iniciassem a aula com o jogo
e deixassem que os alunos fossem construindo os
conceitos de adicao de ndmeros inteiros durante o
momento lddico. Sobre a questao aplicada, sugere-
-se que a mesma deveria ser elaborada em forma de
problema com objetivo dialogar com o jogo e, por
meio desse didlogo, o estudante iria construindo de
forma intuitiva o conceito esperado pelo professor.
Da forma como o jogo foi aplicado (ap6s a exposi-
¢ao do conteddo), o mesmo funcionou como um ins-
trumento que contribuiu para dirimir as dificuldades
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ndo sanadas na aula expositiva, como forma de
refor¢o, ou para consolidar o contetdo trabalhado
pelo professor. Luz et al. (2017) apresentaram algo
analogo a esta pesquisa, pois concluiram afirmando
também que os estudantes estao mais familiarizados
com as aulas de matematicas tradicionais.

No caso do trabalho de Barbosa (2016), foi ana-
lisado uma aula de matemdtica procurando ressaltar
“os pontos comuns, segundo a Teoria da Transpo-
sicao Didatica de Chevallard (1991), Teoria das Si-
tuagoes Didaticas e o Contrato Didatico de Guy
Brousseau (1986)” (Barbosa, 2016 p. 9). A pesquisa
Barbosa (2016) se difere desta pesquisa e da Luz et
al. (2017) uma vez que as duas Gltimas procuraram
analisar as contribuicdes da TSD na construcao
do conhecimento pelo estudante. Examinando a
pesquisa Barbosa (2016) verificou-se que o autor
procurou analisar como uma aula de matematica
se encaixava na TSD. Segundo Barbosa (2016) o
problema apresentado em sala de aula motivou os
estudantes, propondo a resposta para o problema
proposto. No entanto, segundo o autor o profes-
sor deu continuidade a aula, revelando o nome do
contelido. Nao socializou as respostas dos alunos
e nao as valorizou durante a institucionalizacao
do conteldo. Logo, o professor ndo proporcionou
condigdes para que os estudantes desenvolvessem
as fases da TSD. Segundo Barbosa (2016), caso a
situagdo estivesse sido proposta na perspectiva da
resolucdo de problema, poderia contribuir para as
fases da TSD foi valorizadas durante o processo de
resolugao do problema.

Pode-se inferir que a situagao didatica proposta
pelo professor na pesquisa de Barbosa (2016) (Figura
11), poderiam levar os estudantes a permear pelas
fases da TSD, para isso seria necessario o profes-
sor criar situagdes que motivassem os estudantes a
construir, de forma intuitiva, o conceito esperado

por meio do questionamento e do direcionamento
dos estudantes.

Analisando a fundamentagao tedrica dessa pes-
quisa, os resultados da mesma e o dialogo com pes-
quisas correlatas Luz et al. (2017) e Barbosa (2016),
verifica-se que na TSD o conhecimento precisa ser
reformulado em forma de situagao didatica na qual
o estudante encontrard suporte para a construgao
do conhecimento de forma intuitiva, neste caso o
estudante passa a ser protagonista no processo de
ensino e aprendizagem. O problema nao pode ser
aplicado apés a explicagao do contetido como acon-
teceu em no trabalho de Luz et al. 2017), o professor
precisa valorizar as respostas dos estudantes, insti-
ga-los a discutir o problema, a formular hipétese,
a tragar estratégias para a resolugao do mesmo e
demonstrar para os colegas o processo pelos quais
chegaram ao resultado, discutindo porque o mesmo
é valido como resolucao do problema, fato que nao
aconteceu nos trabalhos de Luz et al. (2019) e Bar-
bosa (2016), mas foi contemplado nesta pesquisa.
A situacao deve ser formulada para nao apresentar
equivocos, caso contrdrio, o estudante construira
conceitos diferentes do esperado, como ocorreu
nesta pesquisa e pode ser verificada na solugao do
resultado apresentado por G1.

4. Consideracoes finais

Este artigo apresentou uma pesquisa cujo objetivo
era analisar as possiveis contribui¢des da Teoria das
Situagdes Didaticas para a construgao do conceito
de adicdo de mondmios por estudantes do 8° ano
do Ensino Fundamental.

Conforme observagoes do professor durante a ativi-
dade foi, possivel verificar que no inicio os estudantes
tiveram um pouco de dificuldades para compreender
a situagcao e como deveriam resolvé-la. Comecaram

ITEM1-P1: Antes de dar o nome do assunto de hoje gostaria de apresentar a seguinte problematica: pense em um
numerc e eleve ao quadrado, isto e, calcule o produto dele por ele mesmo.

Figura 11. Situagdo didatica proposta pesquisa de Barbosa (2016).
Fonte: Barbosa (2016).
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atribuindo valores para encontrar uma solugao para
o lucro das vendas de sorvetes. Pode-se inferir que
essas dificuldades ocorreram porque eles ndo tinham
o costume de trabalhar com situagoes desse tipo, ou
seja, partindo de um cenario o qual apresentava um
problema, para construir um conceito.

No entanto, apesar das dificuldades, a situagao
conseguiu motivar os alunos a questionarem, a per-
guntarem e tragarem estratégias para solucionar o
problema. Com isso, constatou-se que o problema
apresentado nao teve grande nivel de dificuldade,
no momento de deducdo da resposta, no entanto,
havia certa dificuldade implicita, a qual motivou os
estudantes na busca por respostas que pudessem
explicitar para os demais colegas.

Conforme o resultado apresentado pelo gru-
po G1, a situagdo apresentou um equivoco de
construgdo, porque se todos os grupos estivessem
resolvido o problema usando o método adotado
por G1 a situagdo didatica perderia seu objetivo
principal que era a adicdo de monémios. Porém,
o professor poderia usar outro conceito de mono-
mios que seria a multiplicacdo de um ndmero real
por um monomio. Os pontos fortes dessa atividade
sao expressos pelo fato dos grupos conseguirem
encontrar a solucao para a situagao, sendo que
trés deles usaram o conceito intuitivo de adicao
de mondmios e além disso, os estudantes conse-
guiram extrair do problema o conceito de funcao
(além do contetdo trabalhado).

Com isso, verificou-se na pratica a funcionalidade
da TSD, dessa forma, percebe-se que o problema
precisa ser construido com o objetivo de motivar
o estudante e desafia-lo, a situagao didatica preci-
sa ser construida para que reconstruir o conceito
matemadtica esperado pelo professor, caso contra-
rio, a situagao poderd levar o estudante a construir
conceitos diferentes do planejado pelo professor.
Observou-se que ao desenvolver a atividade em
sala de aula baseada nessa teoria o estudante é o
protagonista na busca pelo saber, pois ele tem a
oportunidade “construir” resultados e expo-los para

seus colegas, os quais irdo ajuda-lo nessa constru-
¢do. Com o uso da TSD, por exemplo, o professor
poderd instigar os estudantes para a construgao de
conceitos importantes e, também, a se interessarem
pelas aulas de matematicas.
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