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Resumo

A convergéncia das discussdes em torno da formagao de professores nos levou a repen-
sar essa formagao. Envolvemos um conjunto de professores de Quimica em formagao
em um projeto de imersdo na docéncia, tendo um material didatico tematico como
apoio. Uma sequéncia de aulas de oito professores em formacao foi acompanhada
por nds, gravadas em video e analisadas. Realizamos uma entrevista semiestruturada,
ao final da vivéncia, que foi analisada neste trabalho, com o objetivo de identificar
tanto a percepgdo dos participantes em relagao a “Ensinar Quimica” a partir de te-
mas do contexto social, quanto a importancia dada a um material didatico tematico
no apoio as aulas. Observamos entendimentos importantes relacionando os saberes
tedricos com a experiéncia vivenciada e a necessidade de dinamizar a produgao
de materiais didaticos que facilitem a organizagao do ensino a partir do contexto.
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Ensino de quimica baseado no contexto: o que dizem os professores em formagao?

JANERINE, A. S. Y QUADROS, A. L.

Abstract

The discussion about teacher training has became increasily inportance in education.
A group of eight chemistry teachers in formation participed in a project of teachers
immersion, with a didactic material based on context as support. The classes were
recorded on video and then individually and collectively analyzed. We performed
a semistructured interview, at the end of this experience, which is analyzed in this
work, with a gol of identifying the participants' perceptions of “Teaching Chemistry”
from themes of social relevance and what importance is given to this didactic themed
material for support to classes. We observed important understandings relating the
theoretical knowledges with the practice and the necessity of making more dyna-
mic the production of didactic materials, that facilitate the organization of teaching
based on context.

Keywords: chemistry teaching; teacher education; didactic materials.
Resumen

La convergencia de las discusiones en torno a la formacién de profesores nos llevé
a repensar esa formacién. Un grupo de ocho docentes de Quimica en formacién
participaron en un proyecto de inmersién en la docencia, teniendo como apoyo un
material didactico tematico. Acompafiamos las clases de los profesores en formacion,
las grabamos en video y las analizamos. Realizamos una entrevista semiestructurada,
al final de la experiencia, que fue estudiada con el objetivo de identificar las per-
cepciones con relacion a “ensefiar quimica” a partir de temas de contexto social, y
cual es la importancia dada a un material didactico temético de apoyo a las clases.
Observamos que hubo apreciaciones importantes que relacionan los saberes teéricos
con la experiencia vivenciada y la necesidad de dinamizar la produccién de mate-
riales didacticos que faciliten la organizacién de la ensefianza a partir del contexto.

Palabras clave: ensefianza de quimica; formacién de profesores; material didactico.
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Introducao

Pesquisas do campo da formagao de professores (Mal-
daner, 1999, 2003; Quadros, 2018) tém alertado para
o fato de professores em inicio de carreira ou mesmo
professores experientes apresentarem uma tendéncia
de transmitir conhecimentos aos estudantes, sem a
devida atengdo para um processo que viabilize aos
estudantes dar significado a esse conhecimento.

Nossa experiéncia como formadoras de profes-
sores tem mostrado que os egressos de cursos de
formacao de professores, apesar de assumirem um
discurso em consondncia com as tendéncias con-
temporaneas de ensino e aprendizagem, nem sempre
sdo capazes de transformar esse discurso em pratica
docente. Isso nos permite afirmar que o professor nao
se forma apenas com os conhecimentos adquiridos
no periodo de graduagdo. Os ingressantes nos cursos
de formagao de professores trazem consigo vivéncias
e experiéncias como estudantes que, segundo aponta
Quadros (2018), necessitam ser revistas e reelabora-
das, pois os saberes adquiridos ao longo da vida nao
desaparecem ao ingressarem no curso. Essa pesqui-
sadora destaca, também, que mesmo ao estudarem
as tendéncias contemporaneas de ensino e aprendi-
zagem, essas concepcdes nem sempre evoluem. A
experiéncia como estudantes propicia aos sujeitos
uma representagao da docéncia, possivelmente mais
forte do que acontece em outras profissoes.

Para melhorar essa representacao de docéncia,
Porlan, Riviero (1998) argumentam em prol de um
modelo de formacao prético, em que o didlogo susten-
ta e é sustentado pela pratica e cuja evolugao ocorre
pela investigacdo. Névoa (2009) faz um ensaio abor-
dando a necessidade de uma formagao de professores
construida dentro da profissao. Para ele, faz-se ne-
cessario construir uma concepgao mais abrangente
de formagao de professores, na qual o cotidiano da
profissdo docente seja parte essencial. Candela (2018),
ao utilizar o proceso reflexivo com professores em
formagao, acompanhado da leitura e discussao de
agoes de professores experientes, argumenta que essa
estratégia auxilia no refinamento de teorias envolven-
do o ensino e a aprendizagem em Quimica.

Um grupo de professores em formacao foi envol-
vido em um projeto de ensino de Quimica a partir
de um tema do contexto. Baseados em um material
didatico tematico impresso, os professores em forma-
¢ao desenvolveram aulas em escolas de Diamantina,
cidade do estado de Minas Gerais/Brasil, na disci-
plina de Quimica, e essa pratica docente foi objeto
de analise dos pesquisadores. Em seguida, foi feita a
triangulacao dos dados (Spink, 1993) com os profes-
sores em formacao, como forma de aprofundar essa
analise (Souza, Zione, 2003). Com isso esperdvamos
que os professores em formacao aumentassem a per-
cepgao sobre a propria agao e relatassem o que os
levou a usar determinadas praticas identificadas pelas
pesquisadoras. Desenvolvemos este trabalho com o
objetivo de identificar a percepgao dos professores em
formagao em relacao a “Ensinar Quimica” a partir de
temas do contexto social, quanto a importancia dada
a um material didatico temdtico no apoio as aulas.

1. Marco teorico

Os estudos envolvendo Ciéncia, Tecnologia e Socie-
dade (CTS) revelaram a interagcao dindmica entre essas
trés vertentes e, segundo Boerwinkel, Swierstra, Waarlo
(2014), mostraram que o desenvolvimento tecnolégi-
co ndo é um processo autbnomo e que os artefatos
tecnoldégicos ndo sao socialmente inertes. Uma das
criticas a educagao cientifica destaca a pouca atengao
dada as interagdes entre a Ciéncia e a Tecnologia, aos
impactos de ambas na sociedade e, ainda, ao poten-
cial de influéncia que a sociedade tem sobre ambas.
No Brasil, segundo Chrispino et al. (2013), as
ideias do movimento CTS se tornaram mais evidentes
a partir da década de 1990, principalmente no cam-
po de pesquisa em Educagao Cientifica e Tecnologi-
ca. Santos (2007) afirma que o ensino de Ciéncias,
que até entao tinha como principio a formagao de
cientistas, passou a ter como um de seus objetivos
a formagao de cidadaos mais criticos, capazes de
articular os dominios da Ciéncia, da Tecnologia, da
Sociedade. Com isso era esperado que esse ensino
capacitasse seus egressos para tomar decisdes mais
adequadas as demandas do mundo de hoje.
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Na tentativa de proporcionar aos estudantes no-
vos modos de articular os conceitos e de entender
os fendbmenos do mundo, a fim de que ocorra a sua
insercao nos processos democraticos da sociedade,
estudos se desenvolveram no sentido de melhorar o
ensino de Ciéncias como um todo. Um dos pressu-
postos que recebeu atengdo foi o ensino a partir de
temas de interesse dos estudantes (Stolk et al., 2011;
De Vos, Bulte, Pilot, 2002; Quadros, Rodrigues, Bo-
telho, 2018), como uma possibilidade de envolver
mais os estudantes nas aulas e, com isso, desenvolver
o gosto pela Ciéncia. Nessa perspectiva, a énfase se
dirige para o tema e os conceitos passam a ser usados
para potencializar a sua compreensao, mediante a ar-
ticulagao deles com os dominios social e tecnolégico.

Em varios estudos, Yager e colaboradores (Yager,
Abd-Hamid, Akcay, 2005; Yager, Yager, Lim, 2006;
Akcay, Yager, 2010) tém defendido a tese de que
estudantes que vivenciam o ensino de Ciéncias na
perspectiva CTS tém evoluido no que se refere a par-
ticipagdo nas aulas e na habilidade de articulagao
desses conceitos cientificos em contextos diferentes.
Overman et al. (2014), por sua vez, argumentam que
0 ensino a partir de temas do contexto aproxima o
curriculo de Ciéncias a realidade dos estudantes e
que isso pode potencializar a aprendizagem de con-
ceitos cientificos, ja que sao discutidos, em sala de
aula, contextos mais significativos para os estudantes.

No entanto, a implementacao do ensino por
temas com relevancia social ndo é uma ativida-
de simples. De Jong (2008) afirma que o sucesso
do ensino a partir de temas do contexto depende
de pensa-lo em trés perspectivas: a formagao dos
professores, o curriculo e os estudantes. Para esse
pesquisador, o professor nem sempre faz a relagao
correta entre o contexto e o tema de ensino com os
conceitos cientificos envolvidos, ou, algumas vezes,
usa o tema de forma restrita, apenas como exem-
plificacdo ou ilustragdo de conceitos cientificos ja
desenvolvidos em aulas anteriores.

Para De Jong (2008), a escolha da tematica na
qual vao emergir os conceitos cientificos deve ser
feita considerando contextos que podem promo-
ver o interesse dos estudantes e, ao mesmo tempo,

tenham relevancia cientifica. Quadros (2016) afirma
que o tema deve ser de interesse dos estudantes e
da Ciéncia. Para essa pesquisadora, quando o tema
é de interesse dos estudantes, eles se sentem mais a
vontade para oferecer contribui¢des as discussoes
em sala de aula e quando € de interesse da Ciéncia
permite a introdugao de conceitos cientificos impor-
tantes para o entendimento do contexto ou tema.

Para este trabalho, enfatizamos a perspectiva da
formagdo de professores, pois consideramos que a
implantacao de um ensino de Ciéncias baseado no
contexto depende das concepgdes que o professor
possui a respeito desse ensino e de como consegue
articular diferentes conceitos de forma a promover
o entendimento de um fenémeno do contexto dos
estudantes.

Ummels (2014), ao tratar do ensino de Biologia
na Holanda, afirma que as concepg¢des alternativas
se desenvolvem facilmente devido a forte influén-
cia tanto de experiéncias pessoais dos estudantes,
quanto da intuigdo e dos modos cotidianos de falar e
raciocinar. Diante dessas circunstancias, argumenta
que o ensino ndo tem conseguido preparar estudan-
tes para adquirir a competéncia para usar ou lidar
com esses conceitos para explicar os fendmenos
naturais. Ele defende a necessaria formacao de uma
rede cognitiva de conceitos. Para esse pesquisador,
abordagens baseadas em contextos geralmente me-
lhoram o envolvimento dos estudantes, a medida
que situam a aprendizagem da ciéncia em contextos
que representam o mundo real, auxiliando no en-
tendimento do papel que a ciéncia desempenha na
prépria vida e na sociedade. Para Ummels (2014),
os materiais didaticos baseados no contexto, que
ja estao disponiveis na Holanda, oferecem uma
ideia ao professor, mas é necessario um sistema de
apoio durante o processo de implementacao desse
material, para que esses professores desenvolvam
habilidades para adaptar e conduzir as aulas na
abordagem tematica ou baseada no contexto.

Vos (2010) investigou como professores imple-
mentam um material didatico baseado no contexto,
durante as aulas de Quimica da Educacao Basica e
se essa implementagao seguiu as orientagdes dos
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“autores” desse material. Para ele, além de um ma-
terial didatico completamente novo, construido con-
siderando um tema do contexto, é necessario que o
papel do professor em sala de aula seja repensado,
em um processo de aprendizagem relacionado ao
“ser professor”. Coenders, Terlouw, Dijkstra (2008)
argumentam que o desenvolvimento profissional dos
professores em termos de inovagao educacional é
complexo, que depende da presenca de materiais
didaticos inovadores e de programas de formacao
continuada bem elaborados e desenvolvidos.

Wieringa, Janssen, Van Driel (2011) acompa-
nharam seis professores holandeses ao elaborarem
e implementarem uma série de aulas de Biologia
baseadas no contexto. Apesar de serem orientados
por regras gerais inovadoras e terem metas também
inovadoras, eles perceberam que as concepgoes
pessoais que os professores possuiam foram mais
poderosas na determinagao do projeto de aula. Os
autores indicam a necessidade de pesquisas mais
amplas no sentido de identificar ou compreender
como as orientagoes inovadoras sao recontextuali-
zadas em fungao do conhecimento dos professores.

No contexto brasileiro, a produgcao de material
didatico de Quimica baseado no contexto ainda é
incipiente, quando comparado com a da Holanda,
por exemplo. Porém, alguns grupos de pesquisa e/ou
pesquisadores tém produzido alguns desses materiais,
contemplando pressupostos do movimento CTS para
o Ensino de Ciéncias. O primeiro deles talvez tenha
surgido a partir do projeto Unidades Modulares de
Quimica (Ambrogi, Versolato, Lisboa, 1987), seguido
de dois materiais produzidos por Lutfi (1988, 1992),
nos quais o ensino de Quimica é desenvolvido usando
aditivos alimentares como tema, no primeiro e a in-
dustria metaltrgica como tema, no segundo. O Grupo
de Pesquisa em Ensino de Quimica da Universidade
de Sao Paulo (GEPEQ/USP) produziu o livro Intera-
¢oes e transformagdes, em quatro volumes (GEPEQ,
2004a, 2004b, 2006, 2014). E, por fim, o livro Qui-
mica Cidada (primeira edicado chamada de Quimica
e Sociedade), organizado pelo grupo do Projeto de
Quimica e Sociedade, da Universidade de Brasilia —
PEQUIS/UNB (Santos, Mdl, 2017).

Além desses, varios outros materiais foram sendo
produzidos e inimeros artigos foram publicados
com experiéncias de ensino de Quimica baseado
no contexto (ou a partir de temas, como é mais usa-
do no Brasil). Embora haja uma extensa producao,
em termos de pesquisa, Braibante, Pazinato (2014)
alertam que a abordagem tematica ainda ndo é uma
realidade predominante na educagao em Quimica
na maioria das escolas e universidades brasileiras.

Assim, optamos por investigar a experiéncia de
professores em formacao ao entrarem em contato
com um desses materiais didaticos e desenvolver
um conjunto de aulas nas escolas, baseados nesse
material. Consideramos, para isso, o ponto de vista
do préprio sujeito investigado.

2. Metodologia de investigacao

A um grupo de oito professores em formagao em
Quimica, da Universidade Federal dos Vales do Je-
quitinhonha e Mucuri, no estado de Minas Gerais/
Brasil, foi disponibilizado um material didatico im-
presso, pautado no tema “Agua” (Quadros, 2016;
Quadros, Silva, 2016; Quadros, Silva, Silva-Martins,
2016), dividido em quatro subtemas: o ciclo da agua,
a agua na natureza, os modelos de ligacdes quimicas
e a dgua nas plantas. O terceiro subtema (assim o
chamamos, apesar de nao ser tematico) foi planejado
em fungao da percepgao da dificuldade dos estudan-
tes em pensar algumas substancias quimicas, entre
elas a prépria agua, em termos de ligagdes que essas
substancias estabelecem. Ja no primeiro conjunto de
aulas (ciclo da dgua) os professores em formagao per-
ceberam que os estudantes das escolas tinham ideia
limitada das férmulas quimicas, relatando um caso
em que o estudante escreveu “HO” como férmula
da dgua e nao houve estranhamento por parte dos
colegas. Isso fez com que “ligagdo quimica” fosse
inserida na sequéncia didatica.

No subtema “ciclo da dgua” as mudangas de
fase e os conceitos de evaporagao, condensacao e
precipitacdo foram discutidos a partir da construcao
de um terrario. Também foram objeto de discussao
os conceitos de temperatura de fusdo e ebulicao,
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pressao atmosférica, pressao de vapor, ponto triplice
e o respectivo diagrama de fases, entre outros. Em
“agua na natureza” foram explorados os conceitos de
densidade e solubilidade; de condutividade elétrica;
e os de agua deionizada, destilada, doce e salgada.
Na terceira sequéncia de aulas, a ligagdo quimica
como modelo que explica a propriedade de condu-
tividade elétrica dos materiais foi explorada. Além
disso, os ions, as interacoes entre eles e a solubilidade
das substancias foram bastante discutidas. O quarto
subtema, por sua vez, tratou de ”Agua e Plantas”,
mais especificamente do fendbmeno da fotossintese.
Para isso, foi estudada a energia de ligacao, a respi-
racao, os conceitos de nutricdo, nutriente, alimento
e ions e, ainda, as reagdes quimicas que acontecem
na planta, a partir da formacao da glicose.

Para que os professores em formagao conheces-
sem o material didatico foi organizado um workshop
com um dos autores desse material. Com isso, a pers-
pectiva dos autores ficou clara para os participantes
e os principais experimentos foram desenvolvidos
pelo grupo. Apds isso, os professores em formagao
organizaram, junto com a professora responsavel, as
aulas que iriam desenvolver, baseados no material
didatico. Algumas mudancas foram feitas para adap-
tar a carga horaria disponibilizada pelas escolas.

Os professores em formacao desenvolveram essas
aulas em trés escolas publicas de Diamantina/MG,
durante o primeiro semestre de 2017, totalizando
16 horas-aula em cada uma das trés turmas parti-
cipantes. Essas aulas foram filmadas e analisadas
pelas pesquisadoras. A partir dessa primeira analise,
fragmentos de videos que fossem representativos
da pratica docente de cada um dos participantes
foram selecionados para a triangulagdo da analise
(analise conjunta entre professoras, pesquisadoras
e professores em formacao). Passado cerca de um
més do término dessas aulas, foi realizada uma
entrevista semiestruturada com cada um dos licen-
ciandos participantes, buscando identificar tanto
a percepgao dos participantes em relagao a “Ensi-
nar Quimica” a partir de temas do contexto social
quanto a importancia dada a um material didatico
temdatico no apoio as aulas. Segundo Flick (2002),

a entrevista € uma forma de interagao social que
valoriza o uso da palavra, o simbolo e o signo pro6-
prios das relagdes humanas, por meio da qual os
atores sociais constroem e procuram dar sentido a
realidade que os cerca. Baseados em Fontana, Frey
(2000), foi uniformizado os procedimentos para to-
dos os entrevistados e a entrevista foi realizada por
um Gnico entrevistador.

As entrevistas foram gravadas em video, transcritas
e lidas em separado por cada uma das pesquisadoras,
para garantir mais regularidade na analise (Arms-
trong et al., 1997). Em seguida foram confrontadas
e discutidas as percepgoes que cada uma delas teve.
Nas transcri¢goes das entrevistas, optamos por usar
pontuacao baseada na entonacao da fala (Duarte,
2004). Para isso, depois de realizada a transcrigao,
ouvimos novamente a gravagao tendo o texto escrito
em maos, acompanhando e conferindo cada frase, as
mudancas de entonacao, as interjeicoes e as pausas.
Além disso, usamos trés pontos (...) para marcar os
momentos em que o entrevistado fazia uma pausa
longa na sua fala e usamos colchetes com trés pontos
quando suprimimos falas, por comodidade de espa-
¢o. Para a andlise usamos categorias que emergiram
a partir da leitura das entrevistas, como contetidos
recorrentes no discurso dos entrevistados.

Para preservar o anonimato, chamamos os pro-
fessores em formagao pelos nomes ficticios de Sara
(2 semestres), Roberta (4 sem.), Paulo (6 sem.), Lucia
(10 sem.), Marta (7 sem.), Sandra (4 sem.), Cristina (3
sem.) e Amélia (6 sem.). Apés o nome de cada um
esta registrado hd quantos semestres o licenciando
frequenta o curso de Licenciatura em Quimica,
correspondendo ao seu tempo no curso e ndo ao
semestre curricular. Nenhum desses professores em
formagao tinha qualquer tipo de experiéncia como
docente e apenas quatro deles ja conheciam a pro-
posta de ensino baseado no contexto ou ensino a
partir de temas, por terem cursado uma disciplina
didético-pedagdgica que trazia os pressupostos CTS
para o ensino de Ciéncias da Natureza.

Na instituicdo em que este trabalho foi desen-
volvido, o curso de formacao de professores de
Quimica acontece no turno noturno e a maior parte
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dos estudantes tem um emprego fixo. Os professo-
res em formagao selecionados para participar dessa
investigacao sao bolsistas de iniciagdo na docéncia,
o que facilita o maior envolvimento com o curso e
com essa experiéncia, por ndo serem trabalhadores.
No entanto, ao menos cinco deles ja se inseriram
no mercado de trabalho em periodo anterior, ndo
ligado a docéncia, embora tenham posteriormente
optado pela bolsa de iniciacao na docéncia.

3. Resultados

Conforme ja dissemos, os professores em forma-
¢do se apoiaram, para desenvolver suas aulas, em
um material didatico tematico impresso. Durante
a entrevista eles foram questionados sobre as pro-
prias percepgdes ao ensinar Quimica a partir de
temas do contexto do estudante, sobre a possibi-
lidade de desenvolver aulas tematicas nas escolas
quando assumirem a docéncia e, ainda, sobre a
possibilidade de desenvolver aulas temdticas sem
ter um material impresso como apoio. Para cada
um desses itens usamos fragmentos de falas dos
participantes.

a. A experiéncia de desenvolver aulas tematicas

A partir da experiéncia vivenciada por esse grupo
de professores em formagao, solicitamos a eles que
relatassem a experiéncia de desenvolver as aulas a
partir de um tema do contexto. Paulo, ao comentar
essa experiéncia vivenciada, ressaltou a participa-
¢ao dos estudantes.

“As vezes, no ensino médio ou no fundamen-
tal, o aluno ndo consegue ver a finalidade daquilo
que esta escrito no quadro ou entao que esta
no laboratdrio, e ai desmotiva. Foi uma coisa
bacana para os alunos, ter um tema central, con-
textualizado, porque vocé mostra a importancia
da Quimica. E nés preparamos perguntas para
os alunos. Mas eu ndo imaginava que os alunos
perguntariam tanto para a gente. Eles pergunta-
ram muito!” (Paulo)

Paulo nos mostrou uma concepgao de estudante
como pouco participativo ou pouco interessado nas
aulas. Ele pareceu ter se surpreendido com o fato de
os estudantes fazerem perguntas ao professor e esta-
rem, aparentemente, muito interessados no assunto
que era tratado. Sandra também forneceu indicios
de que considerava o estudante pouco interessado
nas aulas, ao fazer o seguinte depoimento:

“Eu ndo tinha essa visao de ensino. Mas eu per-
cebi que é muito importante e que a gente deveria
repensar a docéncia para fazer melhor. A gente
usou um tema para explicar Quimica e eu acho
que foi uma contribuicdo grande para a minha
formacao. Eu gostei muito, porque eu nem tinha
essa ideia de querer ser professora. Mas a partir
daquela primeira aula, que a gente viu o interesse
dos alunos, que eles queriam aprender, entender
aquilo, foi taio bom! Quando a gente fez aquela
aula de ligacao, por exemplo, foi tao bom sair de
la sabendo que alguns alunos aprenderam. Isso
que fez criar amor pela arte de ensinar.” (Sandra)

Nesse depoimento, Sandra tratou do interesse
demonstrado pelos estudantes e o quanto isso pode
ter influenciado nas opgoes que ela prépria tomara
em torno da profissao futura. O curso de formacao
de professores cursado por Sandra e pelos demais
participantes acontece no periodo noturno. Por nao
terem clareza a respeito da escolha a ser feita, alguns
deles optam pelo curso noturno. O turno representa,
nesse caso, uma oportunidade de cursar a graduacao
e ter o periodo diurno para um trabalho remunerado.
Assim como Sandra, € possivel que outros professores
em formagao nao tenham como aspiragao profissio-
nal a docéncia. Porém, a experiéncia de desenvolver
aulas de Quimica a partir de um tema do contexto
dos estudantes parece ter criado em Sandra uma
perspectiva diferente. Nas palavras dela mesma, o
resultado observado junto aos estudantes fez com
que ela sentisse “amor pela arte de ensinar”.

Marta, por sua vez, relatou satisfagdo ao trabalhar
Quimica a partir de um tema social. Durante a entre-
vista ela ja havia se referido ao “medo” de enfrentar
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uma turma de estudantes como docente e novamente
ela se referiu a isso. Mas o fato de ter vivenciado a
experiéncia de ensino a partir de temas do contexto
parece ter feito diferenca para ela, que disse:

“Nossa, que orgulho! Ser professor é muito
importante! Eu sai muito feliz, pois pensava que
ndo conseguiria trabalhar desse jeito, com tema,
e fiquei com medo no inicio. O medo também
foi por estar sozinha na sala de aula. Foi uma
experiéncia nova, de estar ali responsavel pela
aula” (Marta)

Licia se mostrou muito animada com a experién-
cia de aulas tematicas, ao fazer a seguinte afirmagao:

“Nossa, eu contei pra todo mundo, inclusive.
Achei muito legal, e ja fiz xerox de tudo e man-
dei pra minha tia, professora de Biologia, e uma
prima que também é biéloga, mostrei como que
faz o terrario e tudo. Todos os alunos estavam
interessados em saber da plantinha, 14 do pri-
meiro dia. Eu acho que foi uma experiéncia que
marcou na vida deles e eu tenho certeza, em al-
gum momento da vida, eles vao lembrar do que
eles viram ali, que é o que a gente quer, né? Que
eles lembrem, pois ndo adianta dar aula hoje e
amanha ninguém saber nada”. (Ldcia)

Além da empolgacdo de Marta e Licia, desta-
camos outro comentario de Sandra, pela referéncia
que faz ao curso de formacao de professores. Ao se
referir as aulas que desenvolveu na escola, Sandra
ressaltou a vantagem do ensino por temas, ao afirmar:

“A gente discute o tempo todo nas aulas de
IEQ, sobre partir do conhecimento prévio, sobre
tema gerador e com essas coisas construir o co-
nhecimento. Isso por que o aluno vé a Quimica
como algo muito abstrato e sem utilidade. Nesse
projeto a gente partiu de um tema, foi o que nos
fizemos! E nés vimos tanto conhecimento alter-
nativo e vimos que o aluno percebe a utilidade
disso, a relacao com as coisas do dia a dia, e vai

ter mais motivacgao. Por isso eu achei legal essa
experiéncia.” (Sandra)

Podemos perceber, na fala de Sandra, uma relagao
do projeto de imersao na docéncia com disciplinas
que ela ja tinha cursado durante a graduagao. A dis-
ciplina citada — IEQ (Instrumentagdo para o Ensino de
Quimica) — é ofertada no quinto semestre, mas como
ndo tem pré-requisito € comum os estudantes anteci-
parem sua participagao quando, por algum motivo,
ndo conseguem fazer todas as disciplinas regulares.
Por isso, mesmo sendo uma estudante do quarto se-
mestre, ela relatou ja ter cursado uma disciplina do
quinto. Ao que nos parece, ao perceber a relacao
entre os saberes tedricos explorados em disciplinas
do componente “Pratica de Ensino” e a experiéncia
vivenciada, Sandra ndo s6 compreendeu melhor o que
era discutido na disciplina do curso, como também
se convenceu das vantagens em trabalhar os concei-
tos quimicos a partir de um tema do contexto social.

Esses professores em formagao mostraram, na en-
trevista, a percepgao de que o ensino baseado no
contexto envolveu os estudantes, que se mostraram
interessados e participativos. Stolk et al. (2011), De
Vos, Bulte, Pilot (2002), e Quadros, Rodrigues, Botelho
(2018) sdo defensores do uso de temas de interesse
dos estudantes. Nossa experiéncia tem mostrado que
quando o estudante conhece o tema, ele tem contri-
buicoes a oferecer, que sao discutidas durante a aula
e, possivelmente, reelaboradas pelos estudantes, em
um processo que pode potencializar a aprendizagem
de conceitos cientificos (Overman et al., 2014).

b. O ensino de Quimica a partir do contexto,
como pratica escolar

Solicitamos aos participantes que se imaginassem
professores experientes em instituicdes de ensino da
Educacao Basica e, naquele contexto, analisassem
a viabilidade de desenvolver aulas de Quimica a
partir de um tema, como aconteceu nesse projeto
do qual participaram. Selecionamos fragmentos de
fala de trés participantes, que podem nos dar uma
ideia da forte influéncia que o ensino pautado na
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simples transmissdo de informagdes organizadas
impoe nesses sujeitos.

A relagao entre a carga horaria da disciplina de
Quimica e a quantidade de contetidos presente nos
programas curriculares apareceu em algumas falas,
como é o caso de Sandra, que disse o seguinte:

“Nao sei ndo. A carga hordria de Quimica é pe-
quena para o tanto de contetido e demanda mais
tempo quando vocé pega um tema e parte dele.
Teria que ser muito bem planejado pra dar conta
de todo o contetido a partir de um tema.” (Sandra)

Podemos perceber que existe um imagindrio em
torno de contetido quimico relacionado a quanti-
dade. E possivel que os livros didaticos, os progra-
mas de vestibular e o programa do ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) estejam contribuindo
para criar essa ideia de quantidade, e nesse caso de
um ensino organizado a partir de conceitos e nao
de um tema. Como os programas sao extensos, ha
uma crenga de que eles representam aquilo que os
estudantes deveriam entrar em contato na escola. E
o0 ensino a partir de temas tende a envolver mais os
estudantes nas aulas, aumentando a participacao,
as perguntas e os comentarios que eles fazem em
torno de um problema ou de um fato a ser explicado,
o que demanda uma quantidade maior de aulas.

Paulo também fez referéncia a carga horaria da
disciplina, mas trouxe outra variavel também im-
portante, ao afirmar:

“Nao, por causa do tempo. Nas escolas as au-
las sao muito picadas, o que atrapalha qualquer
organizagao de aulas tematicas. Outra coisa é
que quando vocé contextualiza: pode vir per-
guntas que vocé nem imagina e pode ser que
vocé tenha mais dificuldade pra responder. Mas
a dificuldade maior é o tempo disponivel para
as aulas de Quimica.” (Paulo)

Ao usar o termo “aulas picadas”, Paulo se referiu
ao fato de o estudante, em um dnico turno, assistir a
cinco aulas diferentes, geralmente de 50 a 60 minutos

cada. Em uma situacdo do contexto, € comum sur-
gir concepgdes alternativas que podem e devem ser
exploradas pelo professor, para que possam evoluir.
Além disso, varios experimentos foram realizados e
discutidos na sequéncia didatica desenvolvida por
eles. Nos dois casos, para que a atividade possa gerar
situacdes de aprendizagem € necessario que a aula
dure mais do que os 50 minutos disponibilizados
em muitas escolas. Paulo parece ter receio de que
dividir uma discussdao ao meio, ou seja, inicia-la em
uma aula e termina-la na aula seguinte seja menos
produtivo. E importante notar, porém, que a fala de
Paulo traz um receio que ele tem, mas que é também
de outros participantes: as perguntas dos estudantes.
O professor pode planejar as perguntas que fard aos
estudantes, mas nao tem como saber as perguntas
que os estudantes farao durante a aula. Na experién-
cia vivenciada por eles, os estudantes foram muito
participativos e fizeram muitas perguntas, como foi
destacado por Paulo no item “a” deste trabalho.

Lucia defendeu o ensino de Quimica a partir de
temas do contexto nas escolas e logo apresentou
uma possibilidade de organizagao, pensando que
ha outros professores de Quimica na mesma escola
e que nem todos organizardo suas aulas a partir de
temas. Sobre isso ela disse:

"Eu acho que da pra trabalhar sim, mas ai é
uma organizagdo que envolve os trés anos. Entao,
por exemplo, se eu sou a professora do primeiro,
do segundo e do terceiro ano, eu posso trabalhar
por temas, porque eu vou trabalhar com temas
que envolvem todo o conteuddo, e me planejar
pra isso. Agora, se nao tiver uma sequéncia muito
bem planejada, vocé deixa de trabalhar algumas
coisas que sao importantes." (Lacia)

Embora Licia apresente em sua fala essa pos-
sibilidade de organizagdo das aulas a partir de
temas, nos parece que ela, assim como Sandra,
também possui um imagindrio de que existe uma
quantidade de conteldo que necessita ser traba-
lhada. Segundo ela, o ensino baseado no contexto
precisa contemplar um planejamento que aborde
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“todo o contelido”, caso contrario “coisas que sao
importantes” deixariam de ser trabalhadas nessa
modalidade de ensino. E possivel que a experién-
cia vivenciada por esse grupo tenha provocado
um conflito entre ser conteudista e envolver mais
os estudantes nas aulas.

Indmeros pesquisadores (por exemplo Akcay, Ya-
ger, 2010; Quadros, 2016; De Jong, 2008) tém argu-
mentado que a participagao dos estudantes nas aulas
e a habilidade de articular conceitos cientificos em
diferentes contextos sao facilitados a partir do ensino
baseado no contexto. No entanto, quando se trata do
professor, sdo praticamente unanimes em afirmar ser
necessario um sistema de apoio durante o processo de
implementacao dessa abordagem, para promover a
adaptacao e a condugao adequada das aulas baseadas
no contexto (Ummels, 2014; Vos, 2010). Nossos pro-
fessores em formagao, apesar da percepgao positiva
dessa experiéncia, ainda se mostram inseguros em
assumir essa pratica na escola, quando nao tiverem
mais o apoio da universidade.

c. O professor como autor de suas proprias aulas

Os professores em formagao foram perguntados sobre
a possibilidade de desenvolverem aulas tematicas nas
escolas, envolvendo um tema selecionado pela escola
ou pelos estudantes, para o qual ndo houvesse um
material didatico impresso como suporte para o pla-
nejamento dessas aulas. Observamos que o material
didatico disponibilizado a eles foi importante para
que pudessem perceber a organizagdo conceitual
em torno de um tema do contexto. Ao falarem dessa
possibilidade, alguns foram bem enfaticos em rela-
¢ao ao trabalho envolvido no planejamento de aulas
tematicas, destacando até mesmo a impossibilidade
de trabalhar com temas do contexto, conforme segue:

“Acho que ndo! Isso ia demandar muito tempo
do professor, para preparar, montar experimentos,
acho que demanda tempo. E o professor ndo tem
esse tempo para poder sentar e elaborar uma se-
quéncia certinha, com conceitos basicos e outros
mais aprofundados.” (Sandra)

“Seria muito trabalhoso, porque vocé tem que
sentar, pensar, preparar. Considerar o qué relacio-
na com o qué. Nao é facil fazer essa preparagcao
e precisa de tempo!” (Marta)

“Nossa! Com tantas aulas que um professor
tem, como ele vai dar conta disso? Eu acho que
ndo, porque tem os conceitos, tem as perguntas,
os experimentos e ainda pensar em quantas aulas
seriam necessarias.” (Cristina)

Essas trés professoras em formacao (Sandra, Mar-
ta e Cristina) ressaltaram a demanda envolvida no
preparo de uma sequéncia diddtica baseada no
contexto, enfatizando o tempo necessario para tal.
A extensa carga horaria de aulas de um professor;
o grande ndmero de estudantes por sala de aula; e
o baixo salario que faz com que o professor atue
em duas ou trés escolas diferentes fazem parte da
realidade do professor brasileiro (Lourencetti, 2014;
Barbosa, 2012). Conhecer essa realidade deve ter
influenciado os comentarios feitos por elas.

Sara, por sua vez, fez um comentario baseado
na experiéncia que teve como estudante. Ela disse:

“Se ndo tivesse o material ... eu ndo sei se teria
tanto sucesso. Se do nada vocé resolve trabalhar
com temas, é muito fdcil se perder e deixar de
fora conceitos que seriam importantes para o0s
estudantes. Trabalhar com temas desperta mais
interesse e facilita a participagao dos alunos. Mas
se nao for bem planejado, pode ser um proble-
ma.” (Sara)

Ela citou, durante a entrevista, um projeto envol-
vendo a polémica das sacolas plasticas reciclaveis,
desenvolvido na escola em que estudava, na Educa-
¢ao Basica. Segundo ela, nesse projeto os estudantes
fizeram entrevistas, buscaram dados, produziram
sacolas reciclaveis, distribuiram essas sacolas, mas
poucos conceitos quimicos foram efetivamente ex-
plorados. Nesse caso, a professora contextualizou,
mas nao estabeleceu conexoes entre o contexto e
a Ciéncia e todos os conceitos necessarios ao en-
tendimento dos processos que permitiram criar esse
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material reciclavel. Podemos perceber que Sara foi
bem critica quanto ao uso de temas para ensinar
Quimica e é nossa opinidao que ela podera se en-
gajar na produgao de material didatico e, portanto,
ser autora de suas proprias aulas.

Percebemos, em alguns momentos, que a orga-
nizagdo das aulas por contetido ou por conceitos
ainda é muito importante para esses professores em
formagdo, mesmo quando eles se mostram simpa-
ticos a organizagao por temas de interesse. A fala
de Licia pode dar um exemplo disso:

“Eu acho que seria possivel, se a gente tives-
se um tempo grande pra planejar, porque af a
gente montaria a nossa propria sequéncia, com
todos os pontos relevantes, com as aulas. D4 pra
fazer, sim. Mas vocé ter um ponto de apoio, um
material de apoio, nossa, é muito bom. Agora
pra um professor, com duas aulas na semana por
turma, como que ele vai colocar um projeto que
vai tomar a aula dele? Ele tem que dar o conte-
udo, ele tem que dar uma atividade avaliativa,
tem que dar alguma coisa ali pra avaliar o aluno
também.” (Ldcia)

Ela considerou a possibilidade de elaborar uma
sequéncia didatica tematica para ser desenvolvi-
da nas escolas, mesmo reconhecendo o quanto o
material didatico que foi disponibilizado a eles foi
positivo para as aulas que desenvolveram. Porém,
ela parece ndo associar o ensino por temas com a
aprendizagem conceitual. Sua fala da a ideia de
que ela considera a possibilidade de desenvolver
aulas tematicas, sem deixar de lado a transmissao
de conteddo a ser usado em uma avaliacdo. Isso é
um forte indicio de que ndo houve um entendimen-
to da funcao de um ensino baseado no contexto.

A capacidade intelectual envolvida na elabora-
¢ao de um material didatico baseado no contexto
foi trazida por Sara, ao citar:

“Eu acho que planejar é mais dificil. Primei-
ramente que vocé tem que selecionar as fontes
que vocé vai utilizar, porque as informagdes que

vocé vai passar devem ser corretas. Entao o fato
de vocé planejar, é muito mais dificil do que
desenvolver as aulas na prdtica. Na sala de aula
vao acontecer coisas que vocé nao esperava e
tal, mas se vocé estiver preparado, de alguma
forma vocé vai conseguir se sair bem. Agora o
planejamento, em si, é um trabalho mais pesa-
do, exige da pessoa ter muito conhecimento,
ter muita inteligéncia para pensar se é aplicavel
aquilo ali” (Sara)

Sara trouxe a pesquisa, o conhecimento e a de-
dicagdo do professor como necessarios para a pro-
ducdo de materiais didaticos. Possivelmente, ao
destacar isto, Sara também estivesse relacionando a
dificuldade envolvida nesse trabalho com o pouco
tempo que os professores brasileiros dispdem para
se dedicar aos seus planejamentos, em funcao da
necessidade de atuar em duas ou trés escolas dife-
rentes, conforme ja destacamos.

Pelas falas aqui destacadas é possivel perceber
indicios de que o material didatico temdtico usado
pelos professores em formagao foi suporte ndo s6
para as aulas que desenvolveram, mas para o enten-
dimento do que seja ensino baseado em contexto.
Mesmo considerando a subjetividade de cada um
e as diferentes formas de trabalho, argumentamos
que um material didatico pode contribuir para que
a pratica do professor seja transformada ou, ao me-
nos, sirva como suporte para que ele se torne, um
dia, autor de suas proprias aulas.

Concordamos com Wieringa, Janssen, Van Diriel
(2011) em relagdo a necessidade de investigar como
as orientagdes presentes em um material didatico te-
matico sao recontextualizadas por professores e que
caracteristicas deve ter um programa de formacao
continuada para oferecer ao professor as condigdes
necessarias para se tornar autor de suas proprias aulas.

4. Consideracaoes finais
A proposta deste trabalho foi identificar o significa-

do construido pelos envolvidos nessa experiéncia
em torno do ensino de Quimica a partir de temas
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do contexto social e a importancia que conferem a
um material didatico no apoio as aulas. Por meio da
andlise dos dados, percebemos um entendimento
de como os conceitos sdo usados para entender o
contexto, e uma tendéncia dos professores a julgar
a experiéncia de forma positiva, tanto para a propria
formagao quanto para o envolvimento dos estudan-
tes com as aulas.

No entanto, alguns desses participantes, mesmo
relatando vantagens no ensino baseado no contex-
to, apresentaram indicios de que, ao assumirem a
docéncia depois de egressos, voltardo a usar uma
organizagao conceitual em suas aulas, o que nos
levou a entender que ainda existe neles um forte
apego a quantidade de contetido em detrimento da
qualidade da aprendizagem. A professora Ldcia, por
exemplo, mostrou atengao para contetidos que, tal-
vez, ndo auxiliem o estudante a entender as ideias
basicas da Ciéncia. Encontramos fortes indicios de
que alguns desses investigados nao sao capazes,
ainda, de selecionar conceitos realmente necessarios
para que os estudantes possam pensar no mundo
material usando a Quimica ou, como diz Ummels
(2014, p. 150), nos conceitos necessarios para uma
compreensdao mais profunda das poucas “grandes
ideias” da ciéncia. Isso nos leva a argumentar que,
além de vivenciar “outros modos de ensinar” durante
a formacao, € indicado que isso seja acompanhado
de uma reflexao profunda sobre as grandes ideias da
Ciéncia e sobre os conceitos realmente necessarios
para entender essas ideias.

Porém, nos pareceu bastante clara a necessidade
de materiais didaticos inovadores, que tratem dos
conceitos quimicos em um contexto de estudo. Des-
sa forma, para entender o contexto em questao, os
conceitos sdo inseridos e, portanto, sao vistos como
necessarios pelos estudantes. Esperar que profes-
sores consigam construir aulas temdticas, apenas
por meio de estudos tedricos feitos ao longo do
curso de formagao, pode nio ser uma alternativa
promissora para promover uma maior qualidade do
ensino. Nesse sentido, a parceria entre especialis-
tas e professores em servico pode render frutiferas
produgdes. Como afirmam alguns pesquisadores

(Ummels, 2014; Vos, 2010; Coenders, Terlouw, Di-
jkstra, 2008; Wieringa, Janssen, Van Driel, 2011),
além dos materiais didaticos € indicado um sistema
de apoio ao professor, em um processo de formagao
continuada. Apesar de ndo ser suficiente, o material
didatico tematico é condicao necessdria para que
professores possam assumir um ensino de Quimica
baseado no contexto.

Pesquisadores (Porlan, Riviero, 1998; Né6voa,
2009) tém se referido a um modelo de formacao de
professores pautado pela pratica. Nesta experiéncia,
podemos perceber que professores em formagao s6
foram capazes de “materializar” os conhecimentos
desenvolvidos em disciplinas didatico-pedagogicas
do curso de formacao a partir da experiéncia docen-
te que vivenciaram. Ressaltamos que o termo “ma-
terializar” foi usado no sentido de “perceber como
viavel”, como algo que pode fazer parte da pratica
docente. Assim, foi a pratica docente que propiciou
o entendimento de conhecimentos teéricos. Acre-
ditamos que esse entendimento pode levar a uma
pratica mais reflexiva quando esses professores em
formacao assumirem a docéncia.
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