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Resumen

El objetivo de la investigacion es caracterizar el impacto positivo que tuvo en la for-
macion inicial de profesores de ciencias una innovacion en el Practicum, en la cual
interactuaron los profesores en formacién, su profesor universitario y el profesor guia
en la escuela de practicas. La innovacién consisti6 en aplicar en la clase de ciencias,
unidades didacticas basadas en la indagacion cientifica utilizando el diagrama de
Gowin como instrumento para sostener los procesos de argumentacion y didlogo que
son propios de la actividad cientifica. En el marco de esta propuesta didactica se generd
un clima de didlogo y reflexion en la triada formativa que permiti6 Ilegar a algunas
conclusiones sobre el rol del profesor guia o tutor de practicas desde el analisis del
discurso de los participantes, mediante el uso de redes sistémicas. Como resultado
de la reflexién sobre la accién emerge la caracterizacion del rol del profesor tutor de
practicas en: proporcionar apoyo emocional, pedagégico-didactico y retroalimentacion,
también las limitaciones percibidas por la escasa relacién entre la Escuela y la Univer-
sidad. Por ello, se aportan datos a favor de que la labor del profesor tutor incluya con-
versaciones profesionales transformadoras para dar lugar a una “mentoria reflexiva” .

Palabras Clave: Formacion inicial. Profesor tutor. Practica pedagégica. Unidad didac-
tica. Método de ensefanza.
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Utilizamos el masculino como concepto genérico, pero las participantes fueron mujeres.
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Abstract

The objective of this research is to characterize the positive impact in pre-service scien-
ce teachers when applying one innovation in the Practicum, asking for an authentic
interaction between the student future teacher, the university teacher, and the mentor
teacher in the school of practices. The innovation consisted of developing in science
class, didactic units based on scientific inquiry using the Gowin diagram as an instru-
ment to support the argumentation and dialogue processes that are typical of scientific
activity. Within the framework of this didactic proposal, a climate of dialogue and re-
flection was generated in the formative triad. It allowed us to reach some conclusions
about the role of the mentor teachers of practices from a discourse analysis of the
participants, through the use of systemic networks. As a result of the reflection on the
action, the characterization of the role of the mentor teachers of practices in aspects
as providing emotional, pedagogical-didactic support and feedback, also the percei-
ved limitations due to the scarce relationship between the School and the University.
For this reason, was provided data evidencing the necessity of mentor teachers should
include transformative professional conversations leading to a "reflexive mentoring".

Keywords: Initial teacher training. Mentor teacher. Pedagogical practice. Didactic
unit. Teaching method.

Resumo

O objetivo da investigagdo € caracterizar o impacto positivo que tuvo na formagao
inicial dos professores de ciéncia uma inovagao no Practicum na interagao pessoal
dos professores em formacao, seu professor universitario e o professor guia na escola
de praticas. A inovagao consistiu em aplicar, na aula de ciéncias, unidades didaticas
baseadas na investigacao cientifica, nas quais o diagrama de Gowin foi utilizado como
instrumento para apoiar os processos de argumentagao e dialogo tipico da atividade
cientifica. No ambito dessa proposta didatica, gerou-se um clima de dialogo e refle-
xao na triade formativa que permitiu chegar a algumas conclusdes sobre o papel do
professor guia ou tutor de praticas a partir da analise do discurso dos participantes,
através do uso de redes sistémicas. Como resultado da reflexao sobre a agdo, emerge
a caracterizagdo do papel do professor-tutor de praticas: fornecer apoio e feedback
emocional, pedagoégico-didatico, além das limitacdes percebidas devido a escassa
relacdo entre a Escola e a Universidade. Portanto, sdao fornecidos dados a favor do
trabalho do tutor, incluindo conversas profissionais transformadoras para dar origem
a uma “orientacao reflexiva”.

Palavras chave: Formacao inicial. Professor supervisor. Pratica pedagdgica. Unidad
didatica. Método de ensino.
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1. Introducao

Las practicas externas o Practicum en la Formacion
Inicial Docente (FID), en las cuales el profesor en
formacion inicial (PFI) se inicia como docente bajo
la supervisién del tutor de la escuela o profesor
guia (PQG) y el profesor universitario (PU, que es el
investigador en el estudio que presentamos aqui),
permiten la aproximacion de los futuros profesores
al trabajo profesional. Este aprendizaje practico
junto al PG del centro escolar tiene una gran in-
fluencia en las representaciones, reflexiones y deci-
siones sobre como ensenar que van a tomar los PFI
(COCHRAN-SMITH, 2005) y es fundamental para
que este construya su conocimiento profesional en
procesos formativos que faciliten la reflexion con
profesores experimentados (GARCIA, 2006).

Sin embargo, algunos estudios recogen su caracter
problematico (HAIGH, ELL, 2014) y sus limitaciones
(ZABALZA, 2011) relativas a cuestiones curriculares,
a la interpretacion de la evaluacién por parte de
los distintos participantes y a la complejidad de su
gestion, puesto que es necesario coordinar a los dos
tipos de profesionales, PG y PU, que comparten la
responsabilidad de la formacién del PFI. Ademas,
BENDER, YAFFE, SECHREST, (2012) sefalan que
en esta relacion no hay una verdadera interaccién
entre PFI (que s6lo deberian ‘copiar’ lo que hace el
PG) y los PG (que no se cuestionan su manera de
concebir la clase); no se consideran posibles cam-
bios que podrian mejorar la formacién cientifica de
los alumnos de la escuela. Se suma a lo anterior la
dificultad que tienen los futuros docentes para tra-
ducir las teorias y modelos tedricos que aprendieron
en la Universidad en practicas de aula. (POGRE,
2007, pp.43).

El propésito de este estudio es proponer una innova-
cién en la clase de ciencias en las escuelas de prac-
ticas basada en indagacién con el uso del diagrama
Uve de Gowin. Esta innovacién es implementada por
el futuro profesor (PFl) pero requiere la participacion
del PG, asi como la supervisién del PU. Por ello, al
aplicarla, se facilita la relacion PFI, PGy PU, con
lo cual se establece una triada (PFI, PGy PU) en la

que se dialoga y reflexiona para conseguir una mejor
formacion cientifica de los alumnos de la escuela y,
con ello, se ponen en evidencia las caracteristicas
de la profesién docente, y desde los participantes
emerge el rol del tutor escolar. Consideramos que,
de esta forma, podremos fundamentar mejor las
decisiones adoptadas durante el Practicum.

La investigacion caracteriz6 los procesos de refle-
xion en el Practicum de cinco estudiantes de Pe-
dagogia en Ciencias Naturales de una Universidad
Pdblica de la region de Nuble, Chile. Las Escuelas
de Practicas aceptaron llevar a cabo la innovacién
propuesta (ensefar ciencias mediante indagacion
con el diagrama V de Gowin) y los PG que acepta-
ron participar se comprometieron a abrir las aulas
para la observacién de su practica y reflexionar con
todos los actores. (SCHON, 1992; PERRENOUD,
2010). Nuestro supuesto es que al dialogar sobre las
tensiones o problematicas generadas con el cambio
metodolégico no sélo se va a mejorar la formacion
cientifica de los alumnos, sino que también lo hard el
conocimiento profesional de los participantes de la
triada formativa formada por los PFI, los PGy el PU.

2. Marco de Referencia o Marco tedrico

2.1. La formacién inicial y la tutoria en una triada
formativa en el Practicum.

En la actualidad, la formacién inicial del docente
se ha orientado hacia modelos centrados en las
practicas (AVALOS, 2009), procurando una incor-
poracién progresiva de ellas desde el inicio de las
carreras pedagédgicas. En este contexto la incorpo-
racion de innovaciones educativas se ha convertido
en prioridad en las agendas politicas de distintos
paises (OECD, 2012; SCHLEICHER, 2011), por lo
que universidades y escuelas hacen esfuerzos para
que la formacion inicial docente que reciben los
maestros responda a los retos de la sociedad e in-
novacion educativa actuales (ALTAN, SAXLAMEL,
2015; CASPERSEN, RAAEN, 2013; LOHMANDER,
2015;). Este viraje (ZEICHNER, 2012; FORZANI,
2014) ha llevado a la creacion de lazos interinsti-
tucionales con los centros educativos, ya que es alli
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donde el tutor (PG) adquiere un papel central en
la orientacién del futuro profesor. Esto es asi por-
que, segln MARTINEZ-FIGUEIRA, RAPOSO-RIVAS,
(2011) los maestros tutores son la primera imagen
del mundo profesional que el estudiante reconoce.
Sin embargo, existe ambigliedad en el rol del tutor,
en los recursos de que deben disponer y en las com-
petencias que debe adquirir para poder satisfacer las
necesidades de los aprendices (CLARKE, TRIGGS,
NIELSEN, 2014).

Los estudios sobre el Practicum indican que es fre-
cuente una sensacién de cansancio, vulnerabilidad
y estrés en el desempeno docente de los futuros
profesores (BECK, KOSNIK, 2000). DE CASSIA ZA-
NETI, MOURO, RODRIGUES (2011) senalan que
la formacion inicial instruida en la Universidad es
un espacio privilegiado que les ofrece a los estu-
diantes una sensacién de seguridad, por la opcién
de corregir sus errores sin mayores problemas. Sin
embargo, la primera practica profesional genera
angustia, conflictos personales, conflictos de instruc-
cién vy frustraciones, por el cambio de condicion,
de estudiante a profesor, en contextos educativos
reales. Por ello, sefiala FEIMAN-NEMSER (2001) que
el apoyo que se solicita para los PG implica tanto
una forma de apoyo psicosocial como profesional,
dada la relevancia de la formacién practica. Por
su parte SANTOS Y FREITAS (2009) afirman que
la practica docente es el momento que propicia
el inicio de la construccion del pensamiento y los
saberes practicos del profesor, lo cual moldeara su
futura conducta en la sala de clases. En este sentido,
los procesos de formacién docente en Chile no han
logrado producir los cambios que se requieren para
ensenar y aprender ciencias en el siglo XXI (CIS-
TERNAS, 2011) y por ello, la dimensién practica
de la formacion docente es uno de los dispositivos
clave que hay que tener en cuenta para reflexionar
en torno al desempeno de los futuros profesores en
contextos educativos diversos con las orientaciones
entregadas por tutor de practica escolar y el pro-
fesor de la universidad. Por lo anterior, nos parece
relevante caracterizar el rol del tutor de practicas
que emerge de la reflexion de la triada formativa

en el marco de la implementacién de una unidad
didactica, basada en indagacion cientifica escolar,
desde la perspectiva del futuro profesor durante la
practica pedagégica.

La tutoria en la Formacién Inicial Docente (FID) ha
tomado relevancia debido a las nuevas leyes que
establecen un Sistema de Desarrollo Profesional
Docente (MINEDUC, 2016), que plantean retos
importantes y requieren enfrentar algunas de las
disfunciones actuales. Algunos estudios senalan
que el Practicum no estd suficientemente articulado
entre el sistema universitario y escolar, MENDEZ
(2012); MONTECINOS, WALKER, CORTEZ (2015);
ZEICHNER (2010) por lo que se hace necesario ali-
near los objetivos e instrumentos mediadores que se
ponen en juego durante el proceso de formacion.
Por ejemplo, como sefiala MONTECINOS, (2014), el
PFl es considerado por los profesores de la Escuela
de Practicas como alguien ajeno de quien deben
hacerse cargo, limitandose a realizar lo que la uni-
versidad les pide y, en algunos casos, sin tener por
parte de ella la informacién que desearian tener.
La falta de conexion entre la formacién tedrica y
practica percibida por los PG y los PFI (KORTHA-
GEN, 2010) es la causa de muchos de los proble-
mas en las practicas profesionales. Segtin AVALOS,
(2009), para solucionar este problema es necesario
un equilibrio entre ambos componentes formativos
al mismo tiempo que un trabajo colaborativo en
contextos educativos diversos.

Los Modelos de Tutoria en el Practicum

En el Practicum, una de las situaciones de aprendi-
zaje que tiene un rol clave en la vinculacién entre
la facultad y el centro escolar son los dialogos en
las denominadas triadas formativas (OEl, 2015; RO-
MERO, MATURANA, 2012; ULVIK, SMITH, 2011)
en las que participan el profesor universitario, el
tutor del centro escolar y el maestro en formacion.
Estas triadas constituyen un espacio propicio para
que los participantes enfrenten y discutan de manera
dialégica aspectos tedricos y practicos que ocurren
en el aula escolar. Es asi que centrar el interés en las
triadas formativas conlleva a atender las voces, ac-
ciones o necesidades que declaran y que realizan los
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participantes implicados en este proceso. Estudios
realizados sobre las triadas formativas en Practicum
por ULVIK, SMITH (2011) destacan en sus conclu-
siones que las partes involucradas coincidieron en
varios puntos: la importancia de la calidad de la
tutoria (en concreto de la retroalimentacion), la
autonomia y la responsabilidad de los estudiantes
de maestro en las diversas experiencias, sentirse
incluido en el ambiente escolar, tener una practica
estructurada. Sin embargo, surgieron elementos para
identificar puntos de vista diferentes al concebir la
practica por parte de los participantes en el estudio.
Los estudios en el contexto chileno sobre las triadas
formativas sefialan una relacion desarticulada entre
sus actores y una dicotomia entre teoria y practica
(OFI, 2015).

Siguiendo la perspectiva de las triadas formativas, LE
CORNU, EWING (2008) sugieren tres orientaciones
o modelos de tutoria para la practica de aprender a
ensenar: la "vision tradicional", la "vision reflexiva"
y la de "comunidades de aprendizaje” que muestra
la figural.

i) En el Modelo Tradicional (MT) de experto y apren-
diz (BULLOUGH, DRAPER, 2004), un estudiante
en formacion (PFI) es recibido por un profesor tutor
de aula que le acompanara durante todo el periodo
de préacticas (PG), y es visitado (o no) por el profe-
sor universitario (PU) responsable de la educacién

inicial del maestro. Esta practica tradicional se basa
en gran medida en que el PG es quien modela la for-
ma de ensefiar para que los profesores principiantes
puedan reconstruir esas practicas (ORLAND-BARAK,
HASIN, 2010). La relacién entre el profesor guia
es el de un experto que entrega el conocimiento
profesional a los futuros profesores; el PU queda
lejano en la interaccion. El modelo esta basado en
la creencia que la ensenanza es un oficio y que su
practica se puede aprender de un experto o modelo.
Este es el modelo que impera en nuestra universidad
ii) El Modelo de Tutoria Reflexiva (MTR). Considera
que la ensefianza es mds que un oficio aprendido y
traspasada a otro, sugiere que aprender a ensenar
requiere el desarrollo de mirada comprensiva y abar-
cadora del sistema educativo, del contexto escolar,
en el rol sobre la ensenanza y el aprendizaje de los
alumnos, y en la reflexién de la practica docente
para reorientarla. Autores como GRUDNOFF, TUCK
(2003) han calificado este modelo como "interven-
cionista critico" y alientan a los profesores princi-
piantes a participar en la reflexion y a cuestionar
el statu quo; por lo tanto, supone pasar desde el
modelo de “supervision” a uno de “tutoria refle-
xiva”. Basados en este enfoque propusimos a los
PG el acompafamiento de los PFl. Desde nuestra
perspectiva, acompanar al futuro profesor de cien-
cias bajo este modelo de tutoria que favorece la

CONTEXTO PRACTICO PEDAGOGICO

Modelo tradicional

MTR
experto-aprendiz (MT) ( )

Modelo tutoria reflexiva

Modelo comunidad aprendizaje
(MCA)

Y

.,
\\\\
e

Reflexion

Imvestigacion
Prdctica

Figural. Modelos de tutoria segiin Le Cornu y Ewing (2008). Fuente: Elaboraci6n propia, 2020.
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reflexion sobre la actividad practica por parte de
los profesores iniciales, permite la reconstruccion
de los esquemas o representaciones subjetivas sig-
nificativas que guian su accion, lo que contribuye
a la identificacién del conocimiento profesional.
iii) La esencia del Modelo en Comunidades de
Aprendizaje (MCA) es dar valor a las relaciones de
colaboracion, en interacciones simétricas entre el
PG, el PFly el PU en una comunidad de aprendizaje
que aborda desde la diversidad de perspectivas la
practica educativa, para enriquecer el aprendizaje.
Desde esta perspectiva, el rol del PG es el de un
colega de confianza en la comunidad de apren-
dizaje, y su funcion de supervisor o tutor toma el
significado de ‘mentor’. Segin LANGDON, (2014)
el aula es un lugar de investigacion, y los PG son
también aprendices que necesitan pensar en "como
desarrollar una practica de ensefianza basada en
teoria" asumiendo su rol. Desde esta vision WANG,
O’DELL (2002) utilizan la frase “transformacion del
conocimiento” para describir este enfoque en el cual
la relacion es colaborativa y el PG es un ‘mentor’.
MONTECINOS et al., (2012), hace hincapié en la
importancia que tiene generar instancias formales
para el trabajo conjunto entre docentes mentores,
tutores universitarios y maestros en formacion en
la formacidn inicial de estos Gltimos, con el fin de
retroalimentar y reflexionar acerca del desempefio
de los practicantes, aspecto que no tiene suficiente
presencia en la formacion inicial de profesores en
Chile.

2.2. La indagacion cientifica escolar con el uso del
diagrama Uve Gowin

Segin I[ZQUIERDO, SANMARTI, ESPINET (1999),
la indagacion cientifica de los escolares se sustenta
sobre tres pilares de la actividad cientifica en la es-
cuela: los hechos del mundo a conocer, que deben
transformarse en hechos cientificos en el marco de
los modelos tedricos que propone el curriculo; los
métodos (manipulaciones e instrumentos) que ha-
cen posible esta transformacion; el lenguaje y los
signos en general, que deberan servir para la comu-
nicacion (y por ello deben generarse en el didlogo
y la discusion) pero que también son normativos,

segln las reglas del lenguaje de las ciencias. Por lo
anterior, el diagrama Uve de Gowin, se convierte
en un recurso que conduce a los estudiantes hacia
la interpretacion de lo que estan haciendo en un
lenguaje cientifico. Este diagrama desde la perspec-
tiva de IZQUIERDO et al. (1999). es el instrumento
heuristico que ayuda guiando el dialogo y reflexion
de los alumnos sobre los hechos o fenémenos, de
acuerdo a una finalidad (la pregunta de indagaci-
6n) procurando que este razonamiento sirva para
vincular significativamente situaciones - proble-
ma con variables (causales), conceptos cientificos,
unas ideas con otras, y hechos e ideas, entre si para
proponer una hipétesis y desarrollar un diseno de
resolucion que aporte evidencias a una conclusién
basada en argumentos.

Considerando lo anterior, MORANTES, ARRIETA,

NAVA (2013) proponen en una secuencia didac-
tica la herramienta heuristica V de Gowin como
mediadora del aprendizaje experimental en Fisica
orientada al desarrollo de la formacién investigativa
y el aprendizaje significativo de los estudiantes de
pregrado de Ingenieria, y reportan un avance pro-
gresivo de los grupos cooperativos en la articulacion
efectiva entre el dominio conceptual y el domi-
nio metodoloégico, posibilitando la construccién y
transferencia de los conocimientos. Estos resultados
concuerdan con SANCHEZ, HERRERA (2019) al
estudiar la eficacia en el aprendizaje significativo y
desarrollo de la competencia cientifica a través del
uso del diagrama Uve de Gowin en estudiantes de
Ingenieria Civil evidenciando un mejoramiento en
el nivel de logro de la competencia cientifica en el
grupo experimental respecto al grupo control. Se
destacan las oportunidades al aprender a indagar y
modelizar (por ejemplo, hacer preguntas, construir
disenos para responderlas), para construir afirma-
ciones cientificas y justificar esas afirmaciones en
su grupo colaborativo de trabajo con la orientacién
de su profesor.

Adicionalmente en las orientaciones de las Bases
Curriculares del Ministerio de Educacion de Chile se
promueve la clase de ciencias por indagacién como
base metodolégica a los profesores de Ciencias
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Naturales y se sugieren en diversos niveles de los
textos escolares (7°, 8°, 1°, 2°afo) actividades de
aprendizaje con el uso y la forma de aprender a
utilizar el diagrama Uve de Gowin. Sin embargo, las
aulas de ciencias de las escuelas, paradéjicamente
muestran una muy discreta o casi inexistente presen-
cia de la indagacién (REID, HODSON, 1993). Una
realidad similar presenta la Ensefianza Secundaria
de ciencias en Chile, la cual se realiza de forma
tradicional y con modelos predominantemente te-
6ricos (GONZALEZ-WEIL et al.,2012).

2.3 La reflexion sobre la accion durante el desarrollo
de una propuesta didactica por indagacion.

En la actualidad la mayoria de los curriculos de las
carreras de pedagogia han optado por un enfoque
critico reflexivo en el Practicum, que se concibe
como una actividad reflexiva, colectiva y contex-
tualizada. Desde esta perspectiva la reflexion seria
entonces uno de los principios orientadores para
lograr una practica de calidad (GUERRA, 2009). En
esta misma linea, PERRENOUD (2004, p.17) sehala
que formar a principiantes es formar personas ca-
paces de evolucionar, de aprender de la experien-
cia, aue puedan reflexionar sobre lo aue auieren

hacer, sobre lo que realmente han hecho y sobre
el resultado de ello. Por su parte, SCHON (1992)
plantea que la reflexion de la praxis docente debe
conducir a dos niveles reflexivos, uno que ha de
permitir emitir juicios o apreciaciones cualitativas
de las situaciones, denominado “reflexién desde la
accion o desde la practica” y otra llamada reflexion
“sobre la practica”, que se lleva a cabo después de
su desempeno y que es definida como la tarea que
debe ser emprendida por el profesional reflexivo
para transformar aquellas teorfas implicitas que han
surgido en su practica a teorias explicitas que per-
mitan cuestionar su desempefio.

3. Metodologia de investigacion

3.1 El Contexto de la investigacion

El estudio sobre la propuesta de innovacién del
Practicum en la ensefanza de las ciencias por inda-
gacién forma parte de una investigacion mayor for-
mada por tres fases interrelacionadas. En la primera
fase, el estudio se centrd en la formacion cientifica
orientada a la indagacién que recibieron los PFl en
la Universidad por la PU (investigadora y disenadora
de la propuesta), esta experiencia formativa de los

FASES DEL DISENO DE INVESTIGACION

E ESTUDIO 1 ESTUDIO 2 ESTUDIO 3
- Proceso formativoen ™, S o . " Evaluacion de la \x
2 Universidad \.:' Practica Pedagugi;amEstablms} ento Educativo Prictica Pedagogica >
E { 5-semanas ) Fi (2-semanas ) -
Aprendizaje bazado en Oeervacion de clases Imgplementacicon de
indagacion escolar dal Tutor escalar de clazses del PFI Unidad Obstdculos v oportunidades
v | Constroccion de Unidades iencias o profasor guia D'ic'.fi{:ti{:apﬂriﬂd.a.ga:ifn PFlen la enzefianza 1D
= | didacticas en Biologia, e ot porindagacion
k= Fizica v Quimica ‘ ‘ ‘
:!"E l 1. Registro de observacion( Fernandez , 2t al 20000
|2.Entm'i5m semiestructurada al PG 1 Portafoliode prictica
1 Entrevistzs alos BFL 3 Entrevista semisstricturada al PFI 2._E 5:='_'n:-1‘i.='5.t:l.'l.'£l'l.',d.'xi.3._'>FI
w  2.Diario dzclase 4 Entrevistas =n la triada formativa (BG-EFI-FU E A -
3. Focus G

=] : Sty R .Focus Grup
= despues de sesion 3, sesion 5 sesion8.
[.F]
E
E
= (SRR
| | Caracterizacion delsol |

| del tutor escolar J

A T S

Figura 2. Fases del diseiio metodolégico propuesta didactica por indagacion en Practicum. Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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PFI fue aplicada al disefo de la unidad didactica
por indagacion que se propuso a los PG en los co-
legios de practica. En la segunda fase se exploraron
las interacciones dialdgicas en una triada formativa
durante la implementacion de la unidad didactica
que habian disefiado. En la tercera fase del estudio
se evallo la experiencia practica de los PFl en una
reflexion critica sobre los obstaculos y oportuni-
dades al ensefiar la unidad didactica asignada por
indagacion con el uso del diagrama Uve de Gowin,
segln la figura 2.

La propuesta de innovacion por indagacion con el
diagrama V de Gowin.

Presentamos en esta comunicacion el estudio 2, en
el cual se analiza la interaccion entre los PFI, PG
y PU durante nueve semanas, en las cuales los PFI
junto a sus PG implementaron la unidad didactica
disenada como indagacion, bajo la supervision de
PU. Se estableci6 una triada formativa (PG, PFI,
PU) cuando todos ellos se preguntaron sobre los
aspectos didacticos de la actividad conjunta. (BE-
AUCHAMP,2015; CORREA ,2011). No conside-
ramos aqui los detalles de las diferentes unidades
diddcticas ni los que se refieren a la participacion
de los alumnos de las Escuela de Practicas; nos
proponemos hacerlo en un nuevo articulo.

La investigacion se presenta como un estudio de
caso (STAKE, 1998) bajo un paradigma cualitativo
(FLICK, 2004). Participaron cinco profesoras (PFI)
de la carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales,
Universidad del Bio-Bio, region de Nuble, Chile,
que se encuentran en el cuarto afo de carrera, cur-
sando la asignatura de Practica Pedagdgica, cinco

Profesores Guia (PG) como se muestra en la Tabla
1y el Profesor Universitario (PU). La seleccion de
los participantes se hizo a conveniencia y todos los
participantes firmaron un consentimiento informado.
Al inicio del Practicum, la PU se reuni6 con el PG
de la escuela para conformar la triada formativa en
cada centro escolar con el objetivo de explicar el
cambio metodolégico, el contenido de las sesiones
de trabajo colaborativo, los objetivos de la obser-
vacion de las clases del PG y la organizacion de la
unidad didactica disenada por indagacion por el PFI.
Posteriormente se programé la UD por indagacién
(ARGYRIS, SCHON, 2002).

En la tabla 2 se muestran los distintos problemas a
resolver por indagacion, cuyo hilo comdn corres-
ponde al uso del diagramaV de Gowin, que es una
forma nueva de trabajo para los PG. En el aula la
metodologia didactica fue disenada de forma que
el estudiante tenga un rol activo en su aprendiza-
je; para ello los alumnos se organizaron en grupos
colaborativos de cuatro integrantes, para resolver
los problemas disenados con el andamiaje dado
por el diagrama.

A modo de ejemplo en la figura 3 se presenta la
propuesta didactica de indagacion en fisica reali-
zada por la PFI2. Ella cambia el aula tradicional por
el gimnasio del colegio, sefialando a los alumnos
que deben medir su masa en la balanza y tambi-
én el tiempo que se demoran en subir caminando
las graderias, luego al subirlas corriendo. La PFI2
pregunta a sus estudiantes de antemano jcudl cre-
en que serd el fenémeno que podemos investigar?
;qué pregunta podriamos contestar en conjunto?

Tabla 1. Casos del estudio, antecedentes profesionales del profesor guia (PG) y Unidades didacticas

Profesor inicial Profesr guia Experiencia Curso observado | N° clases observadas Unidad didactica aplicada
(PFI) (PG) Profesional PG
Casol qca PG1 Quimica 5 afos 2° (16 anos) 2 clases PG1 Quimica organica: Los hidrocarburos
Caso2 fca PG2 Fisica 35 afos 2° (16 anos) 2 clases PG2 Cinemética:Trabajo y Potencia
Caso3 bio PG3 Biologia 21 afios 2° (16 anos) 2 clasesPG3 Hormonas y reproduccién humana
Caso4 bio PG4 Biologia 8 anos 8°(12-13 afos) 2 clasesPG4 Requerimiento nutricional celular
Caso5 bio PG5 Biologia 6 anos 8° (12-13 afo) 2 clasesPG5 Estrutura y funcién seres vivos
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Tabla 2. Problemas a resolver por indagacion en Unidad Didactica segiin curso de Practica

PFI Curso

Problema a resolver por indagacién

1 2°afo Medio | ;Cuales son sus aplicaciones en nuestra vida de los grupos funcionales de los compuestos orgdnicos?

2 2°ano Medio | ;Cambia la potencia y el trabajo cuando subo y bajo las escaleras del gimnasio caminando o corriendo?
3 2° ano Medio | ;C6émo regulamos la insulina y glucagén en nuestro cuerpo diariamente?

4 8°Aho “Buscamos. evidencias para demostrar la accién de la enzima amilasa salival”

5 8°Aho “comprobemos la influencia de la vegetacion en la erosién del suelo”

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

scuales son los conceptos podemos estudiar con
esta actividad? A medida que avanzan toman datos,
concretan la pregunta y completan el diagrama V
de Gowin. En la actividad se dialoga en los grupos
respecto a ;como podriamos representar los datos?
scudles podrian ser las variables que influyen en
la experiencia realizada?, ;qué hipdtesis podrias
formular con todos los datos recopilados? Al cierre
de clase comparten sus conclusiones y los grupos
expresan jpara qué me sirve lo que aprendi en la
clase de hoy?

3.2 Las preguntas de investigacion

En el escenario de cambio didactico se hace posible

una reflexién profunda sobre las caracteristicas de
un Practicum comprometido con la innovacién que
afecta tanto a los PFl como a los PG que favorece
la interaccién y la discusion, con la participacion
del PU, quien ha moderado el discurso e indaga
en las razones que sustentan las opiniones de los
entrevistados, propone otros puntos de vista durante
el proceso de innovacion en cada escuela. Por lo
que en esta parte de la investigacién buscamos dar
respuestas a las siguientes preguntas:

1. ;Como describe su practica el PG a los PFI que
observan su clase? (interaccién PG-PFI)

2. ;Existe coherencia entre la descripcion de las

NOMBRES: Julio, Fabian, Carlos, Benjamin CURSO___2 afio Medio

Conceptos: PENSAR

Procedimientos: HACER

Principios o teorias involucradas
- Trabajo, Potencia y Energia.

Pregunta ¢Qué quiero saber?

¢Por qué se realizamos mayor trabajo y potencia al correr?

Valoracion éPara qué me sirve lo que aprendi?
- Permite conocer que en el diario vivir siempre realizamos
trabajo, aunque sea minimo.

- Ley de Conservacion de la energia.

¢Cuiles son los resultados, afirmaciones?

Conclusién:

- El trabajo es mayor para el que tiene mayor masa.

Los Conceptos y definiciones
- Trabajo, Potencia, Masa, Altura y Tiempo.

Si, mientras mas
rapido se realice
un trabajo, mayor

- Existe mayor potencia cuando se realizo mayor trabajo, esto es

cuando se corre.

sera el desarrollo

éComo los transformo e interpreto?

&Cudl esla hipétesis del problema?

menos tiempo.

La potencia es mayor cuando realizamos trabajo en

de la potencia

- Mayor trabajo, mayor potencia.
- Menos masa, menos trabajo.
-Se demora mds tiempo en subir caminando que corriendo.

- Trabajo (depende)
- Tiempo (inde pendiente)
*considerando como incégnita la Potencia.

éCudles Las variables que afectan al problema?

Lo que conozco del problema...
- El Trabajo es la fuerza que se aplica por el
desplazamiento.

una unidad de tiempo.

- La potencia es la que mide el trabajo realizado en

éCémo registro y organizo los datos?
Integrante Masa Trabajo Tiempo Tiempo Potencia
(Kg) (w) caminando Corriendo (1/seg)
(seg) (Seg)
1 80Kg 1254,4 8.99 2,9 209,9/422,3
2 61 956,9 9,75 2,99 201,3/319,8
3 70 1176 9,67 3,9 251,8/305,1
4 90 1411,2 8,14 6,44 173,3/219,1

éCuédl es el fendmeno o problema?
- Al caminar realizo menos trabajo que al subir corriendo, por lo tanto, la potencia
también varia.

Figura 3. Ejemplo de Indagacién con diagrama V por estudiantes de Secundaria. Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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acciones docentes del PG con las observadas por
el PFI?

3. ;Cémo se caracteriza el rol del PG en el Practi-
cum de ciencias al implementar una propuesta de
ensenanza por indagacion en la interaccion de la
triada formativa?

3.3. Instrumentos de recogida de datos

a) Observacion por parte del PFl a las clases de su
PG segtin un protocolo de observacion

Durante las dos primeras semanas de practica (pe-
riodo de induccion) el PFl'y PU ingresaron como
observadores a dos sesiones de clase de ciencias del
PG de noventa minutos cada una, distanciadas en
una semana, tratando de interferir lo menos posib-
le y se complet6 un registro en forma de pauta de
cotejo que consta de 35 indicadores ya probados
en investigaciones anteriores (FERNANDEZ, et al.,
2010). Los indicadores se agruparon en cuatro cate-
gorias: actividades administrativas y normativas en
el aula, preguntas realizadas en aula, actividades de
recuerdo y manipulativas, actividades de reestruc-
turacion de conocimientos, actividades de indaga-
cion cientifica. El protocolo fue validado por dos
expertos en diddctica y tres profesores de ciencias
de Ensenanza secundaria. La medida de consisten-
cia interna alfa de Conbrach (0,87) del instrumento
se ajusto al valor de fiabilidad en estudios confir-
matorios y nos permitié concluir que el protocolo
aporta datos coherentes y aceptablemente fiables.
b) Entrevista semiestructurada al PG:

La PU entrevist6 a los cinco PG al inicio de la eta-
pa de induccién siguiendo un guion, con el fin de
profundizar como el PG decide, organiza vy realiza
sus actividades docentes para ensenar indagacion
en su clase. Las preguntas de la entrevista fueron
revisadas previamente por tres profesores de ciencias
de Educacién Secundaria. Se incluye las siguientes
cuestiones: i) ;como ha sido su trayectoria como
profesor de ciencias?, ii) ;qué considera para or-
ganizar una clase ciencias iii) ;cémo describe una
practica por indagacion en ciencias?, iv) describa la
estrategia metodoldgica que utiliza con sus alumnos
para desarrollar habilidades de indagacion cientifica.

En una segunda entrevista se considerd v) ;como
caracteriza el rol de profesor guia en la practica?,
vi) ycomo describe su experiencia de profesor guia
en el desempeno demostrado por futuros profesores
de ciencia? y vii) ;cémo valora su rol cémo tutor
de préctica?

c)Entrevista semiestructurada al PFl: la PU entrevistd
con preguntas similares a la entrevista anterior a las
cinco PFl antes y después de la observacion de las
clases del PG.

d) Entrevista en la triada formativa (PG-PFI-PU). Se
registré el didlogo en la que participaba la triada (PG,
PFl 'y la PU) en cada centro educativo, después de
observar la clase del PFI la discusién gir6 en torno
a i) ;Cual ha sido la percepcién sobre el desem-
peno en las actividades de aprendizaje de la clase
implementadas? ii) ;Cuales fueron sus obstaculos y
oportunidades en la implementacién de su unidad
didactica en esta clase? y iii) ;Cémo caracteriza el
rol del tutor escolar en su practica?

3.4. Andlisis de datos

Las entrevistas en audio fueron grabadas para luego
realizar su trascripcion, utilizando seudénimos para
respetar el anonimato de los participantes. El proceso
de analisis de los datos se describe en tres etapas:
(a) Reduccion de datos: se llevé a cabo un pre-ana-
lisis de contenido con el apoyo del software Atlas ti
version 7.0 que analiz6 la unidad del discurso del
PGy PFly definié los cédigos iniciales, que poste-
riormente se agruparon por densidad siguiendo un
procedimiento inductivo para llegar a construir las
categorias; su validez y significado se analizaron en
tablas de contingencia de forma simple

(b) Se transformaron los datos mediante el uso de
redes sistémicas (BLISS, MONK, OGBORN, 1983),
identificando secuencias discursivas con significado
(COUSO, PINTO, 2009).

(c) Se obtuvieron los resultados y conclusion a par-
tir de la interpretacion de las relaciones complejas
entre los elementos analizados en las redes. Para su
presentacion, se seleccionaron algunos extractos
textuales relevantes con el fin de otorgar rigurosi-
dad a los mismos a través de la confirmacién de los
analisis (RUIZ-OLABUENAGA, 1996).
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4. Resultados

4.1 Descripcién de la practica educativa referida a
indagacion en el Profesor guia.

La descripcion que los cinco PG, con diferente ex-
periencia profesional (desde 5 anos hasta 35 afos
de servicio), hacen de su practica, se obtuvo del
relato en la entrevista semiestructurada (PG-PU).
Los resultados entregan evidencias de dos estilos de
ensefanza: segln se aproxima mas hacia el cons-
tructivo o hacia el mas tradicional (WISE,1996), la
organizacion de la clase, revela el clima de aula'y
su planificacién. Por el tamano de la muestra los
resultados que muestra la red sistémica de la figura
4 no son generalizables.

La red nos entrega indicios sobre cémo orienta el
PG su forma de ensenar y la influencia que este
puede ejercer en el PFI como “modelo a seguir”
(KORTHAGEN, 2004).

4.1.1 Organizacion de la clase.

La figura 4 muestra que todos los PG coinciden
en dar importancia a la organizacion del aula: en
la responsabilidad del profesor al generar el clima

para el aprendizaje de ciencias, con normas y con-
sensos para atender la diversidad de sus alumnos
y preparar sus disefios de aula siguiendo el inicio,
desarrollo y cierre.

4.1.2 Estilo de ensenanza del PG:

Las diferencias en las estrategias descritas para pro-
mover la indagacion en sus clases nos permitieron
agruparlos segln su estilo de ensefianza en: tradi-
cional en el caso del PG2, PG4, PG5 vy estilo cons-
tructivo en el PG1, PG3.

a). Estilo ensefianza tradicional. Los PG2, PG4, PG5
describen en sus clases el uso de estrategias para
recordar, preguntas cerradas para memorizar y ac-
tividades de laboratorio aplicando el método cien-
tifico y desde sus relatos:

PG2, caso 2: se refiere al método cientifico de ma-
nera tedrica, con ejemplos cotidianos.

“Las actividades que hacen los alumnos son de lec-
tura de textos o guias, también observan, escuchan,
comparan, resuelven ejercicios de guias, identifican
causa-efecto en situaciones fisicas reales luego es-
criben sea individual o grupal”

PG4, caso 4: sefiala que sus tiempos son escasos

DESCRIPCION DE LAPRACTICA EDUCATIVA DEL PROFESOR GULA

Clima de aula

1. Oreznizacion dala clase

Digefio zula———

L Ziznre

Trzdicionzl Rerordar conceptos

PG 3

1 Estilo snssfiznza
d=l PG

Constructivo Enszafiar 2 panzar
(PGL PGE) Estrategizs fooo hebilidadas

Rol activo alumnos

r Mommes covvivencia [

Respato - (BG1BGI DGE3)
Disciplinz- (PG DG

| Drficultades entrs zlumnos (bodos PG

Recuerdo clazs anterior- (PG4PGT)
- i Explofar idezs pravize- (PG1PGI PGS

Desamolle— Actividsdes sprendizaje - todosPGE)

soordar conceptos {PELPGAPGES)
I}ﬂsﬁrir ¥ aplicar otrzs situecion=s-PGE1 PGI)

Recordzr conceptos- (PEAPGET
|:CA‘.CD]:E'ET —difrencizr- (PG5, PGLPGI)
Evaluer conceptos 4PG3)

Guizs, fichzs - (PGS)

Praguntzs cerradas

Estrategizs de raproduccion| Baspondar o completar Cusstionzrios - (DG4DGY
Rol pasivo d=zlumnos

Lista d2 Ejercicios<PGI)
—_—  ImeEEenss | Eaguemss - todos BOY
Mlatodo cientifico_ T shoratorio = DG 1 PGS
Proponsr explicacionss < BG1.PG3. PGS

Obsapvar

Praguntzs shisrtzs

=5 Buscar prusba: {PG1)
Waoticizs {{PG3)
Ralacionar | Simulacionss{PG1)
Interpr=tzr | Mlzpes Conceptuzl=<PG1 PGEIPGES)
Anzlizzr Problemss Estudio d= czzos S{PG3)

. . [Dil-‘ﬂe;«—?ﬁl}
Argumsntar con evidencisy problems 2 indagar-{PG1)

Figura 4. Red sistémica de la practica aula descrita por el PG de ciencias. Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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por la exigencia en los contenidos a tratar.
“Realizo preguntas de forma continua durante la
clase, para monitorear el aprendizaje, para mantener
la atencion de los alumnos, para recordar, retroali-
mentar, comparar, a menudo desarrollan guias, y uso
actividades del texto y s6lo hago un laboratorio al
semestre para desarrollar las habilidades cientificas”
PG5, caso 5: hace notar que la formacion univer-
sitaria no ha cambiado desde que egres6, porque
los PFI llegan al colegio con las mismas dificultades
que le tocé vivir durante su practica inicial en la
misma universidad.

“Para desarrollar habilidades cientificas, trabaja en
el laboratorio, usa el método cientifico, para ensefar
cémo hacer observacion, hipétesis, las prediccio-
nes (...) Su dindmica con los nifios, en sus clases
es hacer actividad aprendizaje cortas para aprender
concepto —aplicacion y evaluacién —retroalimenta-
cion con preguntas”.

b). Estilo ensefanza constructivo en ciencias. Los
PG1 y PG3 describen en sus actividades de apren-
dizaje un estilo constructivo. Desde su relato estos
PG utilizan preguntas abiertas y plantear problemas
para resolver a sus alumnos en la clase.

PGT1, caso 1: indica que se ha preocupado de tra-
bajar habilidades cientificas de forma explicita para
investigar con estudiantes:

“Comienzo presentando el relato de experimento
antiguo de un cientifico y les plante6 j;cudl habra
sido la pregunta de investigacion de esa época?
Para que ellos se planteen las preguntas y los hago
retroceder un poco en el tiempo, buscan las va-
riables, luego investigan (...). En otra clase tambi-
én les puedo entregar un problema y ellos buscan
datos, construyen las tablas, graficos identificando
las variables”

PG3, caso 3: describe que sus estrategias cambian
segln el contexto del curso.

“Generalmente analizo un problema, alguna noticia
importante, un caso, puede sery los conecto con la
busqueda de soluciones, proponiendo el andlisis de
sus variables para promover el pensamiento cien-
tifico, hago preguntas abiertas y cerradas, entrego
pistas en los grupos para inducirlos a pensar... la

busqueda de explicaciones en alguna noticia. Eso
si me voy acomodando al curso, con todos no es
igual, (PG3, mencién quimica entrevista 1).

4.2. Contraste entre acciones docentes descritas
por profesor guia y las observadas por el profesor
en formacion inicial. (PFI-PG y PFI-PU)

El protocolo de observacion reporté la existencia de
las acciones realizadas por el PG (FERNANDEZ, et
al., 2010) las cuales fueron analizadas por los PFI
junto con la PU. EL PG describi6 sus acciones en el
relato de entrevista especificamente en las preguntas
(iii) ;como describe una practica por indagacién en
ciencias? y (iv) describa estrategias metodolégicas
que utiliza con sus alumnos para desarrollar habi-
lidades de indagacién cientificas. El resultado de
las acciones descritas por el PG en las clases y las
acciones observadas por el PFl se muestra la tabla 3
Segln este protocolo las actividades de aprendiza-
je propuestas por los PGs en la clase de ciencias
presentan su mayor frecuencia en acciones de re-
cuerdo y manipulativas. Existe en todos los PG un
bajo registro de actividades administrativas y de
normativas (<5%).

Se establece una contrastacién dispar en la dinamica
de trabajo en los PGs de ciencias con respecto al
nivel de apoyo ofrecido a los alumnos. Mientras
que los PG2, PG4 y PG5 expresan un alto nivel de
control sobre las acciones de sus estudiantes traba-
jando de forma individual, los PG1 y PG3 ofrecen
un apoyo guiado con un mayor protagonismo del
alumnado en el aprendizaje y la participacién en
actividades grupales.

Una relacion de apropiacion similar entre PG2, PG4
y PG5 es asumir que, por el hecho de realizar una
actividad de laboratorio, ésta genera por si sola el
desarrollo de habilidades cientificas y que, al seguir
el método cientifico, como un procedimiento tipo
“receta cocina” el alumno las aprende de forma
innata.

Cuando se contrasté el discurso del PG —PU en la
red sistémica (figura 2) con observacion de aula
del PFl'y PU segtn protocolo (tabla 3) se evidencia
la coherencia entre las acciones descritas y obser-
vadas en aula en el estilo docente con foco en los
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Tabla 3. Comparacion entre acciones descritas por el PG y las observadas en aula por PFI

Acciones del profesor guia en indagacién en el aula

PG1 | PG2 | PG3 | PG4 | PG5

Descritas por PG entrevista

Preguntas para recordar o evaluar conceptos

Observar imagenes

Explicar fenémenos, relacionar

Completar gufas, fichas , esquemas

XX | x| x
XX | >x|x

Resolver ejercicios problemas

Actividades de laboratorio siguiendo el método cientifico

XXX |X|X|Xx

Argumentar con evidencias a problemas

Observadas en aula del PG

Recordar o reproducir conceptos

Manipulativas , de seguir procedimientos

Modelar fenémenos

Reestructuracién de los conceptos

Trabajo individual — parejas aula

Trabajo grupal

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

conceptos en el caso del PG2, PG4, PG5, en mo-
delar y reestructurar conocimientos en el caso PG3
y en indagar situaciones problematicas sélo el caso
del PG1 (FERNANDEZ et al., 2010).

4.3 Caracterizacion del rol del profesor guia desde
la reflexion triadica PFI-PG-PU

Las opiniones expresadas en la reflexién triadica
registrada por PU sobre el rol del PG a partir de las
interacciones entre PU, PG y PFI producidas por la
innovacién didactica que se habia disenado (que
consistia en ensefiar ciencias como indagacion cien-
tifica mediante la V de Gowin) se organizaron en
una red sistémica que muestra la figura 5. En ella se
recogen las aportaciones de los PGy las de los PFI.
Se obtienen cuatro ‘categorias’ en relacién a lo que
deberia ser la funcién de un PG que inicia a los PFI
en una practica docente innovadora: ser un ‘mode-
lo’, dar apoyo al PFl, proporcionar retroalimentacién
y fortalecer la relacion entre la Escuela de Précticas y
la Universidad. La red de la figura 5 nos proporciona
el significado de estas categorias que mostramos a
continuacién a partir de comentarios seleccionados
de los PG y PFl, que se muestran en cursiva.

El PG un modelo de ensenanza. Los PFl valoran el
trabajo de sus PGs al considerarlo como un modelo
de ensenar a seguir, y destacaron su rol formador
fundamental para ir mejorando durante su proceso
de practica. La PFI3 sefiala que esta experiencia ha
sido fundamental para darse cuenta de su vocacién
y valora el respeto que se ha ganado el PG3 de sus
alumnos. El PG2 sefala que se generan lazos de
colaboracion PG-PFl entregando algunas pistas de
situaciones problematicas que ocurren en el aula.
La PF1 describe en una frase a su PG1:” ella refleja
la pasion por ensenar la ciencia a los nifos. Para la
PFI5 es modelo por la “autoridad que ejerce con los
alumnos, ya que siempre mantuvo el orden, ellos
siempre respetaban a la profesora”. Sin embargo,
otra experiencia distinta relata el caso del PFl4,
puesto que sefiala que nunca tuvo un modelo a se-
guir sobre cémo hacer la clase, agrega “Nunca vi
hacer clases a mi profesor guia, el PG4 entregd una
guiay dijo:” ya chicos, resuelvan” (entrevista triada).
El apoyo pedagogico y emocional del PG. Uno de
los aspectos que mas han resaltado los futuros pro-
fesores, debido a que sefalan que los PGs “deben
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ROL FROFESOR GUILA CIENCIAS
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12 g3 conocimisnto pro@sions]

Tradicional
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Emocional

Dlznificacion ds clzss

Ratrozlimentzcicn

Desempefio en zulz ciencizs

| Mexo formative escuela —Tniversidad

Tubor escuslz

Falta trzbajo |
colzborztive

™ Apoyo pedzgogico
| Oriznta trznsposicion didactica dissfio claze - (todos IFI . todos PGE)
| Orizntz 2n 1z Evaluecion

MTemor 2l desempefizrzeen 2l zulz

Tismpo ztencion para consultzs 2l DG
LAxudz en 12 resolucion de conflictos dezulz - (PFI1PFIS PGLEGS)
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|

{PGLPGIPGS)
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Ltodos DG/ todos BFT)
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| todos BFT)
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{todos PG todos FFT)
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- {todos PG todos FFT)

Informz  problemas desempetio PFL 2l PU < todos PG
Evzliz ol Practicum da] BFL - todos PGE)

Critica 13 desconaxion entre frmecion teoria —practica  PG5.PGL/ PFT)
Hemo mes administrativo que formativo con 12 Universidzd {DG1PG3 PES)

Figura 5. Red sistémica con categorias del rol del PG desde la reflexion de la triada de profesores. Fuente: Elaboracién propia, 2020.

hacerse cargo de la formacién del futuro profesor
y con todo lo que implica en la relacién profesor —
alumno”, comunicar sus problemas de aula al PG y
el apoyo pedagdgico en el disefio de sus clases para
orientarlos a contextualizar los conceptos tedricos
en las actividades de aprendizaje y en sus formas
de evaluacion.

La PFI3 reconoce la angustia en su primera clase:
iba muy nerviosa, con miedo a las preguntas que
me podian hacer los alumnos del mecanismo de las
hormonas, tuve que volver a estudiar ;y si yo no las
sabia y me paralizaba en la clase y olvidaba todo?
Por su parte la PFI4 reflexiona cuestiondndose: todos
sonamos antes de venir a la practica con un curso
ideal, que nuestra planificacion y los tiempos nos
iban alcanzar, todos los alumnos ordenados, que el
plan B nunca lo vamos a usar y nada de esto sucede
en la sala (PFI4).

La PFI2 agrega: Me cuestionaba mucho... si iban
entender como trabajar la metodologia, que anali-
zaran en el gimnasio al subir y bajar las escaleras

el trabajo y potencia, para no dar férmulas y entre-
garles todo listo. En el trayecto profesor guia hablé
para apoyarme...eso me tranquilizé. (Ver laV de
Gowin sobre la actividad, fig. 3).

La retroalimentacién del PG. Para los PFl, la retro-
alimentacién es fundamental antes y después de su
clase para mejorar su desempefio. Los PGs concuer-
dan que sus PFl estan preocupados por el dominio
de los contenidos de ciencias y por el manejo en
la disciplina del aula, por eso hay que analizar su
desempeno clase a clase. El PG5 describe como
retroalimenté al PFI5 por tener dificultades en el
control de la disciplina, le sefalé: lo importante del
respeto por los turnos [de palabrales que... hay que
entregar instrucciones claras, llamar la atencién de
los alumnos nombrandolos.

La PFI4 expresa que la retroalimentacion de su PG4
se focalizé en clarificar instrucciones: Me dijo que al
analizar los modelos de las botellas con vegetacion
y sin vegetacion demostré de otra forma el conteni-
do de erosion...pero comprendi que debia guiarlos,
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direccionarlos en sus actividades... (caso 5).

El aporte a la formacién inicial del profesorado. Los
PGs y PFI son criticos con la formacion inicial del
profesorado de ciencias. Todos concuerdan en que
su relacion es ahora administrativa y cuestionan la
falta de relacion de la universidad, que se limita
s6lo a la entrega de los informes de evaluacién y
sus sugerencias, no tienen impacto en su formacién
universitaria.

Para la PG1 “La retroalimentacion sobre la practica
de los PFI debe ser continua para analizar si esta
siendo la mas adecuada, debe haber un staff de
profesores guias comprometidos en la formacién
colaborativa del practicante con los profesores de
la universidad”

5. Conclusiones

La propuesta de cambio didactico en la clase de
ciencias en las escuelas de practicas basada en in-
dagacion con el uso del diagrama Uve de Gowin
nos permitié articular un puente formativo para dia-
logar y reflexionar en la triada formada por futuros
profesores de ciencias, tutores escolares y profesor
universitario sobre las tensiones generadas con la
innovacion y caracterizar los apoyos que estos re-
quirieron en su practica.

Como respuesta a la primera pregunta de investi-
gacion ;Coémo describe el profesor guia su practica
educativa referida a indagacion? los resultados de
este estudio muestran que los PG tienen diferentes
estilos de docencia que son poco explicitos. No
siempre coincide la descripcién que hace el PG de
su practica y lo que se observa en ella, puesto que
se da significado diferente a términos como ‘mé-
todo cientifico” e ‘indagacion’. Prevalece el estilo
didactico tradicional de dar clase, centrado en los
conceptos formales de los textos, por sobre de la
practica constructiva, centrada en la actividad cien-
tifica que el estudiante es capaz de llevar a cabo
con la guia del profesor.

En la segunda pregunta del estudio ;Existe coheren-
cia entre la descripcion de las acciones docentes
del profesor guia con las observadas por el profesor

en formacién inicial? Para responder a esta pregun-
ta contrastamos la interaccién del PU con los PG
antes de la intervencién didactica y la observacion
de los PFl de la clase de sus PG. Vimos que en las
escuelas que participaron en este estudio los PGs
desarrollan escasas practicas de ciencias por inda-
gacion en sus clases, privilegiando actividades de
recuerdo y manipulacion o seguir un procedimiento
de laboratorio “tipo receta”. Por tanto, es relevante la
eleccion de los PG y del centro educativo, porque,
como sefnala CORREA (2011) el potencial formador
de la experiencia practica esta relacionado con la
preparacion de los docentes que asumen el segui-
miento de la tutoria.

Como respuesta a la tercera pregunta ;Como con-
tribuye la reflexién en una triada formativa a carac-
terizar el rol del profesor guia? constatamos que a
medida que se implementaba la unidad didactica
por indagacion y que se dialogaba sobre ella en la
triada, el rol del PG fue tomando mas matices. Las
caracteristicas mas destacadas del PG por los actores
de la triada son: “ser un modelo” para la docencia,
hacer un aporte formativo, proporcionar retroalimen-
tacién al PFl'y consolidar la vinculacién formativa
que le corresponde a la universidad. A través de la
reflexion se constaté como el concepto de PG que
tenfan los PFl, adquirié nuevos significados desde
considerarlo “un especialista que se ha de copiar”,
para luego senalar respecto al PG “ser un modelo de
ensefianza implica apoyo pedagoégico y emocional”,
asi como la importante labor de retroalimentacién
del proceso formativo que PG entrega. Llegados
a este punto es donde el rol del PG se transforma
desde ser un modelo a seguir, a ser un ‘tutor’ acom-
panante que se formula preguntas didacticas rele-
vantes respecto a su practica, a la implantacién de
innovacion en el aula y que busca respuestas junto
con el PU y el PFI. Creemos que esta primera etapa
abrié el camino para conseguir que el PG sea un
‘mentor’ en una comunidad de aprendizaje, puesto
que se ha podido establecer que, al implementar la
unidad didactica por indagacién con implicacién
compartida, se ha producido interaccion formativa
entre PFl y PC.
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6. Consideraciones finales

Dada la compleja y dinamica realidad de la en-
sefanza practica es necesaria la formacién de los PFI
avance hacia modelos que superen la tutoria como
una simple supervision y promuevan una tutoria
reflexiva (MTR) o una mentoria en comunidades de
aprendizaje (MCA). En razon de ello, consideramos
que la mejora en la calidad de la formacion practica
en profesores de ciencias ha de estar basada en los
principios de: progresividad en las practicas (conti-
nuidad), interaccion (articulacién entre los actores
proceso formativo) y reflexién (aprender de la ex-
periencia) por lo que concordamos con VAILLANT
(2018) en la necesidad de continuar investigando
cémo se realiza el transito de alumno a profesor, a
la luz de las experiencias de los estudiantes en un
Practicum que se comprometa en la innovacion
didactica de las Escuelas de practicas.
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