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Resumen

El desarrollo cognitivo de los alumnos y la forma de reflexionar sobre el entorno
escolar vivido por alumnos y profesores representan aspectos importantes de los
conceptos educativos de Paulo Freire y Edgar Morin. Tales concepciones convergen
con las orientaciones de Ciencias, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), pues
configuran la comprension del mundo como un espacio de existencia humana,
brindando oportunidades para la aproximacién entre temas pertenecientes a la vida
cotidiana de los estudiantes y el entorno de la vida de las escuelas. Una vez que el
mundo problematizado en el ambito del aula es el mismo en su contexto mas
inmediato. Considerando los presupuestos epistemolégicos de Freire y Morin, este
trabajo discute los indicadores socioeconémicos y de estructura escolar que pueden
servir de soporte para la construccion de una propuesta con orientacién CTSA. La
investigacion es de tipo cuantitativo-cualitativo y la recoleccién de datos se realizé
en la clase de Licenciatura en Quimica del Instituto Federal de Educacién, Ciencias
y Tecnologia de Maranhdo — IFMA/Campus Codé, utilizando cuestionarios en la
escala Likert, partiendo del reconocimiento de aspectos de la institucion, pasando
por la situacién docente y familiar hasta llegar al alumno. Los resultados demuestran
que la gestion de la institucion ya sefiala la superacion de un paradigma estancado,
propio del escenario escolar brasilefio en el siglo XX, y que los factores relacionados
con el desempeno de los estudiantes en la escuela estan relacionados con lo que
sucede fuera de ella, como su situacién socioecondmica. Asi, el conocimiento de
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los indicadores socioeconémicos y la estructura escolar son factores que justifican
la implementacién de una propuesta docente con parcialidad CTSA, tanto para la
mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje, como para la formacién de un
ciudadano capaz de asumir una adecuada posicion critica, reflexiva y argumentativa
ante situaciones vividas en el dia a dia de la sociedad.

Palabras-Clave: Paulo Freire. Edgar Morin. CTSA. Ensefianza de la Quimica.

Abstract

The cognitive development of students and the way of reflecting on the school
environment experienced by students and teachers represent important aspects of
Paulo Freire and Edgar Morin's educational concepts. These conceptions converge
with Science, Technology, Society, and Environment (STSE) orientations as they
configure the understanding of the world as a space of human existence, providing
opportunities for the approximation between themes belonging to the student's daily
lives and the surroundings of schools since the world problematized in the classroom
environment is the same in its most immediate context. Considering the
epistemological presuppositions of Freire and Morin, this work discusses the
socioeconomic and school structure indicators that can support the construction of a
proposal with STSE orientation. The research quanti-qualitative type and data
collection arose from a Chemistry Degree class at the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Maranhado — IFMA/Campus Codo, using questionnaires in
Likert scale, starting from the recognition of aspects of the institution, passing through
the teacher and family situation until reaching the student. Results demonstrate that
the institution's management already signals the overcoming of a stagnant paradigm,
typical of the Brazilian school scenario in the 20th century, and the factors related to
student performance in school are related to what happens outside it, such as their
socioeconomic situation. Thus, knowledge of socioeconomic indicators and school
structure are factors that justify the implementation of a teaching proposal with STSE
bias, both for the improvement of the teaching and learning processes and for the
education of a citizen capable of taking a critical, reflective, and argumentative
position facing situations experienced in the daily lives of society.

Keywords: Paulo Freire. Edgar Morin. STSE. Chemistry Teaching.

Resumo

O desenvolvimento cognitivo dos estudantes e a maneira de refletir sobre o ambiente
escolar vivenciado por estudantes e professores representam aspectos importantes das
concepgdes educacionais de Paulo Freire e Edgar Morin. Tais concepcdes convergem
com as orientacdes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), pois
configuram o entendimento de mundo como espago da existéncia humana,
oportunizando a aproximacao entre temas pertencentes ao cotidiano dos estudantes
e o entorno das escolas, uma vez que o mundo problematizado no ambiente da sala
de aula é o mesmo do seu contexto mais imediato. Considerando os pressupostos
epistemolégicos de Freire e Morin, este trabalho discute os indicadores
socioecondmicos e da estrutura escolar que podem servir como suporte para a
construgdo de uma proposta com orientagdo CTSA. A pesquisa é do tipo quati-
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qualitativa, e a coleta dos dados foi realizada na turma de Licenciatura em Quimica
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhio — IFMA/Campus
Codé6, utilizando questiondrios no formato da escala Likert, partindo do
reconhecimento dos aspectos da instituicdo, passando pelo professor e pela
conjuntura familiar até alcancar o estudante. Os resultados demonstram que o
gerenciamento da instituicdo ja sinaliza para a superacdo de um paradigma
estagnado, tipico do cenario escolar brasileiro do século XX e que os fatores relativos
ao desempenho dos estudantes na escola estao relacionados com o que acontece fora
dela, como a sua situacao socioeconémica. Assim, o conhecimento dos indicadores
socioecondmicos e da estrutura escolar sdo fatores que justificam a implementacao
de uma proposta de ensino com o viés CTSA, tanto para a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem, quanto para formacao de um cidadao capaz de se posicionar
de forma critica, reflexiva e argumentativa diante das situacdes vivenciadas no dia a

dia da sociedade.

Palavras-Chave: Paulo Freire. Edgar Morin. CTSA. Ensino de Quimica.

1. Introducao

As metodologias de ensino tradicionalmente
usadas nas aulas de Quimica, de forma geral,
ainda adotam o modelo de educacao bancaria
muito questionado pelo educador Paulo Freire.
Esse modelo de educacdo tem como
caracteristica a narrativa de informagoes por
parte do professor, que é considerado o sujeito
ativo do processo de ensino e aprendizagem, e
ao aluno cabe apenas a recepcio e a
memorizagdo dessas informagdes, geralmente
ministradas por meio de aulas expositivas
(FREIRE, 2020a).

Além disso, outro ponto que consideramos foi
que, quando avaliamos, no contexto brasileiro, o
processo de ensino e aprendizagem da Quimica,
é possivel identificar que um nimero significativo
de estudantes tem manifestado dificuldades em
compreender o sentido e a significancia dos
contelidos dessa disciplina, uma vez que estes,
frequentemente, sao apresentados de maneira
descontextualizada e fragmentada (ROCHA;
VASCONCELOS, 2016), ainda que as orientagoes
que regulamentam e normatizam a Educagao,
por meio dos documentos oficiais, venham
sugerindo modificacoes. Nesse sentido, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB expde que
é obrigacdo do ensino o aperfeicoamento do
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estudante como ser humano, envolvendo a
formacdo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual, do pensamento critico e a
percepcao  dos  fundamentos  cientifico-
tecnolégicos,  procedimentos  considerados
essenciais (BRASIL, 1996). Por sua vez, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) recomenda
a suplantagdao da fragmentagdo das disciplinas
curriculares e propde um ensino que proporcione
aos estudantes compreender e dar sentido para o
que se aprende (BRASIL, 2017).

Tendo em conta esse indicativo, destacamos que
a contextualizacdo tem sido enfatizada com
expressivo potencial para tornar a Quimica mais
préxima do dia a dia dos estudantes. Uma das
razdes € a possibilidade de conferir sentido aos
contelidos  estudados,  proporcionando  a
construgdo dos conhecimentos. Isso porque o
mais expressivo desafio do ensino sao os meios
de como a escola se apropria do conhecimento,
desvinculando totalmente os conceitos de seu
processo de construcdo que envolve suas
problematicas e historicidade. Os conhecimentos
ensinados sdao apresentados desassociados de
seus autores, de sua origem ou lugar definido e
transcendentes ao tempo. Portanto, o que
normalmente costuma ser ensinado é apenas o
produto final da atividade cientifica, ou seja, seus
resultados, apartados da histéria de constituicao
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do conceito, das dificuldades, obstaculos,
davidas e questionamentos que normalmente
fazem parte da sua origem (LOPES, 2002). £ nesse
cendrio que a contextualizacao do ensino toma
forma e significado no ensino da Quimica, uma
vez que se dispOe a posicionar e associar 0s
contetdos escolares aos distintos contextos de
sua constituicdo, apropriacao e finalidade. Nessa
perspectiva, a contextualizacdo ganha o
significado de ser compreendida como elemento
norteador, ja& que o ensino da Quimica passa a
ser abordado a partir de um contexto social e
utiliza os saberes cientificos e tecnolégicos na
tentativa de facilitar e esclarecer a situacao de
contexto.

Entdio, o ensino em uma perspectiva
contextualizada é assumido neste trabalho, por
compreendermos a contextualizacdo a partir das
mesmas caracteristicas definidas nas orientagoes
CTSA, como a capacidade critica de entender
situagoes e questdes importantes relacionadas a
ciéncia e tecnologia e as implicagdoes que
atingem a sociedade (MARCONDES et al., 2009).
Logo, as orientacoes CTSA apontam para a
relevancia de instruir o estudante a solucionar
problemas, comparar opinides e investigar, de
maneira critica, argumentos e justificativas,
incluindo procedimentos de verificacio que
favorecam a associacao das suas inter-relacoes,
possibilitando assim o desenvolvimento de
aptiddes que raramente seriam alcancadas em
abordagens  fundamentadas nos  padroes
tradicionais do ensino (PEDROSA, 2001). Nesse
cenario, os temas geradores aparecem como uma
possibilidade, pois de modo frequente sao
empregados para viabilizar a contextualizagdo
entre a Quimica, outras disciplinas e a realidade
em que estdo inseridos. Isso porque tem como
caracteristica particular interrelacionar-se nao
apenas com as Ciéncias ditas Naturais, mas
também com as Ciéncias Humanas, por exemplo.
Com essa concepgao, as orientagoes CTSA, em
conformidade com a perspectiva pedagdégica dos
temas geradores propostos por Freire, vém sendo
investigadas, no Brasil, a partir dos anos de 1970.
Nesse sentido, distintos pesquisadores defendem
o estabelecimento das relagdes entre as
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orientacoes CTSA e a filosofia educativa freiriana,
apontando alternativas para a elaboracdo de
abordagens didaticas na 4rea de ensino de
Ciéncias (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009).

A abordagem de temas na concepgao freiriana é
norteada a partir da perspectiva da educacao
progressista libertadora (FREIRE, 2018, 2019,
2020a), em que se considera que €
responsabilidade da escola desenvolver o espirito
politico do estudante mediante problematicas
reais, da convivéncia social do ser humano com
o meio natural e com os outros seres humanos,

tencionando  sua  participagdo ativa e
modificacao social. Entao, atribuindo
importancia para a constituicao do ser cidadao e
para a formacdo  docente,  torna-se

gradativamente relevante a utilizacdo de temas
que favorecam o didlogo entre as diferentes
disciplinas. Assim, a preferéncia por uma
investigacao com essa natureza tem relacao com
o fato de procurarmos colaborar para a
ultrapassagem do modelo de aula conservador,
limitado a cépia e a memorizacao dos contetdos
ainda tdo presentes no ensino superior. Dessa
forma, para que a pratica pedagégica exceda o
paradigma conservador e seja capaz de atender
as orientagoes CTSA, de Freire e do Paradigma da
Complexidade, é necessario incorporar, de forma
critica, a utilizacio de mecanismos e
instrumentos que incentivem o estudante a se
afastar da funcdo de receptor passivo de um
conhecimento anteriormente estruturado. Assim,
a estruturacdo da pratica pedagdégica deve ser
conduzida a partir de wuma abordagem
progressista  que  sugere uma relagdo
fundamentada na acgdo dialdgica, critica e
reflexiva, com atuacdes vinculadas a atividades
coletivas que tencionam mudangas positivas da
realidade (BEHRENS, 2013).

Uma das consideragoes destacadas pelo filésofo
Edgar Morin reside no empenho em compreender
o ser humano ndo somente como um objeto, mas
principalmente como sujeito (MORIN, 2007).
Com essa percepgao, entendemos que, para o
desenvolvimento de uma prdtica pedagogica, é
indispensavel buscar algumas informacgoes,
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consideradas relevantes para a aprendizagem dos
estudantes. Essas informacdes podem ser Gteis se
forem utilizadas com critério para a constituicao
de uma relagdo mais horizontal em que os
estudantes percebam o professor como alguém
que seja capaz de entender seus problemas,
necessidades, limites e deficiéncias, incluindo
aqueles que ndo sdo referentes ao ambiente da
escola, mas que, de alguma forma, interferem, de
maneira negativa, no seu desempenho. Entdo,
como sugere Morin (2011), para dar inicio a esse
processo de constituicdo dessa  relagdo,
precisamos seguir uma direcdo que saia do
macro para o micro, comegando com uma
investigacdo sobre a instituicao, transitando pelas
condicdes das familias até alcancar os estudantes
e atentando para suas reflexdes e pontos de vista.
Desse modo, nesta pesquisa, procuramos
investigar como o  entendimento  das
circunstancias relacionadas ao contexto dos
estudantes, sob o ponto de vista da estrutura
escolar, o processo de ensino, a partir das
expectativas, aprendizados e perspectivas dos
estudantes, além do perfil socioeconémico
desses estudantes, podem contribuir para a
construcdlo de uma  proposta  didatica
fundamentada nas orientacoes CTSA.

2. Fundamento teodrico

2.1 As orientacoes CTSA e a epistemologia dos
pensamentos de Paulo Freire e de Edgar Morin

Sdo reprodugdes do paradigma positivista, a
segmentacao do conhecimento em disciplinas
especificas; a educacao escolar em nivel de
graduacdo, ano e séries; o ato de pensar

disjuntivo e  excessivamente  conteudista
propagado nas escolas; os procedimentos
metodolégicos, centro do  processo e
fundamentados na repeticdo mecanica do

conhecimento definitivo, retratado pelas praticas
tradicionais e os modelos de avaliacao,
exclusivamente prova, no formato quantitativo,
classificatério e  punitivo, como  Unico
instrumento avaliativo em periodos
preestabelecidos (ENDLICH, 2015).
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Diante dessa realidade, as pesquisas no campo
das orientacdes CTSA tém procurado investigar
sobre as possibilidades de articulagao com outras
perspectivas educacionais, com o objetivo de
encontrar caminhos que possam superar ou
minimizar essas deficiéncias ainda tao presentes
nos processos de ensino (OLIVEIRA, 2015). Nesse
contexto, a visao critica das orientagdes CTSA,
que questiona os tipos e os principios do
progresso cientifico e tecnolégico na sociedade,
ajusta-se a educagao problematizadora de Paulo
Freire (FREITAS; GHEDIN, 2015; ROSO; AULER,
2016) que discute, de maneira reflexiva, o
desvendamento do que é real (FREIRE, 2020a).
Na perspectiva desse autor, o processo instrutivo
precisa acontecer através de uma reflexao
dialégica, envolvendo professor e aluno,
direcionado para uma prética para liberdade, em
que os contetidos especificos desenvolvidos em
sala de aula apresentam a funcao de modificar, ja
que carregam em si dispositivos de refletir sobre
o mundo.

Essa articulacdo sinaliza um caminho expressivo
que pode contribuir para a superagao de algumas
limitacOes existentes em propostas com viés CTS,
através da introducao dos principios de
humanizacdo presentes na educacdo freiriana,
uma vez que permite resgatar a natureza politica
deixada para tras ao longo do percurso do ensino
de Ciéncias (SANTOS, 2008). Entao, utilizamos
como referencial o discurso da pedagogia
freiriana nos aspectos referentes ao didlogo,
destacando que ndo assumimos a pratica do
didlogo apenas como sinbnimo de um mero bate
papo, mas como uma acao, que conduz para
além da interposicdo de ideais ou simplesmente
da discussdo sobre algo em uma conversa.
Portanto, € uma comunicagao que causa uma
reflexdo coletiva, tencionando produzir atitudes
emancipadoras dos sujeitos (FREIRE, 2020b).

Portanto, esse processo de humanizagao se faz
necessario na medida em que se percebe que no
Brasil, o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico aconteceu e ainda acontece de
maneira desigual, uma vez que apenas parte da
populacdo tem acesso a servigos e tecnologias de
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ponta, a0 mesmo tempo em que uma outra parte
ndo dispde de infraestrutura bdsica, como:
saneamento, agua encanada, energia elétrica e
transporte. Diante desse contexto, para que essa
parte da populacao brasileira, historicamente
menosprezada, perceba sua condicdo existencial
e participe da luta em defesa de sua
transformacdo, é necessdria uma educacdo
humanizadora, critica e transformadora, tal como
sugerido nos pressupostos das orientagdes CTSA
e na educagdo progressista freiriana. As duas
propostas sdo relevantes, pois valorizam a
atuacdo da sociedade em acgbes deliberativas,
dado que na concepcdo freiriana procura-se
ultrapassar a cultura do siléncio e nas orientacoes
CTS a suplantacdo dos padroes de decisoes
tecnocratas, ou seja, decisdes tomadas apenas
por especialistas (AULER; DALMOLIN; FENALTI,
2009). De acordo com Auler e Delizoicov (2006),
para que aconteca essa leitura critica da
realidade, segundo as proposicoes de Freire, é
mais que necessario entender criticamente as
inter-relacoes CTS, ja que a atual sociedade tem
em si uma dindmica social intrinsecamente
relacionada com as atividades cientificas e
tecnoldgicas. Nesse sentido, essas duas praxis se
complementam, mas torna-se necessdrio alguns
ajustes na proposta freiriana, de maneira que
sejam acrescentadas questdes referentes ao
campo cientifico e tecnoldgico, pois estes ndo
foram explorados em profundidade nas obras de
Freire (AULER; DELIZOICOV, 2015).

Santos (2008) completa essa discussao ao
enfatizar que os principios humanisticos da
proposta freiriana, ao serem integrados ao campo
das orientagdes CTS, podem recuperar o carater
politico inicialmente presente na proposta,
ultrapassar seu método tedrico-metodoldgico
considerado simplista e modificar o formato
vigente da ciéncia e tecnologia, assinalado pela
exclusdao, em uma referéncia que integra a justica
e a igualdade social. Ainda segundo esse autor, o
sistema tecnolégico contemporaneo favorece a
exclusao e a marginalizagdo de uma parte
significativa da sociedade, sobretudo nos paises
com menor desenvolvimento, como é o caso do
Brasil. Por conta disso, o autor compreende que
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através da associacao das orientagoes CTS com
os principios da educagao freiriana, seja possivel
elaborar um plano curricular baseado na
dialogicidade, possibilitando assim, discutir
valores e refletir criticamente sobre o desvelar da
natureza humana perante os  desafios
estabelecidos pela ciéncia e tecnologia.

Ainda no que se refere a relagdo entre as
orientagoes CTSA e os pressupostos da educagao
freiriana, enfatizamos que um dos pontos de
convergéncia que consideramos é o fato das duas
praxis atribuirem acentuada importancia para a
contextualizacao dos conhecimentos cientificos
ao dar preferéncia aos contetidos que possuem
relacio com o cotidiano dos estudantes, na
tentativa de superar o curriculo tradicional ainda
vigente no ensino de Ciéncias. Logo, dar
importancia ao contexto, as caréncias e as
dificuldades dos estudantes, assim como seus
conhecimentos prévios é fundamental, uma vez
que se considera na educacdo freiriana, que a
todo tempo existe troca de aprendizagem entre
professor e aluno durante todo o processo
educativo (FREIRE, 2020a). desse modo, essa
inter-relacdo entre as concepgoes de Freire e as
orientagoes CTSA pode ser compreendida como
uma alternativa favoravel que pode contribuir
para intensificar o processo de atuagao social, ao
conectar o universo da escola com o universo da
vida e tornar esse espaco-tempo significativo, o
que oportuniza o incentivo, a eficiéncia escolar,
desperta a curiosidade epistemoldgica e aprimora
o processo de constituicao de individuos criticos
e atuante na sociedade.

Essa educacdo com orientagdo CTSA também
pode se ajustar ao pensamento complexo de
Edgar Morin, na medida em que procura
compreender os fendmenos considerando o todo
e nao apenas a segmentacao de suas partes
(BEHRENS, 2012). Depois da Segunda Guerra
Mundial, esse movimento educacional propde
uma renovacao no ensino de Ciéncias, com
realce para uma orientacao preocupada com a
preparacao de um cidadao comprometido e ativo
perante seu meio social. Essa nova concepgao
buscava divergir do ensino centrado na formacao
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de cientistas, que tinha como caracteristica o
pragmatismo, proprio do paradigma positivista
vigente. A partir da segunda metade do século
XX, na década de 1970, o pensamento complexo,
em substituicdo ao paradigma tradicional, tem
sido apontado como possibilidade para se
entender e esclarecer as variadas conexdes no
mundo  (VALENTIN; ALMEIDA, 2005). O
Paradigma da Complexidade orienta para uma
pratica sociopedagbgica, que entenda o
ambiente dos estudantes e da escola como
complexo e reconheca a problematizagdo
dialégica como meio capaz de construir novos
conhecimentos, projetando sempre intervengoes
e atividades locais, mas sem deixar de considerar
as situagoes globais e seus processos histéricos de
construcao  (VALENTIN; ALMEIDA, 2005).
Portanto, a problematizagdo dialégica esta
diretamente conectada, tanto com a pedagogia
de Freire quanto com o Paradigma da
Complexidade, uma vez que, segundo Freire
(1982), o didlogo é considerado um método por
meio do qual se procura entender e modificar o
contexto real vivenciado pelos sujeitos. Assim, a
pedagogia freiriana apresenta essa ligagao com a
complexidade presente na realidade-mundo, ao
abordar sobre a cultura e a histéria, construidas
ndo de maneira linear, mas de forma dialética,
por meio da atuagao do ser humano no mundo.

Esse entendimento de mundo como lugar do ser
humano, ou expresso de outra maneira, como
espaco da existéncia humana, oportuniza a
aproximacdo entre os temas consequentes da
vivéncia no cotidiano dos estudantes e dos
arredores das suas escolas, uma vez que o mundo
problematizado no ambiente da sala de aula é o
mesmo do seu contexto mais imediato. Nesse
segmento, € necessario avaliar a realidade-
mundo, a partir de uma totalidade sistémico-
complexa, em continua modificacdo. No
entanto, isso s6 serd possivel se ultrapassarmos o
comportamento e as atitudes inocentes e
fragmentadas de um mundo rigido e inflexivel
(GUIMARAES, 2020; MORIN, 2011).

F com esse direcionamento que o Paradigma da
Complexidade estimula os profissionais da
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educagdo a ultrapassarem a fragmentacao e a
repeticdo mecanicista do saber presente nas
acoes pedagogicas desenvolvidas no dia a dia.
Assim, o saber passa a ser compreendido como
tempordrio e inconstante, precisando ser
ponderado, analisado, estruturado e entdo,
reconstituido pelo estudante, transformando-o
em um individuo planetario e participativo na
estruturagdo do processo de aprendizagem
(MORIN, 2011). Desse modo, tanto o0s
pressupostos da pedagogia freiriana quanto as
ideias defendidas por Morin convergem com as
caracteristicas especificas das orientagdes CTSA,
ja que reconhecem a necessidade da formagao
do cidadao planetdrio, capacitado para tomar
decisdes, dando importancia tanto para os fatores
técnicos quanto para suas consequéncias locais e
globais, assim como para os principios relativos a
ética e a capacidade de compreender o outro
(GUIMARAES, 2020). E nesse contexto que as
orientagoes CTSA, associadas ao Paradigma da
Complexidade, propdéem que o0s temas
trabalhados em sala de aula sejam providos de
significado (termo que Morin denomina de
conhecimento pertinente), a fim de que os
estudantes conjecturem as provaveis finalidades
nas areas tecnoldgicas e suas implicagdes sociais
e ambientais (MEZALIRA, 2007). Nessa
perspectiva, essas teorias tendem para os mesmos
objetivos e se complementam na procura de uma
formacao cidada, critica e reflexiva, também
denominada de cidadao planetario.

Dessa forma, apd6s identificar as conexodes entre
os fundamentos do Paradigma da Complexidade
e as orientagoes CTSA, torna-se perceptivel que,
uma e outra, priorizam a formagdo para o
exercicio da cidadania de maneira que o ensino
da Quimica associado aos aspectos morais,
éticos, sociais, ambientais e aos conceitos
especificos da Quimica pode se converter em um
dispositivo de conscientizacdo, capaz de formar
sujeitos que frequentemente participam das
tomadas de decisoes relacionadas com a sua
comunidade, seu pais e o planeta de forma geral
(VELOZ; ALVES; BRITO, 2018). Nesse sentido,
Morin (2003), define o termo complexidade
quando elementos que compdem um todo se
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relacionam de forma interdependente entre as
partes e as partes com esse todo. A partir dessa
definicdo, identificamos que a orientagao CTSA
pode ser destacada como uma ferramenta para o
conhecimento complexo em razdo de suas inter-
relacdes com a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente, bem como pela possibilidade de uma
abordagem interdisciplinar, constituida pelo
aluno a partir de um tema durante o processo de
ensino do conteldo quimico. Diante do exposto,
as orientacoes CTSA e a intervengao pedagdgica,
tdo presente no ensino de Ciéncias, estd alinhada
com as teorias progressistas. Assim, na
perspectiva  epistemoldgica, considera-se a
articulacdo entre essa orientacao, os pressupostos
freirianos e o Paradigma da Complexidade.

3. Metodologia

O presente trabalho tem cardter qualitativo,
portanto, busca entender o ambiente em que a
ocorréncia de um dado fendbmeno acontece por
meio da ligagdo estabelecida entre esse
fendbmeno, o sujeito e como ele € interpretado. A
pesquisa qualitativa busca compreender o modo
de se comportar das pessoas, suas convicgoes,
saberes, condutas, crencas e temores. Sendo
assim,  apresenta-se  associada com a
interpretacdo que cada pessoa atribui as
experiéncias vivenciadas e ao modo como sdo
compreendidas no universo em que vivem
(CRESWELL, 2010).

Nesse  segmento, a identificacdio  das
caracteristicas especificas da estrutura, da rotina
escolar e do estudante sdo relevantes, uma vez
que possibilita ao professor compreender em
quais caminhos a investigacao deve transitar.
Além disso, porque necessariamente essas
informacdes podem expressar as experiéncias
vivenciadas, as expectativas e as pretensdes dos
estudantes que, algumas vezes, circulam em
ambientes  diferentes do  professor, em
decorréncia das contradigoes sociais,
econOmicas ou culturais, que podem resultar em
um obstaculo para o desenvolvimento do ensino
e aprendizagem em detrimento dessa deficiéncia
na capacidade do entendimento humano
(BRASIL, 2020). Diante disso, entendemos a
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necessidade de incluir, neste estudo, a analise
socioecondbmica  dos  estudantes,  gestdo
institucional e infraestrutura, bem como a relagao
desses estudantes com a instituicdo, suas
perspectivas e opinides quanto ao professor nas
questdes relacionadas ao campo pessoal, prético
e técnico. Tal necessidade vem de encontro com
importantes posicionamentos destacados por
Freire e Morin, a respeito de como o
entendimento sobre a realidade social e escolar
dos estudantes pode influenciar na pratica
pedagogica dos professores. Assim, a totalidade
desse processo se encerra com a identificagdo
dos aspectos e das particularidades relacionados
a essa perspectiva e, a partir dessa andlise, o
professor pode planejar, de forma mais assertiva,
sua  pratica  pedagégica,  considerando
principalmente, o processo de ensino-
aprendizagem.

Sob essa perspectiva, optamos por trabalhar com
35 estudantes do curso de Licenciatura em
Quimica do |Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Maranhado, matriculados
na disciplina de Fisico-quimica |, pertencente ao
5° semestre do curso. A coleta de dados foi
realizada, no formato remoto e todos os
instrumentos utilizados (questiondrios), foram
aplicados de forma on-line. Esses instrumentos
foram estruturados empregando questoes de
significancia  social,  considerando  como
perspectiva  educacional, o0s  pressupostos
freirianos e do Paradigma da Complexidade,
como suportes para a abordagem das orientagoes
CTSA no ensino da Quimica. Logo, o
planejamento do instrumento de identificacao
dos elementos que fazem parte da rotina escolar
foi organizado considerando esses pressupostos.
Nesse contexto, os elementos assumidos na
pratica docente, em concordancia com os
constituintes  tedricos e  metodolégicos,
estabelecem os fundamentos, os referenciais
epistemolégicos e conceituais que também se
integram diretamente com o Paradigma da
Complexidade, por julgar que a forma mais
adequada de esclarecer a construcao do
conhecimento cientifico ocorre pelas condigoes
de incerteza, inconclusdao e miltiplas causas, e
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por possibilitar o questionamento sobre
conhecimentos ja estabelecidos nas distintas
areas do saber (ZUIN; FREITAS, 2007).

Apesar das distintas possibilidades em abordar as
orientacbes CTSA no ensino da Quimica,
procuramos inicialmente  compreender o
contexto social e econémico vivido pelos futuros
professores de Quimica, no seu caminho
formativo. Nesse contexto, organizamos dois
encontros distintos, os quais descreveremos a
seguir, correspondendo a um total de duas
horas/aulas em cada encontro remoto, a partir da
plataforma Google Meet'.

3.1. Primeiro encontro

O primeiro encontro foi para o esclarecimento de
davidas e questionamentos dos estudantes sobre
0s objetivos da pesquisa e da relevancia do
comprometimento e participacdo de todos. Os
estudantes também foram informados que a
pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité
de Etica, sob o parecer niimero 4.544.174 e com
o nimero do CAAE: 382811929.3.0000.5087,
em 17 de fevereiro de 2021 e fundamentada na
resolucao 510/16 (BRASIL, 2016). Em seguida, foi
entregue o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), que foi devidamente assinado
por todos os estudantes. Os demais documentos,
tais como: a carta de anuéncia para autorizacao
da pesquisa, assinada pelo gestor da instituicao,
o termo de confidencialidade e a declaracao de
compromisso asseguraram o desenvolvimento da
pesquisa.

3.2. Segundo encontro

Nesse encontro, buscamos identificar quais as
concepcdes dos estudantes sobre aspectos do
cotidiano escolar, de maneira que, futuramente,
tornasse possivel conciliar os procedimentos
metodolégicos a partir das necessidades
apontadas pelos préprios estudantes e, de
imediato, valorizar a construcao de uma relagcao
mais horizontal, em que os estudantes percebam

' Google Meet: aplicativo de videoconferéncia,

baseado em padrdes que usa protocolos proprietarios
para transcodificagdo de video, audio e dados.
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o professor como alguém que seja capaz de
reconhecer e entender suas deficiéncias,
problemas e necessidades, incluindo aquelas que
ndo sdo referentes ao contexto da escola, mas
que interferem na sua atuagao e no desempenho
enquanto estudante. Nesse sentido, a analise
partiu  do reconhecimento de aspectos
relacionados com a instituicdo, passando pelo
professor e pela conjuntura familiar até alcangar,
especificamente, 0 estudante. Tal
reconhecimento se faz importante, uma vez que
um dos principais argumentos de Morin (2003)
consiste na relevancia de procurar melhor
compreender o ser humano. Ou seja, perceber
esse ser nao somente como objeto, mas,
sobretudo, como sujeito.

Buscando atender tal direcionamento foram
aplicados quatro questiondrios’ que discorriam
sobre a Infraestrutura da Instituicao
Questionario 1 (12 afirmativas); Gestao
Institucional — Questionario 2 (10 afirmativas);
Aspectos: pessoal, pratico e técnico do professor

—  Questionario 3 (11  afirmativas) e
socioecondbmico -  Questionario 4 (20
afirmativas). Essa contextualizacdo se fez

necessaria, antes de tudo, para o reconhecimento
das circunstancias em que a investigacdo foi
dirigida e, sobretudo, porque esses elementos
contribuem, determinam e viabilizam ao
professor a compreensao quanto as expectativas,
os aprendizados e as perspectivas dos estudantes.
Destacamos que em virtude da pandemia de
Covid 19, utilizamos a plataforma Google Meet
para gravar todos os encontros, uma vez que esse
recurso permite melhor descricao e organizacao
das informacdes e auxilia no resgate de
elementos, considerados relevantes, que estdao
presentes no decorrer dos encontros e que nao
sao perceptiveis em outros contextos. Todo esse
processo foi conduzido em parceria com o
professor responsavel pela disciplina, como
previsto no  planejamento  previamente
sistematizado. Cabe destacar que a proposta

> Os questiondrios estdao disponiveis como material
suplementar desse artigo.

Géndola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712, Vol. 18, No. 1 (enero-abril, 2023), pp. 188-204



Cantanhede, S. C. S; Rizzatti, I. M; Cantanhede, L. B. (2022). Epistemologia de Paulo Freire e Edgar Morin como
suporte para construgdo de uma proposta CTSA

apresentou um cardter aberto, pois na
metodologia adotada, as atividades e as
dinamicas empregadas foram predefinidas, mas
podendo ser alteradas, considerando as
necessidades previstas no decorrer do processo.

3.3. Analise de dados

Os questiondrios utilizados neste trabalho,
disponiveis como material suplementar deste
artigo, foram elaborados no formato da escala
Likert. Os estudantes emitiram seu grau de
concordancia para as afirmativas presentes em
cada questiondrio, a partir de cinco
possibilidades distintas: Concordo Fortemente;
Concordo; Indeciso; Discordo e Discordo
Fortemente. Essas cinco possibilidades foram
classificadas para a analise das respostas em duas
categorias: a primeira, chamada Indices Positivos
de Andlise (IPA), formada pelas possibilidades de
respostas Concordo Fortemente e Concordo; e a
segunda, chamada de Indices Negativos de
Andlise (INA), composta por Indeciso, Discordo e
Discordo Fortemente. A opcao pela utilizacao de
questiondrios no formato da escada Likert é
devido tanto a simplicidade com que os
respondentes podem emitir sua opinido sobre
determinada afirmativa, quanto a possibilidade
de utilizacdo de instrumentos estatisticos
adequados para o tratamento dos dados obtidos
(COSTA, 2011). Quanto a apresentacao dos
resultados, optamos pela utilizacao de graficos
elaborados no formato de histograma e poligono
como recurso de andlise dos dados obtidos com
as respostas dos estudantes ao questiondrio no
formato da escala Likert. O histograma representa
a distribuicao de frequéncia de cada classe (graus
de concordancia), no formato retangular, onde a
area do retangulo é proporcional a frequéncia da
classe.

4. Resultados e discussao
4.1. Estrutura e Gestao Escolar

Quanto ao instrumento de identificacdo dos
elementos que fazem parte da rotina escolar, no
que se refere ao levantamento da Infraestrutura
da Instituicdo, do quantitativo de 35 estudantes,
32 responderam ao questiondrio. A Figura 1
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apresenta a distribuicdo da frequéncia relativa
das respostas dos estudantes sobre a
infraestrutura da Instituicao.
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A resposta do aluno € indicada através de 5 alternativas: A = Concordo Fortemente;
B = Concordo; C = Indeciso; D = Discordo e E = Discordo Fortemente, efetuando
uma conversao de valores para A=1,B =2, C=3, D =4eE =5. Cada coluna
apresenta a Xi = média do limite para cada possibilidade, efetuando a conversao de
valores para: A = 1,50; B =2,50; C = 3,50, D =4,50 e E = 5,50.

Figura 1: Frequéncia relativa das respostas dos
estudantes ao questiondrio sobre a Infraestrutura da
Instituicdo. Fonte: elaborado pelos autores.

A andlise realizada com base nas respostas dos
estudantes revelou que 76,7% (consideramos os
percentuais IPA) acham que a instituicao
apresenta condi¢des adequadas e satisfatorias
para o desenvolvimento das acoes relacionadas
com a qualidade e andamento do curso. Nesse
sentido, a afirmativa com maior destaque foi a
A9Q1, com 93,1% de IPA e que discorre sobre a
eficiéncia na segurancga da instituicio. Também
tem destaque, as afirmativas A3Q1 e AT0QT,
ambas com 82,7% de IPA, que tratam,
respectivamente, da  ergonomia e da
acessibilidade da instituicdo. No entanto, a
afirmativa A7Q1, que versa sobre a instituicao
atender as expectativas dos estudantes em
relacdo aos laboratérios, merece atencdo, uma
vez que 62% (consideramos os percentuais INA)
dos estudantes nao concordam que os
laboratérios da instituicdo sejam adequados.

Entendemos que esse fato dificulta o exercicio
docente e compromete a qualidade da formagao
pratica do estudante. Essa realidade vai na
contramao daquilo que preconiza a LDB, uma
vez que a falta ou ma qualidade dos laboratérios
reduz a capacidade das instituicbes em oferecer
um ensino que proporcione uma abordagem
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mais  coesiva com as diretrizes da
interdisciplinaridade (BRASIL, 1996). Essa coesao
interdisciplinar favorece o estabelecimento de
relacbes entre a Quimica e os acontecimentos
presentes na vivéncia dos estudantes, imprimindo
sentido aos fatos relacionados a ciéncia. Sendo
assim, os laboratérios sdo importantes, uma vez
que as aulas desenvolvidas nesse espaco, podem
ser planejadas utilizando o alinhamento de
pressupostos epistemoldgicos que  permitem
discutir questoes relacionadas com a natureza da
ciéncia, enquanto drea de conhecimento
decorrente  da  producdo  humana com
fundamentos na conexdo entre os saberes do
estudante e os saberes formais da ciéncia. Isso
porque as atividades experimentais possuem o
carater de articular aqueles conhecimentos que,
na maioria das vezes, estio desassociados e
divergem do contexto da escola. Diante disso, a
identificacdo desse cenario torna-se necessaria,
uma vez que favorece a possibilidade de criar
condicbes que promovam um ensino e
aprendizagem que possibilite ao estudante
adquirir uma cultura cientifica, atribuindo-lhes
saberes considerados essenciais para tomar
decisdbes na sociedade da qual faz parte
(CASTRO, 2017).

Quanto a analise da Gestao Institucional, do
universo de 35 estudantes, 31 responderam a
esse questiondrio. A Figura 2 apresenta a
distribuicdo da frequéncia relativa das respostas
dos estudantes ao questionario sobre a Gestao da
Instituicao.
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apresenta a Xi = média do limite para cada possibilidade, efetuando a conversao de
valores para: A = 1,50; B =2,50; C = 3,50, D = 4,50 e E = 5,50.

Figura 2: Frequéncia relativa das respostas dos
estudantes ao questiondrio sobre a Gestdo da
Instituicdo. Fonte: elaborado pelos autores.

Sobre o levantamento da Gestao Institucional, em
um contexto geral, a andlise das respostas dos
estudantes demonstra que 66,4% consideram
que a instituicio procura se apropriar de
mecanismos que possibilitam o reconhecimento
e a aproximacao do seu corpo discente, assim
como de agoes praticas que qualifiquem os seus
servicos e atendimentos prestados e, dentro das
suas possibilidades, atendam as deficiéncias e as
necessidades gerais. Portanto, tal percentual
fortalece o entendimento de que os estudantes
nao se consideram excluidos, mas como parte
integrante no que se refere as tomadas de
decisdes da instituicio. Embora, de modo
especifico, a afirmativa A5Q2, que trata do
planejamento Institucional, a partir das
informacdes sobre os estudantes, exponha que
50% deles manifestam indecisao e discordancia
quanto a essa afirmativa. No entanto, tal
resultado j& demonstra que o gerenciamento da
instituicdo sinaliza para a possibilidade de
superacao de um paradigma estagnado, tipico do
cendrio escolar brasileiro do século XX, em que
as inter-relagdes foram assinaladas por papéis
visivelmente determinados, obedecendo a uma
hierarquia considerada inquestionavel e quase
inflexivel, ou seja, com o minimo de capacidade
de estabelecer uma afinidade entre a
comunidade em geral e as institui¢coes de ensino.
Contudo, parte da sociedade, até entdo, nao
conseguiu internalizar que as responsabilidades
direcionadas para as instituicoes escolares nao
sdo exclusivamente dos Estados, mas de todos
aqueles que, direta ou indiretamente, participam
dos processos que constituem a escola (LUCK,
2000).

Quanto aos docentes, buscamos entender como
os estudantes percebem a figura do professor
sobre diferentes aspectos. De um total de 35
estudantes, 29 responderam a esse questionario.
A Figura 3 apresenta a frequéncia relativa das
respostas dos estudantes ao questiondrio sobre a
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andlise dos Aspectos: pessoal, pratico e técnico
do professor.
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Figura 3: Frequéncia relativa das respostas dos
estudantes ao questionario sobre os Aspectos: pessoal,

prético e técnico do professor. Fonte: elaborado pelos
autores.

No que se refere a andlise dos Aspectos: pessoal,
pratico e técnico do professor, os resultados
sinalizam para uma avaliagdo favoravel dos
estudantes, uma vez que o somatério do IPA
corresponde a um percentual de
aproximadamente 89% das respostas. Porém,
uma avaliacdo mais especifica sinaliza que existe
um INA com cerca de 27%, encontrado na
afirmativa  A9Q3, que faz referéncia ao
acompanhamento, pelo professor, do processo
de aprendizagem dos estudantes. Assim, embora
os estudantes reconhecam que existe um
empenho do professor em desenvolver um
trabalho de qualidade, ainda assim, aparece uma
caréncia latente desses estudantes quanto as
dificuldades ndo superadas no processo de
aprendizagem, evidenciado principalmente, no
que se refere a avaliagao.

Esse contexto anuncia a necessidade recorrente
de atencao que o professor deve apresentar
quanto as dificuldades de aprendizagem dos
estudantes identificadas principalmente, nos
processos avaliativos. Logo, é responsabilidade
do professor articular movimentos que favorecam
a inter-relacao e contextualizagao dos contetidos
isolados, integralizando-os e estabelecendo
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conexdes, de maneira que apresente 0s
significados menosprezados com o advento de
valorizacdo  das  disciplinas  especificas,
contribuindo assim, para um contexto mais
significativo e, consequente, aprendizagem dos
estudantes. Nesse sentido, a qualidade da
aprendizagem também tem relacao direta com as
acoes e as praticas desenvolvidas pelo professor
no dia a dia da sala de aula. Assim, conforme
Morin (2003), as reformas necessdrias para a
qualificagao do ensino devem inicialmente partir
dos professores, comecando por um processo de
reflexdo e autocritica sobre sua pratica docente
no ambito da sala de aula.

4.2. Estudante como sujeito

A qualidade do ensino vai muito além da pratica
docente. Na concepcao de Morin (2013),
entender o estudante como sujeito também é algo
relevante. Para inicializar esse processo,
julgamos ser essencial buscar referéncias sobre
esses sujeitos participantes, uma vez que as
informacdes  adquiridas podem  contribuir
significativamente para o andamento e a
eficiéncia de todo o processo. Assim, de um
universo de 35 estudantes, 28 participaram dessa
etapa de aquisicdo dos dados sobre o contexto
socioecondmico. A Figura 4 apresenta o0s
percentuais das respostas dos estudantes ao
questiondrio sobre o contexto socioecondémico,
relacionado a moradia.

gp ZomaUrbams oo

10 Moro

Sozinho 10:7

Mais de 10

Comunidade Pessons
Quilombola

Comunidade
Indigena

Tipo de Moradia  —=—Nimero de Moradores  ——Localidade

Figura 4: Percentual das respostas dos estudantes ao
questionario sobre o contexto socioecondmico,
relacionado com a moradia dos estudantes. Fonte:
elaborado pelos autores.
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A andlise da situagcdo socioeconomica,
especificamente as questdes relacionadas a
localidade da moradia, revelaram que 89,3% dos
estudantes residem na zona urbana e que 78,6%
moram em casa propria. No entanto, 39,3%
declararam que precisam compartilhar essa
moradia com até 3 pessoas e 35,7% entre 4 e 7
pessoas. Esse cendrio observado na analise das
respostas, representa um aspecto importante que
pode afetar o desempenho dos estudantes, ja que
o formato de moradia no decorrer da formacao,
seja do tipo republica universitaria, casa dos pais
ou residéncia estudantil, possui associacao e
consequéncia consideravel sobre o desempenho
académico dos discentes que ingressam no
ensino superior (LACERDA; VALENTINI, 2018).

Outro  aspecto  importante  do  perfil
socioecondmico dos estudantes, esta relacionado
ao nivel de escolaridade dos pais. A Figura 5
apresenta o percentual das respostas dos
estudantes para o questionario sobre o nivel de
escolaridade do pai e da mae dos estudantes.

Escolaridade

Analfabeto

Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino
Fundamental Fundamental  Médio Médio Superior  Superior
Incompleto  Completo  Incompleto  Completo  Incompleto  Completo

Pos Nio sei
Graduado

mPai mMie

Figura 5: Percentual das respostas dos estudantes para
0 questiondrio sobre o nivel de escolaridade tanto do
pai quanto da mde dos estudantes. Fonte: elaborado
pelos autores.

Quanto ao nivel de escolaridade dos pais dos
estudantes, a andlise aponta que 21,4% sao
analfabetos e 39,3% possuem o Ensino
Fundamental incompleto. Ja em relacdo a
escolaridade das maes, o resultado evidencia que
53,6% dessas mulheres chegaram a cursar o
Ensino Fundamental, mas nao conseguiram
concluir. Segundo a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilio (Pnad) Continua, o indice
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de analfabetismo vem sofrendo reducao,
passando de 7,2% no ano de 2016 para 6,6% no
ano de 2017, o que equivale a 11 milhoes de
pessoas, sendo que mais dessa metade estdo na
regido Nordeste. Considerando as regides, esse
indice tem variagao de 3,3% para o Sul e Sudeste
a 13,9% para o Nordeste (IBGE, 2020).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, divulgados em julho de 2020,
por meio da Pnad Continua, exclusivo para o
campo da educacao, apontam que metade dos
homens destacaram como principal razao para
abandonar ou ndo frequentar a escola a
necessidade de trabalhar e um terco dos
entrevistados declarou a falta de interesse. Para
24,1% das mulheres, a falta de interesse foi
destacada como principal razdo, seguida da
necessidade de trabalhar e gravidez (23,8% em
ambas as situacoes) e os servicos domésticos
(11,5%). Ainda conforme o IBGE, em termos
regionais, a necessidade de trabalhar foi
apontada como principal motivo em todas as
regides, aumentando para 48,3% na regido Sul e
43,1% na regiao Centro-Oeste. A falta de
interesse para estudar foi a segunda razao,
ficando acima de 25%, atingindo a marca de
31,5% na regiao Nordeste.

Diante do exposto, a evasdo escolar no Brasil tem
se apresentado como um enorme desafio ndo s6
para a escola e a familia, mas para o sistema
educacional como um todo. De maneira geral,
sdo distintos os fatores que favorecem o
abandono da escola e, normalmente, podem
estar relacionados com aquilo que acontece fora
da escola, como a desigualdade social, o
trabalho, a familia, assim como situacoes
socioecondmicas, geograficas, culturais ou até
razbes de ordem didatico-pedagégicas e o
declinio da qualidade do nosso sistema de
ensino. Sendo assim, a prépria escola, bem como
o professor, também podem ser apontados como
elementos que contribuem para a evasao escolar
(BATISTA; SOUZA; OLIVEIRA, 2009).

Andlises realizadas pelo Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID) titulado “Vamos 1§,
Brasil! Por uma nacao de jovens formados”,
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concluiu que apenas 58% da classe jovem que
ingressa na escola consegue concluir o Ensino
Médio. Além disso, o estudo ainda ressalta que
para os jovens pertencentes a niveis sociais mais
baixos os resultados sdo bem piores, uma vez que
somente 30% desses jovens com menos recursos
conseguem concluir essa etapa da escola. Assim
como o Pnad Continua, o estudo também revela
que o principal argumento para a evasdo € a falta
de interesse pelos estudos, j4 que esses jovens
ndo consideram que a educagdo seja o acesso
para melhores condigoes de vida. Tais evidéncias
podem justificar, a partir da analise dos dados, o
fato de nenhum dos pais e apenas 3,6% das maes
chegarem a concluir o ensino superior.

Os dados sobre o nivel de escolarizacao também
apresentam relagdo direta com a remuneragao
obtida pelo trabalhador, uma vez que a
sociedade moderna associa o valor estimativo
dos saldrios com o nivel escolar. A Figura 6
apresenta  os  resultados da  andlise
socioecondmica referente a renda familiar e
prépria dos estudantes.

Renda

il

e
we A3 o

1

u Familise

» Propeia

Figura 6: Percentual das respostas dos estudantes para
a pergunta sobre a renda familiar e prépria. Fonte:
elaborado pelos autores.

Os dados apontam que 21,4% das respostas dos
estudantes correspondem a uma renda familiar
de menos de meio saldrio-minimo até um saldrio-
minimo. Enquanto 25% das respostas indicam
que os rendimentos da familia sdo de um a trés
saldarios-minimos. J& em relacdio a renda
individual, os resultados apontam que 42,9% dos
estudantes nao possuem nenhuma renda mensal,
21,4% menos que meio salario-minimo e 17,9%
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rececbem mensalmente um saldrio-minimo.
Assim, a renda mensal familiar e individual
desses estudantes apresenta uma variagao entre
nao possuir nenhuma renda e rendimentos de até
trés salarios-minimos.

De acordo com os resultados do Pnad Continua
referente ao ano de 2019, para o Estado do
Maranhio, o rendimento médio mensal real das
pessoas de 14 anos ou mais de idade, de todos os
trabalhos, a pregos médio do ano, com nivel de
escolaridade até o Ensino Fundamental
incompleto é de R$ 717,00 (setecentos e
dezessete reais) e R$ 1.314,00 (mil trezentos e
quatorze reais) para aqueles trabalhadores que
concluiram o Ensino Médio. Essas informacdes
resultantes das avalicdes do Pnad Continua
equiparadas com os resultados referentes a renda
familiar e individual dos estudantes evidencia
que um nuUmero significativo dessas familias ndo
possui nenhuma renda ou recebem um valor
menor do que o indicado pelo Pnad Continua.
Tais resultados precisam ser considerados, uma
vez que imprimem influéncia no contexto
escolar. Nesse sentido, podemos citar os dados
obtidos a partir da Pesquisa de Orcamento
Familiar do IBGE, no periodo compreendido
entre os anos de 2017 e 2018, em que as familias
que recebem as menores rendas, ou seja, até dois
saldrios-minimos ~ costumam  investir  em
educacao somente 1,9%, ao passo que as
familias com rendimentos acima de R$
23.850,00 chegam a investir 5,1% (IBGE, 2019).

Segundo as evidéncias da literatura nacional e
internacional, uma das mais relevantes variaveis
quanto ao desempenho dos estudantes tem
relacdo direta com o contexto socioecondmico
em que residem. De acordo com os resultados do
PISA de 2018, criangas e jovens que os pais
apresentam menor nivel de escolaridade e renda,
que sdo desempregados ou desenvolvem fungoes
ou cargos de pouca influéncia e status
econdmico e social, sdo mais inclinados em
apresentar os piores resultados educacionais
quanto a aprendizagem em sala de aula (BRASIL,
2020). Diante desses indicativos, fica notério que
o interesse em identificar e avaliar os aspectos
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familiares que podem contribuir para um melhor
desempenho académico entre os estudantes pode
favorecer aqueles estudantes que apresentem
uma inclinacdo para obtencdo de baixo
rendimento escolar, em decorréncia do baixo
poder aquisitivo, social e cultural em que a
familia se insere. Isso porque o papel da familia é
primordial no que concerne aos processos de
aprendizagem, pois, ndo é apenas uma questao
de poder aquisitivo, mas, sobretudo, de cultura e
de reconhecimento da importancia e do valor das
praticas académicas.

Portanto, entender esse contexto representa um
ponto de partida para o delineamento e a
elaboracdao das aulas de Quimica a partir das
orientagobes CTSA, pois ao realizar essa
verificagdo antes de comecar as atividades,
possibilita ao professor um melhor planejamento,
ja que dispoe de elementos que podem apontar
por onde comecar. Dessa forma, os
procedimentos das etapas seguintes deixam de
ser intuitivos e passam a ser direcionados,
considerando o que e como se deve ensinar
(ASTOLF; DEVELAY, 2011). Tal procedimento,
propicia o desenvolvimento de propostas com
essa natureza CTSA, pois podem contribuir
positivamente para superacdo de um ensino
propedéutico, que nao favorece a aprendizagem
dos contelidos especificos, muito menos, a
formagao para a cidadania.

5. Consideracoes finais

A andlise das caracteristicas especificas
relacionadas com a infraestrutura, a gestdo e a
situacao socioeconémica dos estudantes, bem
como sua relacio com a instituicdo, suas
perspectivas e opinides sobre o professor nas
questdes relacionadas ao campo pessoal, prético
e técnico, nos permitiu melhor compreender a
importancia e a necessidade de conhecer o
funcionamento da estrutura e rotina da instituicao
e do seu corpo discente. A identificacao desse
cendrio se torna imprescindivel, uma vez que
favorece condicdes de ensino e aprendizagem,
possibilitando ao estudante adquirir uma cultura
cientifica, atribuindo-lhes saberes essenciais para
tomar decisdes na sociedade da qual faz parte.
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Diante disso, é notério que os desafios previstos
para o desenvolvimento de um cidaddo que seja
capaz de se posicionar de forma critica, reflexiva
e argumentativa frente as situagoes vivenciadas
no cotidiano da sociedade, tornam-se cada vez
maiores, demandando das instituicbes de ensino,
a insercdo de uma melhor inter-relacio com a
vivéncia social dos estudantes. Tal indicativo,
reforca a necessidades de praticas que favorecam
esse tipo de formacdo, criando espacos que
propiciem a implementacdo daquilo que
preconiza as orientacoes CTSA. Assim, o0s
resultados da investigacdo sdo positivos, pois
sinalizam que a instituicdo tem se empenhado,
dentro das suas possibilidades, em nao
negligenciar e nem se omitir dos aspectos
considerados fundamentais para a formagao de
qualidade de seu corpo discente. Desse modo,
entendemos que todos os indicativos possibilitam
a implementacdo de uma proposta de ensino
com o viés das orientagdes CTSA para a melhoria
do processo de ensino e aprendizagem e
formagao para a cidadania.
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