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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar uma discussao sobre as pesquisas em Etno-
modelagem no Brasil, analisando as concepgdes de Modelagem Matemdtica que as
embasam. Entende-se Etnomodelagem como uma proposta teérico-metodolégica que
se utiliza dos pressupostos da Etnomatematica, em consonancia com os procedimen-
tos da Modelagem Matematica, com o propésito de potencializar a aprendizagem
nos diferentes niveis de escolaridade. Trata-se de uma pesquisa qualitativa na qual foi
utilizado o mapeamento na pesquisa educacional como principio metodolégico, para
selecionar e analisar pesquisa académicas que abordam a Etnomodelagem. Como
base de dados foram utilizados os seguintes repositérios: a Biblioteca Digital de Teses
e Dissertacdes, o Catdlogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagao de Aperfeicoamen-
to de Pessoal de Nivel Superior, o Google Académico e Repositérios da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP) e Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC). Destas
buscas, resultaram 18 dissertagbes as quais sdo explicitadas neste artigo e analisadas
com o olhar sobre as concepgdes de Modelagem Matemadtica que as fundamentam.
Os resultados apontam que tais concepgdes apresentam duas dire¢des: a Modelagem
Matematica na perspectiva sociocritica ou sociocultural; ou como estratégia/método
de ensino com pesquisa. Foi possivel perceber ainda que a concepcao adotada nio
faz diferenga quanto a aprendizagem dos estudantes, e que a Etnomodelagem é uma
abordagem tedrico-metodolégica que pode configurar-se como uma concepgao de
Modelagem Matemadtica e de Etnomatematica.

Palavras chave: Educagido Matemitica, Estratégia de aprendizagem. Ensino, Pluralis-
mo cultural.
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Abstract

This article aims to present a discussion about research in Ethnomodelling in Brazil,
analyzing the concepts of Mathematical Modelling that underlie them. Ethnomodelling is
understood as a theoretical-methodological proposal that uses the assumptions of Ethno-
mathematics, in line with the procedures of Mathematical Modelling, with the purpose of
enhancing learning at different levels of schooling. This is a qualitative research in which
mapping in educational research was used as a methodological principle, to select and
analyze academic research that addresses Ethnomodelling. The following repositories
were used as the database: the Digital Library of Theses and Dissertations, the Theses
and Dissertations Catalog of the Coordination for the Improvement of Higher Education
Personnel, Google Scholar and Repositories of the Universidade Federal de Ouro Pre-
to (UFOP) and Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC). From these searches, 18
dissertations resulted, which are explained in this article and analyzed with a view to
the concepts of Mathematical Modelling that underlie them. The results point out that
such conceptions present two directions: Mathematical Modelling in the sociocritical
or sociocultural perspective; or as a teaching strategy/method with research. It was also
possible to perceive that the conception adopted does not make any difference in terms
of students' learning, and that Ethnomodelling is a theoretical-methodological approach
that can be configured as a conception of Mathematical Modelling and Ethnomathematics.
Keywords: Mathematics Education, Learning strategy, Teaching, Cultural pluralism.

Resumen

Este articulo presenta una discusion sobre las investigaciones en etnomodelacion en
Brasil, desde la cual se analizan los conceptos de modelacién matematica que susten-
tan estas investigaciones. La etnomodelacién se entiende como una propuesta teéri-
co-metodolégica que utiliza los presupuestos de la ethomatematica, en consonancia
con los procedimientos de la modelacién matemética, con el propdsito de potenciar
los aprendizajes en los diferentes niveles de escolaridad. Se trata de una investigacién
cualitativa en la que se utilizé como principio metodolégico el mapeo en la investiga-
cién educativa, para seleccionar y analizar investigaciones académicas que aborden
la etnomodelacion. Como punto de partida, se recurrié a los siguientes repositorios:
Biblioteca Digital de Tesis y Disertaciones, Catalogo de Tesis y Disertaciones de la Coor-
dinacion de Perfeccionamiento del Personal de Educacién Superior, Google Scholar y
Repositorios de la Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) y Universidade Estadual
de Santa Cruz (UESC). De estas busquedas resultaron 18 disertaciones, las cuales se
explican y se analizan con miras a los conceptos de modelamiento matematico que las
sustentan. Los resultados apuntan que esas concepciones plantean dos direcciones: la
modelizacién matematica en la perspectiva sociocritica o sociocultural, o como estra-
tegia/método de ensefianza con investigacion. También se percibié que la concepcion
adoptada no representa ninguna diferencia en cuanto al aprendizaje de los estudiantes,
y que la etnomodelacién es un enfoque teérico-metodolégico que puede configurarse

como una concepcién de la modelaciéon matemdtica y la etnomatematica.
Palabras clave: Educacion Matematica, Estrategia de aprendizaje. Ensefanza, Plura-
lismo cultural.
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1. Consideracoes iniciais

A ideia de relagoes estabelecidas entre a Modela-
gem Matemadtica e a Etnomatematica nao é nova
no Brasil. Aparece pela primeira vez sugerida por
Ubiratan D’Ambrosio, na década de 1990, em seu
livro “Etnomatematica”, no qual comenta sobre a
Modelagem Matematica, mostrando indicios dessa
conexao (D’AMBROSIO, 1990).

Ap6s, no Primeiro Congresso Brasileiro de Ethoma-
temdtica, que ocorreu no ano 2000, em sua con-
feréncia de titulo “Etnomatematica e modelagem”,
D’Ambrosio menciona que sdo como vinho e queijo,
expressao que Milton Rosa e Daniel Orey usaram em
2003. Ainda neste evento, Maria Salett Biembengut
apontou relagdes na conferéncia intitulada “Mo-
delagem & Etnomatematica: pontos (in)comuns”.
BASSANEZI (2002 p. 208) em seu livro sobre Mode-
lagem Matemadtica apresenta tais conexdes quando
afirma que:

Diferentes concepgdes de ensino de Matematica é
consequéncia de diferentes concepgdes sobre a pré-
pria Matemdtica. Quando se assume a visdo de Ma-
tematica como algo presente na realidade concreta,
sendo uma estratégia de acao ou de interpretagdo
desta realidade, se estd adotando o que caracterizamos
como uma postura de etno/modelagem.

Academicamente, ocorrerdo discussdes sobre as
relacbes entre essas duas tendéncias da Educacao
Matematica, com pesquisadores contrarios, a exem-
plo de SCANDIUZZI (2002), que publicou o artigo
intitulado “Agua é Oleo”, no qual defende que estas
tendéncias nao devem ser utilizadas conjuntamente
por serem distintas e ndo complementares. No ano
seguinte, ROSA, OREY (2003) publicam na mesma
revista o artigo de titulo “Vinho e Queijo” conside-
rando a Etnomatematica e Modelagem Matematica
como tendéncias complementares, defendendo que
podem ser utilizadas conjuntamente, como destaca
MADRUGA (2022).

Posteriormente a estas publicagdes, investigagdes que
apresentam as relagdes entre essas duas tendéncias

comegaram a ser mais frequentes no ambito da Edu-
cacao Matemdtica, e foram publicadas diversas pro-
dugdes, principalmente por ROSA, OREY (2006,
2014, 2017, 2018), entre outras obras. Além desses
autores, outros realizaram investigacdes que vieram
a corroborar com essas relagdes, como por exemplo
a de CALDEIRA (2007), de MADRUGA (2014) e de
MADRUGA, BIEMBENGUT (2016). Conforme essas
obras, a conexado entre a Modelagem Matematica e
a Etnomatemadtica ocorre por meio da Etnomodela-
gem, que pode ser considerada “uma abordagem
metodoldgica alternativa, que tem como objetivo o
registro das ideias, procedimentos e praticas matema-
ticas que sao desenvolvidas em diferentes contextos
culturais” (ROSA, OREY, 2017 p. 23).

A Etnomodelagem pode ser considerada o estudo
das praticas matematicas desenvolvidas pelos mem-
bros de distintos grupos culturais, por meio da mode-
lagem (ROSA, OREY, 2018). Conforme estes autores,
os procedimentos da Ethomodelagem incorporam
as praticas matematicas desenvolvidas e utilizadas
nas diversas situagoes-problema do cotidiano dos
membros destes grupos.

MADRUGA (2022) mostra algumas investigagoes
baseadas nessa perspectiva: a) ALBANESE, PERALES
(2014) - relagoes entre etnomatematica e modela-
gem estabelecidas na pratica artesanal de corda de
couro (soguera); e b) PRADHAN (2020) - artefatos
culturais e sua contribuicdo para o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica escolar; ¢)
CADENA, LLUMIQUINGA (2022) - dados arqueo-
[6gicos sobre os desenhos ceramicos das culturas
pré-colombianas do Equador. As investigacdes men-
cionadas corroboram com a argumentacao de que
pesquisa sobre os aspectos culturais da Matemdtica

[...]1 revelam ideias e praticas matematicas sofistica-
das que incluem principios geométricos em traba-
Ihos artesanais, conceitos arquitetonicos e praticas
de producédo de artefatos pelos membros de grupos
culturais distintos. Esses procedimentos estao rela-
cionados com as relagées numéricas encontradas no
calculo, na medigdo, nos jogos, na navegacao, na as-
tronomia, na modelagem e em uma grande variedade

[407 ]

Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 ¢ Vol. 18, No. 3 (septiembre - diciembre, 2023), pp. 405-421



MaDRUGA, Z. E. F.

de procedimentos matematicos e artefatos culturais.
(ROSA, OREY, 2017 p. 35)

Para ROSA, OREY (2017, 2018), esse ponto de vista
permite a exploragao de ideias, nogdes, procedi-
mentos e praticas matematicas distintas, por meio
da valorizacao e do respeito aos conhecimentos das
pessoas, quando interagem com o préprio ambiente.
Nesse sentido, este artigo tem como objetivo apre-
sentar uma discussao sobre a Etnomodelagem no
Brasil, analisando as concepgdes de Modelagem
Matematica que a embasam, na busca por responder
a seguinte questao de pesquisa: Como a Etnomo-
delagem aparece no cendrio brasileiro e quais as
concepgoes de Modelagem Matematica a embasam?

1. Marco teorico

A Modelagem Matematica (MM), como ferramenta
de ensino, “vem sendo difundida [...] por alguns
estudiosos e professores de Educacdo Matemati-
ca, embora ainda existam divergéncias quanto a
seu uso em sala de aula” (WEBER, PETRY, 2015, p.
2). Seja qual for a concepcdo adotada, acredita-se
que esta pode contribuir com a aprendizagem dos
estudantes, instigando-os a pesquisar, de preferén-
cia com temdticas que partam do contexto em que
estdo inseridos, e elaborar modelos. Para WEBER,
PETRY (2015), a aprendizagem de Matemdtica ocor-
re quando ha envolvimento entre os estudantes e o
professor, e a MM proporciona esse envolvimento,
desde a investigacdo da acao até o modelo.
Quando se utiliza a MM para elaboragao de (etno)
modelos que resultem da compreensao de situa-
¢Oes matematicas praticadas por um grupo cultu-
ral, conecta-se com a Etnomatematica. Conforme
D’AMBROSIO (2020), a proposta do Programa Et-
nomatematica € recuperar o carater humanistico,
social e cultural da Matematica e de todas as areas
do conhecimento.

Em especial, falo em sentido amplo da Matematica
como as capacidades préprias do ser humano de ob-
servar, classificar e ordenar, avaliar, medir e quantificar

e inferir. O objetivo maior de ativar essas capacidades
é lidar com todos os problemas e situagdes do dia a
dia e, a0 mesmo tempo, compreender e explicar fatos
e fendmenos da realidade no sentido mais amplo.
(D’AMBROSIO, 2020, p. 153)

Compreender as maneiras (ticas) com que as pesso-
as explicam e resolvem seus problemas cotidianos
(matema), nas mais diferentes culturas (etno), é a
premissa da Etnomatemdtica, assim como a valori-
zacao das mais variadas culturas, da diversidade e
a busca por uma Educacao para a Paz. A Etnomo-
delagem compartilha dessas premissas, pois traz
em seu bojo os pressupostos da Etnomatematica
na concepgao de D’AMBROSIO (2020), sugerindo
“ticas” de “matema” a serem desenvolvidas em sala
de aula (MADRUGA, 2022).

No entendimento de MADRUGA (2022), a Ethomo-
delagem é uma proposta metodoldgica que se utiliza
dos conceitos de diversidade e cultura (etno) em
consonancia com a modelagem matematica (ticas),
com o objetivo de potencializar a aprendizagem
(matema), nos diferentes niveis de escolaridade.
Dessa forma, a Etnomodelagem pode apresentar-se
como uma concepgao de Modelagem Matemdtica
e também de Etnhomatematica.

Conforme reflexdes, fundamentadas em ROSA, OREY
(2014, 2017, 2018) e MADRUGA (20223, 2022b),
e para além do que dizem esses autores, entende-
-se aqui a Etnomodelagem como uma abordagem
teérico-metodolégica, pois, por meio de técnicas
ou métodos, € possivel a apreensao de informagdes
necessdrias para articular com a dimensao tedrica,
gerando uma agao ou proposta pedagdgica, conside-
rada como um produto dessa relagao entre método
e teorias. Ha uma profundidade intencionada e im-
plicacdes no uso estratégias de produgao de dados;
para selecionar os sujeitos e os dados; e analisar
esses dados em conformidade com a teoria.

A Etnomodelagem, enquanto abordagem tedrico-
-medoldgica, busca valorizar e compreender o co-
nhecimento matemético local, traduzindo-o para
uma linguagem académica global. E expandindo a
abrangéncia desse conhecimento para pessoas de
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outras culturas ou espagos geograficos (glocal). Nesse
interim, a Etnomodelagem pode ser compreendida
como o estudo das praticas matematicas desenvol-
vidas por membros de diferentes grupos culturais,
por meio da modelagem matematica (ROSA, OREY,
2017). Assim, os procedimentos da Etnomodelagem
envolvem praticas, saberes e fazeres matematicos,
utilizados para resolver situagdes-problemas enfren-
tadas no cotidiano desses grupos.

Para ROSA, OREY (2017), é preciso compreender os
conhecimentos matematicos oriundos das praticas
sociais que estdao enraizadas nas relagoes culturais.
Nesse sentido, a Etnomodelagem estuda esse conhe-
cimento matemdtico por meio de um “processo de
interacdo que influencia os aspectos locais (émico)
e global (ético) de uma determinada cultura” (ROSA,
OREY, 2017 p. 18).

A abordagem émica busca a compreensao do com-
portamento dos individuos de determinada cultura e
os seus costumes, e compreender, ainda, como essas
pessoas mobilizam o conhecimento para realizar
suas tarefas didrias; enquanto a abordagem ética
procura analisar esse comportamento na busca por
universaliza-lo por meio de um padrao (traducao).
Segundo ROSA, OREY (2017 p. 20):

1) Abordagem Etica: estd relacionado como o ponto de
vista dos pesquisadores, investigadores e educadores
em relagdo as crengas, os costumes e o conhecimento
matemadtico e cientificos desenvolvidos pelos mem-
bros de um determinado grupo cultural.

2) Abordagem Emica: estd relacionado ao ponto de
vista dos membros de grupos culturais distintos em re-
lacao aos seus préprios costumes e crengas e também
ao desenvolvimento de seus préprios conhecimentos
cientifico e matematico.

Conforme ROSA, OREY (2017), a visdo ética € a
dos observadores externos de determinada cultura
e possuem um ponto de vista considerado como
culturalmente universal; e a visdo émica sdo dos
individuos que estao imersos em um grupo cultural
e possuem um ponto de vista culturalmente espe-
cifico (ROSA, OREY, 2017).

Para os autores, a partir da compreensao de émico e
ético, os individuos de um determinado grupo (local)
poderdo agregar-se e dialogar com diversos grupos
culturais distintos, por meio da transculturalidade.
D’AMBROSIO (2020) afirma que:

A abordagem para discutir o conhecimento integra-
do deve ser transdisciplinar. E deve, naturalmente,
contemplar a espécie humana em todos os tempos
e espagos, ao longo da histéria e da ocupagdo geo-
grafica do planeta. Deve, portanto, ser transcultural.
Somos uma mesma espécie, evoluindo no tempo e
ocupando espacos distintos. (p. 153)

Nesse sentido, “a transculturalidade pode assegu-
rar a traducdo do conhecimento adquirido pelos
membros culturais distintos para os membros de
outros grupos culturais por meio da Etnomodelagem”
(ROSA, OREY, 2017 p. 18). Desse modo, a Etno-
modelagem pode ser considerada uma abordagem
metodolégica alternativa, a qual procura sistematizar
os conhecimentos matematicos provenientes de di-
ferentes grupos culturais, proporcionando que esse
ultrapasse as barreiras culturais e ideoldgicas glo-
bais, contribuindo para o didlogo com membros de
outras culturas. ROSA, OREY (2017 p. 19) afirmam
que: “Os membros culturais distintos compartilham
a prépria interpretagdo de sua cultura (abordagem
émica) contrapondo com a interpretagdo providen-
ciada pelos pesquisadores |[...] e educadores que sao
alheias (abordagem ética) a essas manifestagoes”.
Para ROSA, OREY (2018), é essencial que exista um
didlogo entre as abordagens émica e ética, denomi-
nada de abordagem dialégica (glocal), por meio da
qual se pode compreender as influéncias culturais
na elaboracao dos etnomodelos, evidenciando a
interdependéncia e a complementaridade entre o
‘@mico’ e o ‘ético’, através do dinamismo cultural.
Neste artigo, aborda-se a utilizagcdo da Etnomode-
lagem, como oriunda da Etnomatematica e Mo-
delagem Matematica. Mas cabe destacar que ha
pesquisas que apresentam outras Etnonociéncias,
como a Etnobiologia, Etnoquimica e Etnofisica, as
quais tem como principal objetivo, realizar didlogos
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com o0s conhecimentos inerentes as culturas dos
estudantes (FERREIRA AMORIM, BAPTISTA, 2020).

2. Percurso metodolégico

Esta investigagcao é de abordagem qualitativa, con-
forme BOGDAN, BIKLEN (2010). Para levantamen-
to, organizacdo e andlise dos dados, foi utilizado o
Mapeamento na Pesquisa Educacional, de acordo
BIEMBENGUT (2008), com o intuito de compreen-
der o panorama atual das investigacdes que abor-
dam Etnomodelagem no cendrio Brasil. Para tanto,
foram realizadas buscas nos repositérios: Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD),
resultando 10 investigagdes quando se insere a pa-
lavra “etnomodelagem”, no entanto, algumas delas
ndo dizem respeito a essa alternativa metodologica,
obtendo-se como resultados as pesquisas de SONE-
GO (2009), CORTES (2017), PIMENTEL (2019), DU-
TRA (2020), MARTINS (2020), MESQUITA (2020),
BARRETO (2021) e RODRIGUES (2021); Catélogo
de Teses e Dissertacoes da Coordenagao de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
em que também com o termo “etnomodelagem”,
foram encontrados cinco estudos, dos quais um
trata sobre modelagem etnoecolégica, descartado
da andlise desta pesquisa. Foram consideradas as
investigacoes de SONEGO (2009), REGES (2013),
CORTES (2017) e SANTOS (2020).

Por fim, o termo “etnomodelagem” foi inserido para
buscas no Google Académico, sendo nessa investi-
gacao considerados somente os resultados de pes-
quisas strictu sensu, descartando-se todos os artigos,
sejam eles de eventos ou revistas, bem como as
demais investigacdes de especializacao e trabalhos
de conclusdo de curso que apareceram na busca.
Dessa forma, foram encontradas as dissertacoes
de ALTENBURG (2017), CORTES (2017), PIMEN-
TEL (2019), ECA (2020), DUTRA (2020), MARTINS
(2020), MESQUITA (2020), SANTOS (2020), BAR-
RETO (2021) e RODRIGUES (2021).

Ao perceber que a maioria das pesquisas sao oriun-
das da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP),
seguida pela Universidade Estadual de Santa Cruz

(UESC), foram realizadas buscas no Repositério Ins-
titucional da Universidade Federal de Ouro Preto
(RIUFOP), onde foram encontradas mais cinco in-
vestigacoes: DELFIOL (2022), ROSA FILHO (2022),
ROCHA (2023), SILVA (2023) e QUESADA SEGURA
(2023); e no site do Programa de Pés-graduacao em
Educagdo em Ciéncias e Matematica da UESC, na
qual foi encontrada a dissertagao de JESUS (2023).
Considerando que houve registro de uma mesma
pesquisa em mais de um banco de dados, os resul-
tados apontaram que, disponiveis nessas bases de
dados até a escrita deste artigo, haviam 18 pesquisas,
todas dissertacdes que tratam sobre Etnomodelagem
no Brasil, conforme pode ser observado no Quadro
1, na secdo a seguir. Na segunda etapa, essas pes-
quisas foram analisadas conforme as orientagdes
de BIEMBENGUT (2008), no que tange ao mapa
de andlise.

3. Investigacoes brasileira que abordam a
Etnomodelagem

A revisdo sistemdtica de literatura, aqui denominada
mapeamento mostrou que as pesquisas (dissertagoes)
sobre esta temdtica estdo crescendo, com o nimero
expressivo de quatro pesquisas defendidas até maio
de 2023. Ha varias dissertagcbes em andamento no
Brasil, sendo que na Universidade Estadual de Santa
Cruz (UESC), estao sendo realizadas trés investiga-
¢oes, orientadas pela autora deste artigo, que apre-
sentam como tematica: i) a cultura das rezadeiras;
ii) o cultivo de cacau; iii) fabricacao de tijolos em
uma Olaria no Municipio de Governador Manga-
beira -BA. As trés investigacdes sao fundamentadas
na Etnomodelagem, e na concep¢ao de MM como
método de ensino com pesquisa.

Cabe destacar que ainda ndo ha nenhuma tese pu-
blicada no Brasil. No entanto, sabe-se que existem
trés em andamento, sendo que uma delas € orientada
pela autora deste artigo que trata sobre uma mani-
festacao cultural do baixo sul do Estado da Babhia,
Brasil — A Manifestagdo Cultural Zampiapunga a
luz da Etnomodelagem: implicagdes para o ensino
e aprendizagem de Matematica”.
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Grande parte das investigacdes em Etnomodelagem
no Brasil sdo oriundas da Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP) — 10 investigagdes, orientadas
pelos professores Milton Rosa ou Daniel Orey, se-
guido por trés dissertagoes defendidas na Univer-
sidade Estadual de Santa Cruz (UESC). As demais
foram realizadas em diferentes universidades do Rio
Grande do Sul (2), Sdo Paulo (1), Tocantins (1) e Rio
Grande do Norte (1).
Sabe-se que em Minas Gerais (UFOP) estao em an-
damento outras pesquisas de mestrado, vinculadas
a grupos de pesquisa liderados pelos professores
Milton Rosa e Daniel Orey (UFOP). Isso sem men-
cionar a producdo de artigos que é crescente entre
esses professores e seus orientandos, assim como
demais autores interessados nessa temdtica.

No Quadro 1, podem-se observar as pesquisas pu-
blicadas sobre Ethomodelagem no Brasil, até o pri-
meiro semestre de 2023.

Quadro 1. Investigacdes sobre Etnomodelagem no
cenario brasileiro.

ALTERNBURG
(2017)
UFPEL

Contextualizando
Cultura e
Tecnologias:
Um estudo
etnomatematico
articulado
ao ensino de
geometria

Desenvolveu o conhecimento
da geometria plana a partir da
cultura pomerana com o software
GeoGebra. Os resultados
apontaram que a Etnomatematica
coopera para o desenvolvimento
da Educacio Matemdtica, e
que o uso de computadores nas
aulas de matemdtica favoreceu
tanto a exploragdo de conceitos
matematicos, que auxiliaram
na construgdo de conceitos
do contetido, quanto para a
motivagdo dos estudantes.

CORTES (2017)
UFOP

Re-significando
0s conceitos
de fungdo: um
estudo misto
para entender
as contribuicdes
da abordagem
dialdgica da
etnomodelagem

Buscou identificar como
a abordagem dialégica da
Etnomodelagem contribui para
a ressignificagdo do conceito
de funcdo por estudantes do
Ensino Médio em suas interacoes
com um feirante e suas praticas
laborais. O autor afirma que
o uso de uma abordagem
dialégica para o curriculo em
Etnomodelagem possibilita ao
estudante a compreensdo mais
completa do objeto matematico.

PIMENTEL
(2019)
UFT

Etnomodelagem:
uma abordagem
de conceitos
geométricos no
cemitério de
Arraias - TO

Buscou identificar etnomodelos
matematicos presentes na
construgao do muro do Cemitério
e sua praca de acolhimento
da cidade de Arraias -TO,
proporcionando o conhecimento
de parte da realidade local. A
autora aborda elementos do
contexto histérico de Arraias.
Os etnomodelos matematicos
presentes na construgdo do muro
do cemitério foram observados
e relacionados com modelos
matematicos existentes.

Autor (ano) Titulo da P . S
Instituica . . Sintese da investigacdao
nstituicao investigacao
Explorou o clonteddo (cjle
PR eometria espacial por meio do
SONECO As contdr;bmgoes ?ema]p[anta(;éo degﬁcf\)/\z.dA eliutora
conclui que o uso da Modelagem
(2009) etnon:odglteilgem Matemé?ica lhe  possibilitou
UNIFRA r:?)ae:tlzgocdz ser orientadora, motivadora e
geometria parceira dos estudantes que se
tornaram agentes ativos na (re)
construgao do conhecimento.
Explorou o contelido de
geometrias do ponto de vista da
industria de alimento, fazendo
paralelos com a producdo de
doces. Procurou verificar a
construgdo do  conhecimento
de Geometria Espacial por meio
de elementos socioculturais do
Oensinoda [cotidiano dos estudantes. O
REGES (2013) | geometria com |autor concluiu que a Modelagem
UFERSA enfoque na  |Matemética e a Etnomatematica
etnomodelagem [podem ser ferramentas eficazes,
ao possibilitarem um ensino
repleto de significados e possivel
de ser aplicado no cotidiano dos
estudantes.

DUTRA (2020)
UFOP

Etnomodelagem
e café: propondo
uma acao
pedagégica para
asala de aula

Procurou explicar como a
aplicagdo da Etnomatemadtica,
juntamente com a Modelagem,

podem  cooperar para ©0
desenvolvimento de uma
compreensao mais ampla

dos contetidos matematicos e
geométricos, por meio de uma
acdo pedagogica fundamentada
na Etnomodelagem. Essas acgdes
relacionam-se com a cultura
cafeeira de uma cidade do estado
de Minas Gerais. A autora afirma
que os estudantes desenvolveram
ferramentas matematicas
necessarias  para  possibilitar
influenciar sua prépria realidade,
transformando-a com vistas a
atingir um bem coletivo, assim
como melhorar a qualidade de
vida de suas comunidades.
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ECA (2020)
UESC

Formacao
continuada
aluz da
Etnomodelagem:
implicacoes
para o
desenvolvimento
rofissional
o professor
que ensina
matematica

Buscou investigar as possiveis
implicagbes que uma formagao
continuada, fundamentada
na  Etnomodelagem,  pode
trazer para o desenvolvimento
profissional do professor que
ensina matemdtica. Os resultados
apontaram para contribuigdes
significativas  da  formacao,
pois promoveu um ambiente
propicio para a aprendizagem
e desenvolvimento profissional
dos professores que lidam com
estudantes oriundos da zona
rural, ao vivenciarem situagdes
que podem ser desenvolvidas em
sala de aula, a fim de valorizar,
os saberes ndo contemplados no
curriculo escolar.

MARTINS
(2020)
UFSCAR

Etnomodelagem:
modelagem
matematica no
interior de uma
comunidade rural
sustentavel

Discutiu como a Etnomodelagem
possibilitou a identificacdo dos
saberes presentes nos modelos
construidos em uma comunidade
rural, bem como problematizou
o discurso cientifico hegemédnico

institucionalizado pela
Matemaética académica. Realizou
uma conexdo dos aspectos

culturais, como a elaboracao dos
problemas e questionamentos
que fazem parte da realidade dos
individuos da comunidade rural.

Um estudo
qualitativo para
entender a acio

pedagégica da

Verificou como a abordagem
dialégica da Etnomodelagem
poderia  contribuir  para o
desenvolvimento de uma
relagdo de proximidade entre
os conhecimentos matemdticos
locais de estudantes do 8° ano do
Ensino Fundamental, provenientes

da zona rural e urbana. Os
resultados mostraram que os
estudantes se conscientizaram

sobre a conexdo entre os saberes
e fazeres cotidianos realizados

MESQUITA
(2020)
UFOP

Uma andlise
sociocritica da
etnomodelagem
Ccomo uma acao
pedagégica
para o
desenvolvimento
de conteddos
matematicos em
uma comunidade
periférica

Realizou uma analise sociocritica
daEtnomodelagem enquantoagio
pedagdgica no desenvolvimento
de conteddos matemdticos em
comunidades  periféricas.  Os
resultados mostraram que a
Etnomodelagem contribuiu para
o desenvolvimento de contetdos
matematicos, a partir do estudo
da auséncia de saneamento
basico adequado que compdem
o cotidiano dos membros dessa
comunidade. Evidenciando que
a Etnomodelagem proporcionou
o desenvolvimento de um olhar
critico em relagdo ao préprio
espago.

SANTOS
(2020)
UESC

Producio
Artesanal de
Chocolate e

Etnomodelagem:
construcao
do conceito

de funcao por
estudantes
do Ensino

Fundamental

Analisou o  desenvolvimento
de uma proposta de ensino,
fundamentadanaEtnomodelagem,
para a construcao de etnomodelos
da produgdo artesanal de
chocolate, por meio do conceito
de Funcgbes. Essa proposta foi
aplicada em uma turma de 9°
ano do Ensino Fundamental de
uma escola localizada em uma
cidade do sul da Bahia, regido
cacaueira. O autor revela que
os estudantes modelaram  a
producdo de chocolate usando
etnomodelos émicos, éticos e
dialégicos, tanto de representagao
grafica quanto de representacdo
algébrica. Além disso, afirma
que o uso contextualizado do
ob{‘eto matemdtico com o aspecto,

cultural  contribuiu  para  que
os estudantes se envolvessem
no processo de ensino e

aprendizagem, bem como na
construcdo da autonomia.

B/'(\ZRO%E]T)O eég&";?uslfsgsg] por familiares e praticados
UFOP comunidades |€M  suas _comunidades  com
rurais e urbanas |© conhecimento  matematico
estudado na escola, possibilitando
a aproximagdo da familia e
propiciando a valorizagdo e o
respeito as diferencas culturais.
Investigou como a perspectiva de
pesquisadores e participantes de
trilhas de matemdtica poderiam
contribuir para o desenvolvimento
de atividades de modelagem
matemadtica em uma perspectiva
Explorando a |[Etnomatematica por meio da
perspectiva de [Etnomodelagem. =~ Para  isso
pesquisadores |entrevistou dois pesquisadores
e participantes |nacionais e trés internacionais,
e trilhas de  |que investigam sobre e seis
maten:]ética’:obre ex-e]}lunos | de um I\a\estrado
a (re)descoberta |Profissiona em Educacao
ROggIZGUUES do conhecimento|Matemdtica. ~ Os resultados
UFOP matemdtico |apontaram ser necessario que 0s
fora da escola: |membros da comunidade escolar
um estudo  |desenvolvam agbes pedagégicas
qualitativo em |diferenciadas para que os
etnomodelagem |estudantes Eossam compreender
que os conhecimentos escolares
matemadticos e  geométricos
estdo relacionados com aspectos
socioculturais das comunidades
locais.
Realizou  uma investigacdo
em Etnomodelagem com base
na arte da tapegaria de sisal
desenvolvida na comunidade
de Cachoeira do Brumado,
Minas Gerais. Os resultados
Etnomodelagem: [mostraram que os colaboradores
investigando a |da pesquisa, valorizaram o saber/
arte da tapecaria |fazer local, e se conscientizaram
ROSA FILHO | na comunidade |sobre a relevancia das vivéncias
(2022) local de e experiéncias cotidianas,
UFOP Cachoeira do (compreendendo a conexao entre
Brumado o conhecimento ético (escolar) e
o émico (tapecaria) no processo
de ensino e aprendizagem em
Matemadtica
Utilizou como artefato cultural
os Profetas de Aleijadinho,
Iocalizdados no Saﬂtuério do ol?oén
. Jesus de Matosinhos, na cidade
E:n:z'f’g::gg de Congonhas, em Minas Gerais,
Algijadinho- para desenvolver o processo
um estudo de humanizagdo por meio de
DELFIOL litativo de |Matematizacoes que utilizaram
(2022) qualitativo ce |, " ielidos matematicos de
suas proporgoes |~ - =
UFOP prop razdo, proporcdo e escala na

por meio da
Etnomodelagem

elaboracdo de etnomodelos
émicos (locais), éticos (globais)
e dialégicos (glocais), buscando
promover o dinamismo cultural e
a promogao da cultura local.
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Possibilidades
de estudo da
proporcao aurea

Levantou discussdoes sobre a
possibilidade de verificar a
presenca do  conhecimento
matematico  escolar/académico
nas esculturas dos Cristos de
Aleijadinho, em  Congonhas,
Minas Gerais, na busca por
valorizar os saberes e fazeres
existentes e  desenvolvidos
pelos membros desse grupo
cultural. Buscou entender como

Etnomodelagem
no contexto
da Educacao

do Campo:
elaboracio de
etnomodelos

émico, eticos e

dialégicos por
estudantes do
Ensino Médio

JESUS (2023)
UESC

Buscou compreender como a
Etnomodelagem, por meio da
construcdo de  etnomodelos,
pode  contribuir  para a
aprendizagem de estudantes do
3° ano do Ensino Médio de uma
Escola do Campo, considerando
as abordagens émica, ética
e dialégica, a partir de suas
vivéncias  nas  comunidades
campesinas em que residem.
A Etnomodelagem se mostrou
importante na valorizagdo da
cultura do campo, da agricultura
e de como a Matematica escolar/

I:i(())snﬁlg::?: a abordagem dialégica da
ROCHA (2023) Aleiiadinho Etnomodelagem pode contribuir
UFOP na C|Jdade de [para o estudo da Proporgdo
Congonhas, |\urea, que pode estar presente
Minags Gerals |nas esculturas dos Cristos de
Aleijadinho, que pode contribuir
para o desenvolvimento
do processo de ensino e
aprendizagem em Matematica.
Evidenciou que as Trilhas
Etnomatematicas propiciaram a
aquisicdo de um conhecimento
mais aprofundado dos
professores  participantes sobre
as  caracteristicas  historicas,
sociais e culturais da cidade de
Trilhas Ouro Preto (MG), bem como
<. |possibilitou uma interacdo entre
Etngnllle};(teg:iaat‘lcas os conhecimentos matematicos

SILVA (2023)
UFOP

contribuicoes do
conhecimento
matematico
africano parao
desenvolvimento
de uma acao
pedagégica para
a Etnomodelagem

escolares/académicos com
aqueles relacionados aos saberes/
fazeres matematicos de pessoas
africanas escravizadas por meio
do desenvolvimento de agdes
pedagégicas que relacionaram
Cultura, a  perspectiva
sociocritica da Modelagem e
a Etnomatematica em salas de
aula com o desenvolvimento
da abordagem dialégica da
Etnomodelagem.

académica pode dialogar com
as manifestagdes culturais dos
festejos juninos expressos nos
processos e manejos do cultivo
do milho.

QUESADA
SEGURA
(2023)
UFOP

Analisis
etnomatematico
de los elementos

involucrados

en las danzas
tradicionales de
Costa Rica: un
caso esfecifico

en la danza

afrocaribena
“Palo de Mayo”

Mostrou que a danca Palo de
Mayo se evidencia como um
elemento potencializador para
o desenvolvimento do processo
ensino e aprendizagem de
Matematica, podendo ser,
considerada uma alternativa
para o uso de uma agdo
pedagdgica relacionada a um
contexto especifico, no qual sdo
apresentadas .diferentes formas
de conhecimento, como a danga
tradicional, que visa respeitar e
valorizar a cultura local por meio
da Educagdo Matematica. Assim,
o processo de Etnomodelagem da
danca Palo de Mayo transcendeu
questdes relacionadas a historia,
matematizagoes, educacao
e cognicio dos membros
desse grupo cultural, portanto,
nessa perspectiva, pontes
sdo construidas por meio de
pesquisas, saberes/fazeres locais
e Matematica escolar/académica,
valorizando e respeitando os

saberes que se desenvolvem
em ambos os  contextos
socioculturais.

Fonte: Adaptado de MADRUGA, 2022a.

Com base nesse panorama, pode-se perceber que
grande parte das investigacdes em Etnomodelagem
apresentam uma proposta ou acao pedagoégica, que
busca a valorizagao de contextos distintos, ancora-
dos na Modelagem Matematica. Ademais, apontam
para um aumento gradativo do interesse de diferen-
tes investigadores sobre essa temdtica, que ainda
esta em fase de consolidacao.

4. Concepcdes de Modelagem Matematica
(MM) que fundamentam as investigacoes

Para verificar as concepgdes de MM que alicer-
¢am as pesquisas em Etnomodelagem no Brasil,
foi realizada uma andlise das dissertagoes, no in-
tuito de verificar o que os autores apresentam nos
textos, principalmente no que tange a fundamen-
tacdo tedrica e atividades desenvolvidas, quando
isso acontecia. A andlise mostrou que no tocante a
Etnomatematica, todas as pesquisas fundamentam-se
no Programa de Pesquisa idealizado por Ubiratan
D’Ambrosio. No entanto, a concepcao de MM e
até de Etnomodelagem varia de acordo com a base
tedrica utilizada pelos investigadores.

Sobre a MM, estas podem ser categorizadas em duas
concepgodes: i) A MM na perspectiva sociocritica ou
sociocultural, principalmente baseadas em BARBO-
SA (2004) ou ROSA, OREY (2007); e ii) A MM como
estratégia ou método de ensino, fundamentadas em
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BASSANEZI (2010), BIEMBENGUT, HEIN (2011) ou
BIEMBENGUT (2016).

a. A perspectiva sociocritica ou sociocultural da
Modelagem Matemdtica (MM)

Nessa categoria pode-se considerar as pesquisas
de ALTERNBURG (2017), CORTES (2017), DUTRA
(2020), MARTINS (2020), MESQUITA (2020), BAR-
RETO (2021), RODRIGUES (2021), ROSA FILHO
(2022), DELFIOL (2022), ROCHA (2023), SILVA
(2023) e QUESADA SEGURA (2023).
ALTERNBURG (2017) assume a Etnomodelagem
conforme a visdo de ROSA, OREY (2017). As ativi-
dades que desenvolveu partem do conhecimento
émico, quando os estudantes buscam fotografias
da arquitetura da cidade, e conversam com os fa-
miliares sobre detalhes das construcoes de suas
residéncias. Depois disso, os estudantes buscaram
informacdes sobre formas geométricas — conheci-
mento ético. Em seguida realizaram as projecdes no
software Geogebra, fazendo identificagcdes geomé-
tricas dessas projecdes e os cdlculos de area e peri-
metro — conhecimento dialégico, para finalmente,
avaliar e comunicar os etnomodelos elaborados.
Embora o autor ndo assuma a concepgao de MM
que fundamentou suas agdes, foi perceptivel que
a concepgao sociocritica (BARBOSA, 2004), esta
implicita em suas agoes.

CORTES (2017), assume que a elaboragao tedrica
e filoséfica de sua pesquisa esta fundamentada na
concepgao de MM proposta por ROSA, OREY (2003,
2007), sob uma perspectiva sociocultural. As ativida-
des iniciaram privilegiando o conhecimento ético,
com atividades relacionadas com o conceito de
funcdo; para ap6s esse momento ser realizada uma
visita a feira e demais atividades que privilegiaram
a transicdo do conhecimento ético para o émico;
semindrio e outras atividades que apresentem uma
abordagem dialégica; por fim uma entrevista com
o feirante (conhecimentos émicos).

DUTRA (2020) assume que a modelagem é um estu-
do de situagdes reais que utiliza a Matematica como
uma linguagem para a compreensao e a resolugao

de problemas associados a realidade, a perspectiva
sociocritica (ROSA, OREY, 2007). Essa concepgao
vai ao encontro da sugerida por BARBOSA (2004)
para o desenvolvimento da MM. DUTRA (2020)
inicia a investigacdo com uma reportagem para que
os estudantes se familiarizassem com o tema (abor-
dagem ética), posteriormente foi realizada uma visita
a uma plantacao de café, onde os estudantes apro-
priaram-se dos conhecimentos émicos provenientes
das pessoas que trabalham no local. DUTRA (2020)
elaborou um bloco de atividade que privilegiava o
conhecimento ético, ou seja, a visdo académica da
Matematica, com o intuito de estimular o desenvol-
vimento do conhecimento matematico adquirido
em um ambiente escolar, para resolver problemas
do dia-a-dia, além de despertar uma visao critica
sobre essa area do conhecimento. A autora deixa
claro a base sociocritica em suas acoes.
MARTINS (2020) considera a Etnomodelagem

[...] como forma de observar a etnomatematica, resul-
tantes de saberes que procedem de relagdes culturais,
ndo para validar ‘erros” matematicos, mas estabelecer
a insurreicdo com os conhecimentos académicos.
Possibilitando até mesmo uma comparagao a Ma-
tematica, ndo na ideia de validar estes saberes, mas
dar visibilidade a saberes ignorados pelos meios de
normalizacdo, destacando novas formas de resolver
problemas. (MARTINS, 2020 p. 42)

A fundamentagao de MM utilizada por MARTINS
(2020) é a de CALDEIRA (2007), o qual afirma que
a modelagem é uma concepc¢ao de Educacao Ma-
tematica e um sistema de aprendizagem com foco
no processo e ndo na constru¢cao do modelo.
MESQUITA (2020) fundamenta-se na concepgao
sociocritica defendida por ROSA, OREY (2007) e
BARBOSA (2004). As atividades foram divididas em
trés blocos de atividades, com ponto de partida nos
conhecimentos émicos — pesquisa tedrica sobre o
tema saneamento bdsico e posteriormente entre-
vista com um catador de materiais reciclaveis; e
por fim foram propostos blocos de atividade éticos
e dialégicos.

[414]

Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 ¢ Vol. 18, No. 3 (septiembre - diciembre, 2023), pp. 405-421



MaDRUGA, Z. E. F.

A pesquisa de BARRETO (2021) trouxe em seu bojo
a perspectiva sociocritica da MM (BARBOSA, 2004;
ROSA, OREY, 2007). As atividades foram organiza-
das em trés blocos, a partir do conhecimento ético;
para depois privilegiar os conhecimentos matema-
ticos adquiridos localmente — émico; e por fim re-
lacionar o conhecimento matematico estudado na
escola com as vivéncias e saberes das experiéncias
cotidianas.

A investigacao de RODRIGUES (2021) apresentou
como base tedrica a perspectiva sociocritica da MM,
apoiando-se em ROSA, OREY (2007) e BARBOSA
(2004), inclusive mencionando a questio da MM
como ambiente de aprendizagem. RODRIGUES
(2021) propds algumas atividades as quais chamou
de estagdes. Mesmo que a autora nio tenha assu-
mido, o que se pode compreender analisando suas
atividades, é que ela parte de uma atividade pode ser
classificada como ética, pois aborda a histéria das
espirais, classificando essa atividade ‘antes da trilha’.
No decorrer da trilha foi realizada a visualizacao
da arquitetura local, nesse ponto considerou-se que
estava sendo privilegiado o conhecimento émico; e
nas atividades classificadas como estagao 3, depois
da trilha, foi observado o conhecimento dialégico.
ROSA FILHO (2022) elaborou trés blocos de ativida-
des. O primeiro partiu do conhecimento émico dos
artesdes, o qual “propde uma visao compreensivel
sobre a confecgdo em tapetes de sisal na perspectiva
émica dos artesdaos” (ROSA FILHO, 2022 p. 77). O
segundo contempla a abordagem ética, pois vincula
com os conhecimentos matematicos e geométricos
escolares aprendidos em sala de aula. E o terceiro
“busca conectar as experiéncias cotidianas dos arte-
saos por meio de sua producao artesanal, bem como
com as experiéncias escolares dos alunos e com
a pratica docente dos professores” (ROSA FILHO,
2022 p. 77). O embasamento tedrico da pesquisa
de ROSA FILHO (2022) parte da perspectiva socio-
cultural da MM, defendida por ROSA, OREY (2017).
DELFIOL (2022) assumiu a perspectiva sociocultural
da MM com base em ROSA, OREY (2003, 2007),
e as abordagens émica, ética e dialégica da Etno-
modelagem com base em ROSA, OREY (2017). A

autora partiu dos conhecimentos histéricos e cul-
turais sobre Aleijadinho’, as suas obras e os 12 Pro-
fetas; posteriormente abordou os conhecimentos
locais (émicos) sobre as obras e os 12 Profetas de
Aleijadinho, considerando as esculturas como et-
nomodelos émicos; a partir de entdo contemplou
os conhecimentos globais ao elaborar etnomodelos
éticos desses profetas; para entdo trazer uma abor-
dagem glocal (dial6gica) dos 12 Profetas na pers-
pectiva da Etnomodelagem, buscando proporgoes
corporais através de um processo de humanizacao
de sua estrutura fisica conforme os seres humanos.
ROCHA (2023) se embasou na Etnomatematica,
na perspectiva sociocultural da MM e na aborda-
gem dialégica da Etnomodelagem. A autora partiu
do conhecimento ético/matematico sobre a Razao
Aurea para analisar os Cristos de Aleijadinho, como
resultado, apresentou inicialmente os conhecimen-
tos globais (éticos), para depois os conhecimentos
de fora da escola (émicos), para enfim propor uma
acao pedagdgica com base na abordagem dialégica
(ROSA, OREY, 2017).

SILVA (2023) assumiu a perspectiva sociocritica da
MM e a Etnomatematica, com o desenvolvimento da
abordagem dialégica da Etnomodelagem. O autor
realizou uma trilha etnomatematica com professo-
res em alguns pontos turisticos da cidade de Ouro
Preto, MG, considerando os saberes e fazeres das
pessoas africanas escravizadas. Para a trilha, SILVA
(2023) elaborou um bloco de atividades, a qual
comegou contemplando os conhecimentos éticos
matematicos e posteriormente os conhecimentos
émicos e dialégicos.

QUESADA SEGURA (2023) fundamentou-se na Et-
nomatematica, na perspectiva sociocultural da MM
e na Etnomodelagem. Os resultados mostraram um
processo de Etnomodelagem da danca afrodescen-
dente Palo de Mayo por meio da elaboracao de et-
nomodelos: a) émico (local) a partir de observacdes

1 Anténio Francisco Lisboa, o Aleijadinho, nasceu na cidade
mineira de Vila Rica, atual Ouro Preto, MG, Brasil (1738-1814) foi
um escultor, entalhador, carpinteiro e arquiteto do Brasil colonial.
Ele é considerado o maior representante do barroco mineiro, sendo
conhecido por suas esculturas em pedra-sabao, entalhes em madeira,
altares e igrejas. Disponivel em https://www.todamateria.com.br/
aleijadinho/ Acesso em 10 de julho de 2023.
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feitas com dancarinos tradicionais, b) ético (global)
a partir da percepcao do professor de Matemética
e pesquisador, e c) dialdgica (glocal) relacionada
ao didlogo entre os entrevistados e bailarinos da
dancga Palo de Mayo e o pesquisador, que tem am-
bas as visoes.

Foi possivel perceber que as pesquisas desta ca-
tegoria ndo possuem um modo Gnico de desen-
volvimento das atividades, alternando entre inicio
com a abordagem émica (ALTERNBURG, 2017;
MESQUITA, 2020; ROSA FILHO, 2022; DELFIOL,
2022; QUESADA SEGURA, 2023), ou ética (COR-
TES, 2017; DUTRA, 2020; BARRETO, 2021; RO-
DRIGUES, 2021; ROCHA, 2023, SILVA, 2023), nao
havendo um rigor metodolégico, proprio das ideias
da MM na concepgao sociocritica de BARBOSA
(2004) e sociocultural (ROSA, OREY, 2007).
Conforme os resultados das pesquisa, essa alter-
nancia em iniciar pelos conhecimentos éticos ou
émicos, aparentemente, ndo tem relagao direta com
a aprendizagem dos estudantes, sendo que dos dois
modos pode-se chegar a resultados positivos. Essa
é apenas uma opg¢ao do pesquisador ou professor
que ird desenvolver a proposta.

b. A MM como estratégia ou método de ensino

Nesta categoria pode-se considerar as pesquisas de
SONEGO (2009), REGES (2013), PIMENTEL (2019),
SANTOS (2020), ECA (2020) e JESUS (2023).
SONEGO (2009) fundamenta-se em CALDEIRA
(2007) para a definicdo de Etnomodelagem. Se-
gundo o autor,

[...] considerar a matematica construida e significada
nas praticas culturais da comunidade, bem como as
influéncias desses significados nos processos peda-
gogicos, e ainda fazendo uso dos pressupostos da
Modelagem Matematica como um meio para se al-
cangarem os objetivos propostos denominamos esse
termo de Etnomodelagem. (CALDEIRA, 2007 p. 83)

Nessa direcao, a Etnomodelagem é considera-
da como um conjunto de agdes pedagdgicas

desenvolvidas por meio da MM, com base no con-
texto sociocultural e econémicos dos estudantes.
Esse contexto possibilita a exploracao do conheci-
mento matematico desenvolvido pelos diferentes
grupos, valorizando e respeitando os valores cultu-
rais e conhecimentos adquiridos pela experiéncia e
vivéncia em sociedade (CALDEIRA, 2007).

Sobre a concepcao utilizada por SONEGO (2009),
esta vem ao encontro da MM como estratégia de
ensino (BASSANEZI, 2002), o qual define etapas
para realizacao do trabalho com modelagem, que
foram consideradas pela autora durante o desen-
volvimento das atividades. Estas, iniciaram-se com
a escolha do tema e levantamento de dados — pes-
quisa exploratoria, realizada pelos estudantes no
laboratério de informatica da escola, seguido por
uma visita a um engenho de arroz no municipio no
qual foi desenvolvida a proposta. Posteriormente
os estudantes realizaram uma série de atividades,
denominadas como situagdes-problemas, nas quais
foram formalizados os conceitos referentes a geo-
metria espacial, seguidos pela constru¢cdo de uma
magquete referente aos maquindrios utilizados no
engenho — que se configurou como a construgao
do modelo.

REGES (2013) ndo apresentou uma defini¢cdo para
Etnomodelagem, apenas afirmou sobre as conexdes
entre Etnomatematica e MM, fundamentando-se em
BIEMBENGUT, HEIN (2011). As atividades foram
desenvolvidas conforme as etapas de interacao,
matematizacao e modelo matematico. As atividades
apresentadas por REGES (2013) eram semelhantes
as de SONEGO (2009), iniciando-se pela escolha
do tema, levantamento de dados sobre a producao
de doces na internet; visita a fabrica de doces (inte-
racdo - privilegiando o conhecimento émico); para
posteriormente os estudantes realizarem uma série
de atividades (matematizacdo — privilegiando o co-
nhecimento ético) para consolidacao dos conceitos
de sélidos geométricos; constru¢do de maquete de
um tanque cilindrico (modelo matematico — privi-
legiando o conhecimento dialégico).

A pesquisa de PIMENTEL (2019) ndo foi desenvolvi-
da com estudantes. A autora usou como base teérica
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para a Etnomodelagem as ideias de ROSA, OREY
(2017), e para a MM, utilizou-se da concepgao de
BASSANEZI (2002) e BIEMBENGUT, HEIN (2011),
0s quais prescrevem etapas para o trabalho com mo-
delagem. PIMENTEL (2019) utilizou como tematica
a arquitetura da cidade de Arraias — TO, Brasil, mais
especificamente o muro do cemitério municipal.
Para isso, partiu dos conhecimentos émicos de uma
pessoa que participou da construgdo e reconstru¢ao
do muro, para entdo a autora propor etnomodelos
geométricos, apresentando uma abordagem ética.
No caso da pesquisa de SANTOS (2020), o autor as-
sumiu sem embasamento em BIEMBENGUT (2016):

A construcdo da proposta de ensino obedeceu aos
critérios sugeridos por Biembengut (2016) para tra-
balhar Modelagem na Educagao, para que os estu-
dantes pudessem apre(e)nder o conceito de Fungdo.
O processo com a Modelagem na Educagdo, pro-
posto pela autora, é orientado para que os trabalhos
desenvolvidos estejam estruturados em trés etapas:
Percepgdo e Apreensdo; Compreensao e Explicitagdo;
e Significacdo e Expressdo. (SANTOS, 2020 p. 64)

As atividades de SANTOS (2020) iniciaram com a
visita a um assentamento de produtores rurais, e
realizagdo de algumas atividades posteriores em
sala de aula, indo ao encontro das ideias de BIEM-
BENGUT (2016) quando se refere a primeira etapa:
percepcao e apreensao. SANTOS (2020), ao pri-
vilegiar os conhecimentos éticos, partiu de dados
matematicos oriundos das respostas dos produtores
as entrevistas dos estudantes, mas também elaborou
outras situagoes para o desenvolvimento de questdes
sobre fungdes, foco de sua pesquisa. Essas atividades
corroboraram com a concepgao de BIEMBENGUT
(2016), mais especificamente na etapa de compre-
ensdo e explicitagdo. As atividades finais propostas
por SANTOS (2020) privilegiaram uma abordagem
dialégica, e tiveram como objetivo a construgao
de etnomodelos por parte dos estudantes, tanto de
representagdo grafica quanto de representacao al-
gébrica, utilizando o conceito de fung¢ao, ancorados
nos dados obtidos na fabrica de chocolates. Estas

atividades relacionaram-se com a etapa de signifi-
cacao e expressao (BIEMBENGUT, 2016).

A pesquisa de ECA (2020) assume a concepgao de
BIEMBENGUT (2016), no entanto, ndo houve desen-
volvimento com estudantes da Educacao Basica, e
sim, foi proposto para os professores de Matematica
de uma cidade da Bahia, uma formacao continuada,
oferecida pela Secretaria de Educacao do Municipio,
com base na Etnomodelagem. As bases tedricas da
investigacao de ECA (2020) vao ao encontro das
ideias de ROSA, OREY (2017).

JESUS (2023) fundamentou-se nos pressupostos da
Etnomodelagem com base em ROSA, OREY (2017)
e MADRUGA (2022). No que tange a MM, a autora
assumiu a concepgao de BIEMBENGUT (2016) —
método de ensino com pesquisa. Para tanto, JESUS
(2023) realizou uma intervencao com estudantes
de Ensino Médio em uma Escola do Campo, utili-
zando-se de uma temdtica regional: plantagao de
milho nos festejos juninos. A autora partiu do co-
nhecimento émico, relacionando com a primeira
etapa de MM (percepgao e apreensao), momento
no qual convidou um agricultor para conversar com
os estudantes em sala de aula. A abordagem ética,
relacionada a etapa de compreensao e explicitacao
decorreu das atividades dos estudantes em sala, que
contemplou, inclusive, a elaboragdao de um etno-
modelo de pluvidmetro e de sistema de irrigacao de
baixo curso. O momento dialégico (significagao e
expressao) ocorreu em uma Feira Cultural onde os
estudantes expressaram as relagoes realizadas por
eles entre conhecimentos émicos do Campo com
a Matematica académica.

Nesta categoria foi possivel perceber que ha um
rigor metodolégicos na sequéncia de desenvolvi-
mento das atividades, isso reflete das concepgoes
de BASSANEZI (2002), BIEMBENGUT, HEIN (2011)
e BIEMBENGUT (2016), os quais propoem etapas
para o processo de modelagem, partindo de um
tema da ‘realidade’, no olhar da Etnomodelagem,
esse tema deve partir do contexto sociocultural dos
membros de diferentes grupos.

Pode-se perceber ainda que todas as pesquisas
elencadas nessa categoria partem da abordagem
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émica — percepgao e apreensao — familiarizagao
com o assunto; para posteriormente apresentarem
a ‘traducdo’ para o olhar ético — compreensao e ex-
plicitacdo - resolucao do problema e do modelo; e
entdo a relacdo dessas abordagens, o conhecimento
dialégico — significacdo e expressdo — validagao,
avaliacao e comunicacao do modelo.

Essa forma de organizacdo do trabalho com Etno-
modelagem, partindo do émico, vem ao encontro
das ideias de EGLASH et al. (2006) quando afirmam
que a etnomatematica faz uso da modelagem como
uma ferramenta para a traducao do sistema de co-
nhecimento local para a matematica académica,
de modo que essa matematica pode ser vista como
decorrente de émico.

5. Algumas consideracoes

Este artigo objetivou apresentar uma discussao
tedrica sobre as pesquisas em Etnomodelagem no
Brasil, analisando as concepg¢des de Modelagem
Matematica que as fundamentam. A Etnomode-
lagem, como proposta teérico-metodolégica, ou
alternativa pedagdgica, tem como premissa a va-
lorizacao dos saberes e fazeres de pessoas oriun-
das de diferentes espagos e culturas, e a posterior
traducdo, ou ndo, destes saberes para o ambiente
escolar, no intuito de ensinar Matematica por meio
dessa valorizacao da diversidade e cultura local
(MADRUGA, 2022a).

Corrobora-se com o entendimento de MADRUGA
(2022b), e acrescenta-se que a Etnomodelagem é
uma proposta teérico-metodolégica que se utiliza
dos conceitos de diversidade e cultura (etno) em
consonancia com a Modelagem Matematica (ticas),
com o objetivo de potencializar a aprendizagem
(matema), nos diferentes niveis de escolaridade.
Dessa forma, a Etnomodelagem pode apresentar-se
como uma concepgao de Modelagem Matematica
e também de Etnomatematica.

O cendrio atual das investigagdes acerca da Et-
nomodelagem no Brasil mostra um crescente em
relagdo a novas publicagdes. Neste artigo foram
destacadas apenas dissertagdes, visto que ainda

nao existem teses defendidas com esse enfoque
no territério brasileiro. Contudo, ha publicacdes
referentes a monografias, tanto de especializagao
como de trabalhos de conclusdo de curso, além
de artigos em diversas revistas e anais de eventos
que se utilizam da Etnomodelagem, o que mostra o
avanco desta abordagem tedrico-metodolégica nas
discussdes académicas.

No que tange as concepgoes de Modelagem Mate-
matica que fundamentam as investigacdes, foram
percebidas duas perspectivas: a ideia da MM na
perspectiva sociocritica ou sociocultural e como
método ou estratégia de ensino. Por meio da analise
das investigacdes que abordam diferentes enfoques e
ilustram cada uma dessas concepgoes, ficou eviden-
te que € possivel a utilizacdo de ambas, e que isso
ndo influencia quanto aos resultados. Desse modo,
qualquer uma dessas concepgdes, adotada para a
Etnomodelagem, pode contribuir para a aprendi-
zagem de contelidos de Matematica por parte de
estudantes de diferentes niveis de escolaridade,
proporcionando uma aprendizagem fundamentada
no respeito e na valorizagao cultural.
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