Gondola, Enseinanza y

Aprendizaje de las Ciencias GCONDOLA

ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS

UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANCISCO JOSE DE CALDAS DOI: https://doi.org/10.14483/23464712.19139 Resultado de Investigaci()n

Coémo citar este articulo: Arrigo, V.; Lorencini Jdnior, A.; Broietti, F. C. D.; Freire, L. I. F. (2023). El conocimiento pedag6-
gico de contenido y el modelo de razonamiento y accién pedagdgica de un futuro profesor de quimica. Géndola, ense-
fianza y aprendizaje de las ciencias, 18(2), 257-273. DOI: https:/doi.org/10.14483/23464712.19139

EL CONOCIMIENTO PEDAGOGICO DE CONTENIDOY EL MODELO DE
RAZONAMIENTOY ACCION PEDAGOGICA DE UN FUTURO PROFESOR DE QUIMICA

O CONHECIMENTO PEDAGOGICO DE CONTEUDO E O MODELO DE RACIOCINIO

PEDAGOGICO E ACAO DE UMA LICENCIANDA EM QUIMICA

THE PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE AND THE MODEL OF PEDAGOGICAL
REASONING AND ACTION OF A PRE-SERVICE CHEMISTRY TEACHER

Viviane Arrigoo*, Alvaro Lorencini Jinioro**, Fabiele Cristiane Dias Broiettio***,

Leila Inés Follmann Freireo****

Resumen

El objetivo de este estudio fue investigar el desarrollo del Conocimiento Pedagégico
del Contenido (PCK) de un futuro profesor de Quimica en relacién con el Modelo de
Razonamiento y Accidn Pedagdgica (MRPA). La recoleccién de datos se hizo a través de
grabaciones de audio de las discusiones entre el estudiante y el formador de docentes
durante la planificacion y desarrollo de las actividades de orientacién. El andlisis de
datos se baso en las teorias de Shulman. Los resultados revelan que en la medida en
que fue experimentando situaciones de ensenanza, su PCK fue reestructurandose por
un movimiento de contraste entre sus intenciones y lo que sucedia en el aula, a través
de los procesos de evaluacién y reflexion del razonamiento y accion pedagégica, lo
cual posibilité no sélo el desarrollo de estos conocimientos sino también de los cono-
cimientos basicos de la Licenciatura. Encontramos que la evaluacion y reflexién sobre
lo planificado y lo ocurrido en el aula, a través de las etapas del modelo de razona-
miento y accion pedagégica, contribuyé al desarrollo del conocimiento del contenido

pedagodgico durante la formacién inicial.
Palabras clave: Conocimiento pedagégico del contenido. Modelo de razonamiento

y accion pedagdgica. Practica Docente. Quimica.
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ARRIGO, V.; LORENCINI JUNIOR, A.; BroteTTi, F. C. D.; Freirg, L. I. F.

Resumo

Objetivou-se neste estudo investigar o desenvolvimento do Conhecimento Pedagégi-
co do Contetido (PCK) de uma licencianda em Quimica na relagdo com o Modelo de
Raciocinio Pedagdgico e Acdo (MRPA). A coleta de dados ocorreu por meio de gra-
vagdes em audio das discussdes entre a licencianda e a professora-formadora durante
o planejamento e o desenvolvimento de atividades de regéncia. A analise dos dados
se deu com base nas teorias de Shulman. Os resultados revelam que a medida em que
ela foi vivenciando situagdes de ensino, seu PCK foi reestruturado por um movimen-
to de contraste entre as suas pretensdes e o que ocorreu em sala de aula, por meio
dos processos de avaliacdo e reflexdo do ciclo de raciocinio e agdo pedagégica, que
possibilitaram ndo sé o desenvolvimento desse conhecimento mas também dos con-
hecimentos de base da licencianda. Constatamos que a avaliagdo e a reflexdo acerca
do que foi planejado e o que ocorreu em sala de aula, mediante as etapas do modelo
de raciocinio pedagogico e agao, contribui para o desenvolvimento do Conhecimento
Pedagdgico do Contetdo durante a formagao inicial.

Palavras chave: Conhecimento pedagégico do conteddo. Modelo de raciocinio pe-
dagogico e acdo. Estagio supervisionado. Quimica.

Abstract

The objective of this study was to investigate the development of Pedagogical Content
Knowledge (PCK) of a pre-service Chemistry teacher in relation to the Model of Pedago-
gical Reasoning and Action (MRPA). Data collection occurred through audio recordings
of the discussions between the pre-service teacher and the teacher-trainer during the
planning and development of conducting activities. Data analysis was based on the
theories of Shulman. Results reveal that as she was experiencing teaching situations,
her PCK was restructured by a movement of contrast between her intentions and what
happened in the classroom, through the processes of evaluation and reflection of the
reasoning and pedagogical action, which enabled not only the development of this
knowledge but also the base knowledge of the career. We found that the evaluation and
reflection about what was planned and what happened in the classroom, through the
stages of the pedagogical reasoning and action model, contributes to the development
of Pedagogical Content Knowledge during initial training.

Keywords: Pedagogical content knowledge. Model of pedagogical reasoning and ac-
tion. Supervised internship. Chemistry.
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1. Introducao

Nos Gltimos anos, pesquisadores tém se dedicado a
estudar os conhecimentos necessarios para a docén-
cia (Shulman, 1986, 1987; Grossman, 1990; Garcia,
1999), os quais tém se concentrado na formagao de
professores e nas lacunas que esse processo vem
apresentando. Shulman (1986, 1987), por exemplo,
propds uma base de conhecimentos, constituida
por sete conhecimentos necessdrios para o ensino:
“conhecimento do Contetido; conhecimento peda-
gogico geral; conhecimento do curriculo; conheci-
mento pedagégico do contetido (PCK, em inglés,
Pedagogical Content Knowledge); conhecimento
dos alunos e suas caracteristicas; conhecimento
dos contextos educacionais; conhecimento dos fins,
propositos e valores educacionais e suas bases filo-
soficas e histéricas (Shulman, 1987).

Shulman (1986) explica que o PCK vai além do
conhecimento do conteldo especifico, chegando
a dimensao do conhecimento de como ensinar tor-
nar o contedido ensinavel. Nesse sentido, o autor
discute que o PCK abrange os entendimentos das
mais variadas formas de representagao dos topicos
de um contetido, as analogias, ilustragdes, exemplos
e explicages, ou seja, as formas de representar e
formular o contetddo que o tornem compreensivel
para os outros, assim como o conhecimento da com-
preensdo dos estudantes, ou seja, as concepgoes que
alunos de diferentes idades e origens trazem consigo
que influenciam na aprendizagem dos contetdos.
O estudo sobre o desenvolvimento do PCK avancou
ao longo dos anos, pois desde a proposta inicial de
Shulman outros modelos de desenvolvimento desse
conhecimento foram apresentados. Em Fernandez
(2015) a autora aponta as principais diferengas en-
tre os modelos propostos na intengao de tragar um
panorama da corrente tedrica de Shulman. Nesta
investigacdo ndo é uma intengao trabalhar com
todos os modelos de PCK, mas sim, investigar o
desenvolvimento do PCK de uma licencianda em
Quimica na relagdo com o Modelo de Raciocinio
Pedagogico e Acao (MRPA). Para tal, utilizamos
como embasamento tedrico a proposta inicial de

Shulman (1986, 1987) sobre o PCK e o modelo do
MRPA.

No Brasil hd diversas pesquisas publicadas a res-
peito do desenvolvimento do PCK de professores
de Quimica em diferentes contextos formativos,
como na formagdo inicial de professores durante
as atividades de Estagio Supervisionado (Crispim &
S4, 2019; Levandoski et al., 2018; Girotto Jr., Pau-
la & Matazo, 2019; Goes, Nogueira & Fernandez,
2018), na iniciacao dos alunos a docéncia durante
as atividades do PIBID (S4 & Garritz, 2014) e com
professores em formacao continuada (Goes et al.,
2013; Montenegro & Fernandez, 2015), além de
uma pesquisa a respeito da influéncia do professor-
-formador na construcao do PCK de licenciandos
em Quimica (Freire & Fernandez, 2014). De ma-
neira geral essas pesquisas apontam que ha pouca
mobilizacdo dos conhecimentos de base durante
o desenvolvimento das atividades de estdgio, que
acabam contribuindo timidamente para o desen-
volvimento do PCK dos professores.

Nesta investigacao voltamos nossos olhares para o
desenvolvimento do PCK de uma licencianda em
Quimica no contexto do Estagio Supervisionado.
Portanto, o objetivo deste artigo reside em investigar
o desenvolvimento do conhecimento pedagégico
do contetido (PCK) de uma licencianda em Quimica
na relagdo com o modelo de raciocinio pedagégico
e acao (MRPA).

2. O Modelo de Raciocinio Pedagogico e
Acdo (MRPA)

O Modelo de Raciocinio Pedagogico e Agao esta
representado na Figura 1.

O ponto de partida desse ciclo é o processo de com-
preensdo, em que o professor inicia o planejamento
de um novo tépico com base no seu conhecimento
a respeito do contetdo especifico e de algumas
estratégias instrucionais, que durante o processo
de transformacdo sdo pensadas de forma mais de-
talhada. Segundo Shulman (1987), é necessario
ao professor compreender criticamente a estrutura
do contetdo que serd ensinado e, se possivel, de
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Compreensdo
Propésitos, estruturas de
conteudo, idéias denfro e fora
da disciplina

Preparagdo
Interpretagdo critica e anélise
de textos, estruturagdo e
segmentagdo,
desenvolvimento de um
repertério curricular e
esclarecimento de propgsitos

Transformagdo

Selegdo
Escolha entre um repertério
de docéncia de modos de
ensino, organiza¢do, gestao
e adaptagdo.

Representagdo A

Uso de repertorio representativo

o qual inclui analogias, ]
metéforas, exemplos,

demonstragdes, problemas,

tagdo as caracteristicas dos alunos
Considerag&o de concepgdes alternativas,
dificuldades, linguagem, cultura, metivagao,
classe social, género, idade, habilidade, aptidao.
interesses, auto-estima e atengdo

explicagdes e outros.

Avdliagdo
Aferigdo da compreensdc dos
estudantes durante o ensino
interativo. Teste da compreensdo
dos alunos go final das qulas.
AvaliagGo do préprio desempenho
e gjustes.

Reflexdo
Revisdo, reconstrugdo, nova pratica
e andlise critica do préprio
desempenho e da classe.
Fundamenta¢do das agdes em
evidéncia.

Ensino
Gestao, apresentagdes, interagdes,
trabalhos em grupos, disciplina.
humor, questionamentos e outros
aspectos do ensino ativo, por
descoberta, ensino investigativo, e
formas observiveis do ensino em
gla de gulg

Novas compreensoes
De objetivos, conteddo, alunos, ensino
e de si préprio.
Consolidag&o de novos
entendimentos, e aprendizagens a
partir do experiéncig

Figura 1. Modelo De Raciocinio Pedagégico e A¢do proposto por Shulman (1987) e adaptado por Salazar (2005).
Fonte: Salazar (2005, p. 7, traduzido).

diferentes maneiras, por meio do entendimento
das relacoes existentes entre os contetidos de uma
mesma darea, assim como os propésitos de ensino
para tornar o conteido compreensivel aos estudan-
tes (Marcon, Graga & Nascimento, 2011). Nesse
processo também sdao levados em consideracao
suas intengoes educativas e os objetivos de ensino,
bem como as caracteristicas dos alunos, da escola,
entre outros aspectos do contexto escolar (Shulman,
1987; Salazar, 2005).

No processo de transformagao, a tarefa do professor
é transformar as ideias anteriormente pensadas para
serem ensinadas, o que se da pela combinagao dos
seguintes subprocessos: preparacao, representacao,
selecdo e adaptacao as caracteristicas dos alunos. A
preparacao implica na interpretacao e analise critica
dos materiais (textos, livros didaticos, materiais la-
boratoriais, etc.) a serem utilizados; a representagao
refere-se a utilizagdo de um repertério representa-
cional para explanar o contetido, seja por meio de
analogias, metaforas, exemplos, demonstracoes,

explicagdes, etc. (Shulman, 1987). Entendemos que
o subprocesso de representacao requer do professor
o dominio das linguagens utilizadas em sua disci-
plina, como no caso da Quimica, o conhecimento
das férmulas, estruturas representacionais, simbolos,
modelos, etc.

No subprocesso de selecao sao escolhidas as estra-
tégias de ensino, as formas de gestao e o modelo
de ensino a ser empregado durante a explanagao
do contetido. Vale destacar que essa etapa implica
nao so a utilizacdo de métodos tradicionais de en-
sino, mas a exploracdo de estratégias alternativas,
organizagao e gestao do contetido que oportunizem
a construcao individual e coletiva de novos conhe-
cimentos pelos alunos, gerando um envolvimento
com o processo de aprendizagem (Shulman, 1987).
Na fase de adaptacdo, preconiza-se a adaptagao
das formas de representagdo do contetdo, tanto
no que diz respeito as aptidoes, habilidades, difi-
culdades e concepgoes dos alunos, quanto as suas
caracteristicas sociais e culturais (Shulman, 1987).
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Marcon, Graca & Nascimento (2011) entendem
que este processo abrange todas as modificagoes
possiveis de serem implementadas na pratica peda-
gogica para tornar o assunto acessivel aos alunos,
independentemente dos seus conhecimentos e ex-
periéncias prévias.

Todas essas formas de transformacao sao colocadas
em prética durante o processo de ensino ou instru-
¢do, no qual o professor aciona e desenvolve todos
os conhecimentos da base que foram mobilizados
durante o planejamento (Shyulman, 1987). Assim,
as conexoes estabelecidas entre o conhecimen-
to pedagdgico, de contetdo e de contexto permi-
tem a transformacao dos conhecimentos de base
em PCK, ou seja, da transformacao do contetido
em conhecimento a ser ensinado (Shulman, 1986;
Grossman, 1990). E essa fase que revela aspectos
cruciais da prética do professor, como a gestao do
contexto de ensino e aprendizagem, a utilizagao
de apresentagdes e demonstragdes do contetido, o
acompanhamento e as interagdes com os alunos de
forma individual e coletiva, a gestao das atividades,
trabalhos em grupo, a estratégia/método de ensino
empregado, entre outros (Shulman, 1987; Marcon,
Graca & Nascimento, 2011).

Na etapa de avaliagcao, Shulman (1987) explica
que sdo postos em andlise tanto o desempenho dos
alunos quanto as agdes do professor, a partir da
interacdo com eles. Essa anadlise implica refletir a
respeito do alcance ou nao dos objetivos de ensino
estabelecidos durante o planejamento, que ocorre
durante e apds o ensino, ou seja, o processo de refle-
xao permite ao professor analisar o seu planejamento
e a sua agcao com base no que foi experienciado em
sala de aula. Marcon, Graga & Nascimento (2011)
destacam que o objetivo da avaliagcdo no racioci-
nio e acao pedagogica € oferecer ao professor um
feedback da sua atuacdo docente e da sua capa-
cidade de transformar seus préprios conhecimen-
tos (relacionados ao conteddo) em conhecimentos
ensindveis aos alunos. Esse feedback sé ocorre se
o professor refletir e interpretar criticamente a sua
acdo pedagégica, por isso, o processo de reflexao
é o movimento que lhe possibilita construir novas

compreensdes acerca da sua agdo, ou seja, € um
novo comeco do ciclo de raciocinio pedagogico e
acao (Shulman, 1987; Salazar, 2005).

Shulman (1987) explicita que as etapas do ciclo nao
ocorrem automaticamente e nao necessariamente
de forma sequencial, como se o inicio de uma de-
pendesse do término da outra. Trata-se de um mo-
delo dinamico que depende de varidveis como os
objetivos, as estratégias de ensino, as caracteristicas
dos alunos e do contexto, assim como o préprio
contetdo. Por isso a fase de reflexao se torna tao
importante, pois possibilita ao professor analisar os
resultados da sua acao docente com base em seus
propositos de ensino. Esse pensar reflexivo é discuti-
do por Schon (2000) como uma atividade cognitiva
consciente do sujeito, em que o professor reage a
situagdes de indeterminagdo pratica, algo que nao
estd de acordo com o seu sistema de referéncias,
com o que ele havia planejado. Entao, por meio
de um dialogo reflexivo consigo mesmo, ele busca
solucionar tais situagoes e, portanto, gera e constroi
conhecimento novo. E por meio da reflexdo que
0s novos conhecimentos construidos sao enviados
para a base de conhecimentos, ampliando tanto o
PCK quanto os conhecimentos de base do professor
(Marcon, Graca & Nascimento, 2011).

Nesse viés, Marcon, Graga & Nascimento (2011)
estabelecem uma possivel relacdo entre a base de
conhecimentos, o processo de raciocinio e agao
pedagdgica e as intervencoes pedagdgicas. Para
compreender tais relagdes elaboramos a Figura 2.
Verifica-se na Figura 2 que as quatro primeiras tarefas
de construgdo do PCK ocorrem em um periodo que
antecede a acdo pedagogica, denominado “refle-
xao para a acao” (Marcon, Graga & Nascimento,
2011). Trata-se de uma fase de diagndstico e son-
dagem em que o professor explora o contexto onde
a aula sera realizada por meio de um exercicio de
pré-visao, extraindo informagoes que sejam Uteis
para o planejamento da sua intervencao. E durante
essa fase que o professor recebe as informagoes
das reflexdes para subsidiar o estabelecimento dos
objetivos e de estratégias de ensino que atendam
as demandas dos alunos.
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(1) receber informagdes
das reflexdes;

(2) convocar 0s
conhecimentos na base
de conhecimentos;

(3) fazer interagir esses
conhecimentos e essas
informagdes;

(4) estabelecer
estratégias de acdo;

(5) intervir na situagdo-
problema;

Praticas
Pedagogicas

Conhecimento
Pedagdgicodo Conteudo

MRPA

(1) diversificar as formas de compreender e
interpretar o assunto —a compreensdo;

(2) mudanga nas préprias concepgdes a respeito
do tema - referese tanto a transformagdo
quanto a propria compreensdo;

(3) desestabilizagdo interna da base de
conhecimentos — compreens@o e transformag@o;
(4) requer a participacdo de subprocessos da
transformagdo, como a representacdo de ideias
e a selecdo de estratégias de ensino;

(6) avaliar os resultados;

Base de Conhecimentos

(5) Organizagdo e gestdo do contexto de ensino e
aprendizagem, as explicagdes utilizadas e a

(7) arquivar os novos
conhecimentos na base
de conhecimentos.

PCK Processo de Raciocinio
i e Acdo Pedagdgica

interagdo com os alunos — a instrugdo (ensino);
(6) Coleta de informagdes sobre o alcance ou
ndo dos objetivos e a andlise da sua prépria agdo
docente — avaliagdo e reflexdo;

(7) Reestruturagdo da sua base de
conhecimentos, tanto dos conhecimentos que ja
possuia quanto dos novos conhecimentos
construidos a partir deles — a nova compreenséo.

Figura 2. Esquema representativo das relagdes entre o raciocinio e agdo pedagégica e o PCK.
Fonte: Elaborado com base em Marcon, Graca & Nascimento (2011).

Para isso, é necessario ao professor convocar os seus
conhecimentos de base e confronta-los com as in-
formacoes anteriormente recebidas, transformando
o contetido em conhecimento ensinavel aos alunos,
com base no contexto em que estdo inseridos (Shul-
man, 1987; Marcon, Graga & Nascimento, 2011).
Essas tarefas contemplam a fase de compreensao e
transformacao do ciclo de raciocinio pedagégico e
acao, em que o professor retine seus conhecimentos
de base sobre o contetido, as estratégias de ensino
e o contexto e planeja a sua intervengao.

A tarefa nimero cinco implica a agdo propriamente
dita, na intervencio do professor em sala de aula. E
também a etapa de ensino do ciclo de raciocinio pe-
dagdgico e acdo, momento em que o professor coloca
em prética o seu planejamento na tentativa de alcancar
os objetivos de ensino estabelecidos anteriormente.
Uma vez que as agoes planejadas podem ou nao
ocorrer da forma como delineadas o professor tem a
possibilidade de intervir ou ndo na situagao-problema,
por meio do processo denominado de reflexao-na-a-
¢ao (Shulman, 1987; Marcon, Graga & Nascimento,
2011). Nesta, o professor reage a uma situagao de
indeterminagdo prética e tenta soluciona-la por meio
de um didlogo reflexivo consigo mesmo, em que a

improvisagao exerce um papel importante, uma vez
que o professor tem que ter a capacidade de variar,
combinar e recombinar, durante a agdo, um conjunto
de elementos oriundos da situacao (Schon, 2000).
Esse movimento do professor é explicitado pela
sexta e sétima tarefa de construgao do PCK, que se
referem as etapas de avaliacdo, reflexao e constru-
¢ao de novas compreensdes do ciclo de raciocinio e
acdo pedagdgica. Portanto, é por meio da reflexao-
-na-agao que o professor avalia o seu planejamento
com base nos resultados da sua pratica pedagdgica
e tem a possibilidade de reestruturar sua base de
conhecimentos, seja reconstruindo aqueles conheci-
mentos que a integravam anteriormente, seja cons-
truindo novos a partir daqueles, tudo isso com base
nas situacoes de indeterminagdo da prética. Essas
novas compreensoes, por sua vez, sao arquivadas
na base de conhecimentos para serem posterior-
mente acionadas em outras situacoes de ensino.
Logo, tanto a base quanto o PCK sio reconstruidos
constantemente por meio de reflexdes acerca das
préticas pedagogicas, ficando disponiveis ao futuro
professor para serem requisitados e mobilizados em
outras situagdes praticas de ensino (Shulman, 1987;
Marcon, Graga & Nascimento, 2011).
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3. Metodologia de pesquisa

A presente investigacdo ocorreu durante a realiza-
cdo de atividades de estagio na disciplina intitulada
Pratica do Ensino de Quimica e Estagio Supervi-
sionado IV, do curso de Licenciatura em Quimica
uma universidade puiblica do estado do Parana. A
referida disciplina compreende o momento em que
os estudantes realizam o Estagio de Regéncia, ou
seja, quando eles tém a oportunidade de desenvolver
atividades de ensino na Educacao Basica em escolas
da regido, orientadas e elaboradas em parceria com
o(a) professor(a)-formador(a) da Instituicao de Ensi-
no Superior (IES) e o(a) professor(a)-supervisor(a) da
escola. Trata-se de uma disciplina anual da 4 série
do curso, que se cumpre com atividades realizadas
tanto na universidade quanto nas escolas campo de
estagio, com duracdo de 144 horas.

Neste Estagio de Regéncia sao elaboradas e desen-
volvidas aulas experimentais (propostas na forma de
atividade experimental - AE, embasadas nos princi-
pios da experimentacdo investigativa') e aulas te-
6ricas (que resultam em uma Sequéncia Didatica
- SD - apoiada na abordagem dos Trés Momentos
Pedagdgicos - 3MP?), que proporcionam o contato
do estagidrio com a escola e seus profissionais, de
modo a promover a articulagdo entre teoria e prati-
ca, integrar a universidade e a escola e desenvolver
pesquisas relacionadas ao Ensino de Quimica com
alunos do Ensino Médio (Broietti & Stanzani, 2016).
Na rotina da disciplina constam encontros quinzenais
de orientacdo ocorridos na universidade entre cada
estagiario e o(a) professor(a) formador(a) do curso.

1. Estratégia de ensino para promover elaboragdes conceituais por parte
dos alunos por meio da investigacdo fenomenolégica e a formulagao
de hipéteses acerca de um fendbmeno que se busca compreender.
Para mais informacdes consultar: SOUZA, F. L.; AKAHOSHI, L. H,;
MARCONDES, M. E. R; CARMO, M. P. Atividades experimentais
investigativas no ensino de quimica. GEPEQ. Grupo de Pesquisa em
Educacido Quimica. Sdo Paulo: Secretaria da Educagao, 2013.

2. Abordagem tematica que estd organizada em trés etapas:
Problematizagao Inicial (Pl), Organizagdo do Conhecimento (OC) e
Aplicacdo do Conhecimento (AC), que tem suas bases teéricas no
pensamento Freireano a respeito da importancia do didlogo entre o
educador e o educando, aspecto fundamental para a problematizagao
de situagbes reais para os alunos. Para mais informagdes consultar:
DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. P.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino
de ciéncias: fundamentos e métodos. 4 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

O processo de coleta de dados ocorreu durante
todo o periodo de duracao da disciplina (1 ano),
no entanto, os dados aqui analisados compreendem
apenas uma parte do que foi coletado, em especifico
os encontros de orientacdo com uma licencianda
durante o planejamento e o desenvolvimento de uma
AE (02 horas/aulas) e de uma SD (04 horas/aulas)
sobre o contetido de Solucdes. Estes encontros foram
gravados em dudio e posteriormente transcritos. Na
transcrigdo a professora-formadora também foi deno-
minada de pesquisadora-formadora por se tratar de
uma das autoras deste manuscrito, ja a licencianda
foi denominada de Mary Jane para preservar a sua
identidade.

3.1. Andlise de dados

Ap0s a transcricao das gravagdes os materiais tex-
tuais foram submetidos a Andlise Textual Discursiva
(ATD) de Moraes & Galiazzi (2011). Dois conjuntos
de dados foram analisados: 1-discussdes ocorridas
entre Mary Jane e a professora-formadora durante o
preparo das atividades; 2-discussdes pds, ocorridas
entre ambas apos as aulas serem ministradas na es-
cola. Ambos foram submetidos as etapas da ATD, a
saber: a desconstrugdo dos textos do “corpus”, a uni-
tarizagdo (na qual identificamos unidades de analise
em cada conjunto de dados); o estabelecimento de
relacdes entre os elementos unitdrios, a categoriza-
¢do (que foi construida de forma emergente a partir
das unidades de anadlise identificadas); e, o captar
O Novo emergente em que a nova compreensao €
comunicada e validada, apoiando-nos na literatura
supracitada que fundamenta esta pesquisa (Moraes
& Galiazzi, 2011).

No processo de unitarizagdo os materiais textuais
foram lidos e relidos de forma exaustiva. Do pri-
meiro conjunto extraimos ideias da licencianda a
respeito do contetido quimico e de procedimentos
de ensino, que se desdobraram em ideias sobre as
relacbes conceituais do contetido de Solucdes, a
experimentacdo investigativa e a abordagem dos
3MP, que ja nos apresentam indicios da mobiliza-
¢do do seu PCK. Do segundo conjunto emergiram
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ideias relacionadas a aprendizagem e a participa-
¢do dos alunos, acerca da sua prépria pratica, do
seu planejamento, da interacdo professor-aluno e
a respeito da mediacao do contetdo.

Na categorizacdo, realizada pelo método indutivo,
estabelecemos para o primeiro conjunto de dados
cinco categorias referentes ao conhecimento do
contetdo - C1(CC), C2(CC), ... e C5(CC) - e duas
categorias referentes ao conhecimento pedagégico
do contetido - C1(PCK) e C2(PCK). Das categorias
originadas do PCK ainda emergiram subcategorias.
Ja o segundo conjunto de dados originou cinco ca-
tegorias, codificadas como: C1(PCKD), C2(PCKD),
... e C5(PCKD), que representam o conhecimento
pedagogico do contelido desenvolvido. Sao elas:

Aprendizagem, Participacdo, Planejamento, Interagao
professor-aluno e Mediagao Pedagégica do Contetido.
Na ultima etapa, o captar o emergente, expressa as
compreensoes atingidas durante todo o processo
de andlise. Foi nessa etapa que submetemos nos-
sos resultados a prova a luz das teorias de Shulman
(1986, 1987) sobre o desenvolvimento do PCK na
relacio com o MRPA.

4. Resulatados
4.1 Primeira etapa da analise — o planejamento

A anélise do primeiro conjunto de dados originou
o Quadro 1.

Quadro 1. Categorizagdo das falas de Mary Jane no decurso das orientagoes

CONHECIMENTO DO CONTEUDO
. Yo
SC;tegonas/ Excertos de falas &g
ubcategorias <
C1(CC)- Conceitos quimicos a serem ensinados 1.1 ca/culo”de concentragdo e a classificacdo em saturada,
insaturada...” (1_CQ)
C2(CC)- Contetido da SD [...] fazer aNSD com esse tipo de problen}a /para trabalhar a lg
concentracdo, os cdlculos de concentracdo” (2_CQ) 4
, “[...] dai na experimental dé para trabalhar o bdsico, soluto, o]
C3(CC)- Contetido da AE solvente..” (3.CQ) &
. L “Eu também fiquei em duvida em uma coisa, a solubilidade =
CA(CQ)- Outros conceitos quimicos também entraria aqui ndo entraria?” (4_CQ) 8
< ) o “[...] se for ver tudo que tem para trabalhar em solucées, tem o
C5(CO)- Relagdo entre os conceitos quimicos conceito de densidade, de solubilidade, muita coisa”. (4_CQ)
CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO (PCK)
o C1.1(PCK)- Construindo a “Mas ndo pode ser aquela da pessoa ndo afundar no Mar Morto?”;
i £ ) situagdo-problema “Mas ai' tem a ver com a densidade também”. (1_AE)
.g < 8 §b C1.2(PCK)- Estabelecendo os “[...] ndo preciso colocar nada referente a densidade né, porque
ig TE objetivos ndo é o objetivo” (2_AE)
fad <Y
O=2¢gz . “Entdo, af a solugdo fica saturada, ai tem que colocar mais sal e ele
& jg '§ E ;L'ﬁfﬁ?é)?;%?:ﬂfﬁ%do as ndo vai dissolver de novo”; “Entdo, se a gente for pensar, a partir
g R+l :.jg p p dai dava para trabalhar com a rolha, né” (3_AE)
5 =8 C1.4(PCK)- Elaborando as “[...] eu vou pedir na primeira para definir soluto e solvente”; “[...] Q
~ . 2 . . . . ~ on <L
questdes pds-laboratério como vamos jogar a densidade na discussao?” (4_AE) ::)n
@ “[...JEm um tinha 4%, no outro 4g/L e no outro 4mol/L. Eu achei g
3 €2.1(PCK)- Pensando no 1°MP bem lega/ e pensei na possibilidade de a gente trabalhar isso”. O
o (1_SD); “[...] af eu fiquei pensando se eles ndo iam ficar um pouco =
I % confusos. Por isso eu Coloqueijustamente 02,25..”(2_SD) <Zt
*%2 “Entdo vou usar esse exemplo para explicar m/m e a dgua =
_‘g 2 C2.2(PCK)- Pensando no 2°MP ox:genada para exp//car v/v...; (3_SD); [...],eu nao sei se eu
S apresento para eles aquelas férmulas também que tem para
B:b_g calcular a concentragao, para eles irem jogando direto...” (4_SD)
o, g ““[...] é porque peguei produtos que eles consomem, vinagre,
<o coca-cola para ver a concentragdo de agticar, até cerveja para ver
g/ C2.3(PCK)- Pensando no 3°MP a concentragao de alcool”. (5_SD); “Ai pensei em dividir em 5
g grupos, mas sé um teria produto em quantidade de matéria porque
s6 vai ter o bicarbonato”. (6_SD)

Fonte: Adaptado de Arrigo (2021, p. 160).
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Na andlise das falas da licencianda sobre o conte-
Gdo verificamos que ela se preocupou em organi-
zar o conteldo a ser trabalhado, tanto no que diz
respeito a maneira, quanto ao momento da aula
em que os conceitos seriam abordados. Nas falas
1_CQ, 2_CQ, 3_CQ e 4_CQ podemos verificar al-
guns dos seus apontamentos. Shulman (1986) nos
fala que o conhecimento do conteldo se revela
pela quantidade e organizagao de conhecimento
especifico na mente do professor. Essa definicao é
interpretada por Grossman (1990) como sendo o
conhecimento dos principais conceitos dentro de
uma area de conhecimento, neste caso a Quimica,
e as relacoes entre eles. Em nosso entendimento,
Mary Jane demonstrou conhecer o contetido de
Solugdes e as relagdes existentes entre cada tépico
do assunto, o que possibilitou a organizagao do
contelido da AE e da SD.

Aqui podemos identificar indicios da mobilizacao
do seu PCK, que por meio do processo de compre-
ensdo do ciclo de raciocinio pedagégico, revela-se
pela reflexao critica acerca da estrutura do contetido
especifico para posteriormente organiza-lo com base
nas estratégias de ensino adotadas (Shulman, 1987).
E nessa etapa que o professor inicia o planejamento
de um novo contetido com base no seu conheci-
mento especifico e no conhecimento de algumas
estratégias instrucionais (Salazar, 2005).

A seguir, durante o planejamento da AE percebemos
que a licencianda e a professora-formadora discuti-
ram cada etapa do roteiro experimental, elaboran-
do-as com base no contelido delimitado na fase de
compreensao. Elas pensaram na situagao-problema,
nas etapas do experimento, nas questoes-pds-labo-
ratério e nos objetivos com base nos conceitos que
ela pretendia que os alunos construissem, a defini-
cao de soluto, solvente e solucao e a classificacao
das solugcbes em saturada, insaturada e saturada
com corpo de fundo. Podemos ver alguns dos seus
apontamentos nas falas 1_AE e 2_AE. Identificamos
um aprofundamento da licencianda na compreen-
sdo do conteldo, resultando na fase de transforma-
¢do do ciclo de raciocinio pedagégico e acao, em
que ela passa a pensar de forma mais detalhada na

organizacao do contetido em cada parte constituinte
do roteiro investigativo para transforma-lo em con-
teddo ensindvel (Shulman, 1987; Salazar, 2005). E
é esse movimento que nos permite identificar, cla-
ramente, a integragao entre o contetido quimico e a
estratégia de ensino, o que nos leva a compreender
que a mobilizagdo do seu PCK no planejamento da
AE tem como ponto de partida o conhecimento do
contetdo (Shulman, 1986).

E a partir daf que elas organizam as etapas do expe-
rimento, como vemos na fala 3_AE, ficando ainda
mais clara a etapa de transformacao do ciclo de
raciocinio e agao pedagdgica, pois ela verticaliza
e detalha ainda mais a organizagao do contetdo,
levando em consideracao os objetivos e a situagao-
-problema delimitados (Shulman, 1987; Salazar,
2005). Tais discussoes as encaminham a elaboracao
das questoes pos-laboratério, retratada no turno
de falas 4_AE. Com base no modelo de Grossman
(1990), o PCK é colocado como um conhecimento
central entre o conhecimento pedagégico geral, o
conhecimento do tema e o conhecimento do con-
texto, subordinado ao conhecimento dos propésitos
(conhecimentos e crencas) acerca do ensino de um
conteldo, da compreensao e concepgdes dos estu-
dantes, do curriculo e das estratégias instrucionais
e representagdes do contetdo.

Portanto, comegamos a perceber que durante o pla-
nejamento da AE, a mobilizacao do PCK de Mary
Jane ocorreu tendo o conhecimento do conteddo
como ponto de partida, atrelado aos seus propo-
sitos de ensino e ao conhecimento das estratégias
instrucionais e representa¢des do contetdo, ideias
que ficaram mais claras nas discussdes acerca da
elaboracdo da situagdo-problema, dos objetivos
e das etapas do experimento. Ja o conhecimento
pedagogico geral e do contexto estdao pouco evi-
dentes em suas falas, talvez pela importancia dada
ao contetido em si. Outro ponto importante, é que
nessa fase de planejamento da AE, a licencianda
ndo apresentou ideias sobre a compreensao e con-
cepgoes dos estudantes, um dos componentes do
PCK apresentados tanto por Shulman (1986) quanto
por Grossman (1990).
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Constatamos que nessa fase do planejamento a trans-
formacao dos conhecimentos de base da licencianda
em PCK sustenta-se pelo conhecimento do conte-
Gdo e se revela pela sua organizagao e integracao
a estratégia instrucional adotada, levando em con-
sideracdo seus objetivos de ensino e as aprendiza-
gens pretendidas por parte dos alunos (Shulman,
1987). Com relacao aos subprocessos da fase de
transformacao, podemos verificar que na fala 3_AE
o momento em que Mary Jane pensa nas etapas do
experimento a partir do contetido e dos materiais a
serem utilizados, o sal como soluto para o preparo
de solucdes e a rolha de silicone para representar a
alteracao da densidade da solucao pela adigao de
sal, compreendendo o subprocesso de preparagao
(Shulman, 1987; Salazar, 2005).

J& a fala 1_AE exemplifica o subprocesso de re-
presentacdo, em que a licencianda elabora a situ-
acao-problema por meio de uma relagao entre o
Mar Morto e o contelido de Solugdes, justamente
na intencao de que os alunos prepararem solugoes
e verifiquem a influéncia da quantidade de sal em
cada uma delas a partir das caracteristicas do Mar
Morto. Com relagdo ao subprocesso de selecao,
entendemos que a fala 1_AE também pode repre-
senta-lo, uma vez que evidencia a estratégia de
ensino adotada, a experimentagao investigativa. Ja
as falas 2_AE e 4_AE podem estar relacionadas aos
trés subprocessos, preparacao, representagao e se-
lecao, pois representam a elaboragao dos objetivos
de ensino da licencianda, revelando seus propésitos
com a organizagao do conteldo, a sua adequagao
a estratégia de ensino, a selecdo dos materiais labo-
ratoriais, a organizacao e a gestao do experimento.
Por fim, a fase de adaptacao ficou pouco evidente
nas falas da licencianda, reforcando nossa percep-
¢do de que o conhecimento pedagogico geral e o
de contexto ndo foram mobilizados por Mary Jane
nessa fase do planejamento (Shulman, 1987; Sala-
zar, 2005).

Na andlise do planejamento da Sequéncia Didatica,
assim como no planejamento da AE, percebemos
que Mary Jane e a professora-formadora pensaram
em cada momento pedagdgico (1°MP, 2°MP e 3°MP)

também com base no contetido delimitado na fase
de compreensdo. Na fala 1_SD ja percebemos a
mobilizacdo do seu PCK no sentido de transformar
o contetdo especifico em contetido ensinavel por
meio de uma problematizagdo, compreendendo a
fase de transformacao do ciclo de raciocinio peda-
gogico e acao (Shulman, 1987; Salazar, 2005). Além
disso, percebemos que Mary Jane se apresenta mais
pré-ativa que na elaboracdo da AE, provavelmente
por ja ter ministrado as aulas experimentais. Isso
nos revela alguns indicios do desenvolvimento do
seu PCK, como nos fala Shulman (1986).

Ja na fala 2_SD se observa que Mary Jane, ao ela-
borar o problema, atentou para o volume dos fras-
cos de soro fisioldgico e refletiu sobre as possiveis
interpretacdes e questionamentos que pudessem
ser realizados pelos alunos no decorrer da aula.
Tais reflexdes da licencianda mostram que o seu
PCK durante o planejamento da SD revela-se tanto
pelas discussdes acerca da organizagdo do conte-
Gdo com base nos 3MP, quanto pela preocupagao
com as concepgdes e compreensoes dos estudantes,
elementos do PCK apontados por Shulman (1986) e
Grossman (1990). Nessa toada a discussao da situ-
acdo-problema é que da suporte para a licencian-
da pensar sobre o Segundo Momento Pedagogico,
retratado nas falas 3_SD e 4_SD.

Em ambos os turnos de falas o PCK de Mary Jane
continua se revelando sustentado pelo conheci-
mento do contetdo, porém, baseado no contexto
quando ela busca produtos do cotidiano dos alunos
para aborda-lo. Além disso, quando ela pensa sobre
a utilizacdo de regra de trés simples ao invés do
emprego de férmulas matematicas verificamos cla-
ramente que seus propositos de ensino se amparam
em um modelo de construcao de conhecimentos.
Fica evidente que, aqui, seus propésitos de ensino
se revelam pela relacdo entre o conhecimento do
contetido e conhecimento do contexto, sendo esse
segundo referente ao conhecimento dos alunos,
das comunidades e culturas (Shulman, 1987; Gros-
sman, 1990).

Tais relagdes nos aproximam do modelo de Gros-
sman (1990), que posiciona o PCK como um
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conhecimento central entre o conhecimento pedagé-
gico geral, o conhecimento do tema e do contexto e
também aparecem na elaboracao da atividade do 3°
MP, como vemos nos turnos de falas 5_SD e 6_SD.
Verifica-se na fala 5_SD que, assim como no preparo
do 2°MP, ela mobiliza o conhecimento de contexto
durante a escolha dos produtos que serdo utilizados
na realizacao da atividade, evidenciando a relacao
entre o conhecimento do contetido e o de contexto
(Shulman, 1986; Grossman, 1990). Ja na fala 6_SD
verificamos a preocupagao de Mary Jane com a
gestdo da turma, que se revela pela mobilizagao
do conhecimento pedagogico geral, referindo-se a
principios, estratégias e habilidades gerais relacio-
nadas ao ensino (Shulman, 1987; Grossman, 1990).
Assim, constatamos que a transformacao dos conhe-
cimentos de base da licencianda em PCK, nessa fase
do planejamento, compreendeu os subprocessos de
preparacao, representacao, selecao e adaptagao do
ciclo de raciocinio pedagogico e agao (Shulman,
1987). A fase de preparagao pode ser exemplifica-
da pela fala 3_SD em que ela analisa a relagdo de
alguns produtos do dia-a-dia com o contetido a ser
explanado; a fase de representacao fica evidente na
fala 4_SD, em que ela pensa sobre a forma de ex-
planar o contetido por meio de uma analise critica
do emprego de regra de trés simples em detrimento
de férmulas matematicas.

A fase de selecdo pode ser exemplificada pelas fa-
las 1_SD e 2_SD, em que Mary Jane se apropria da
abordagem de ensino utilizada, os 3MP, ao passo
que ela inicia seu planejamento pela elaboracao da
problematizacao inicial, que é o ponto de partida
para organizar o contetido dentro dessa abordagem;
por fim, a fase de adaptagao fica evidente nas falas
5_SD e 6_SD, em que ela organiza o 3°MP levando
em consideracdo tanto a quantidade de alunos na
turma quanto o contexto dos mesmos, escolhen-
do produtos por eles conhecidos para compor a
atividade.

Compreendemos que nessa fase do planejamento
Mary Jane integrou o conhecimento especifico a
abordagem de ensino empregada, ao passo que a
mobilizacdo de conhecimentos acerca do contexto,

dos alunos, do curriculo, da disciplina, etc., acon-
teceu a medida em que ela foi refinando suas in-
tengdes e propositos de ensino. Logo, essa etapa da
andlise nos possibilitou identificar e caracterizar os
conhecimentos desenvolvidos por Mary Jane durante
o preparo das atividades de estagio, o que de acordo
com as nossas interpretagdes foram revelados na
forma de categorias pertencentes ao conhecimen-
to do contetido e ao conhecimento pedagégico do
contetido (Shulman, 1986; Grossman, 1990).

4.2 Segunda etapa da analise - as dicussoes pos

A andlise do segundo conjunto de dados originou
o Quadro 2.

Na categoria Aprendizagem Mary Jane apresentou
compreensoes sobre facilidades e dificuldades dos
alunos. Compreendemos que os conjuntos de falas
1_A e 2_A revelam o desenvolvimento do PCK da
licencianda por meio de um processo de verificagao
das compreensdes dos alunos, um dos componen-
tes do PCK segundo o modelo de Shulman (1986).
Trata-se, portanto, da constru¢ao de entendimentos
acerca das acoes dos alunos em relagao a atividade
proposta e aos encaminhamentos didéticos por ela
adotados, que implicam também na construgao de
conhecimento do contexto, que segundo Grossman
(1990) é uma esfera do conhecimento dos professo-
res que inclui o conhecimento dos alunos. Assim,
compreendemos que os conjuntos de falas 1_Ae2_A
revelam o desenvolvimento do PCK da licencianda
durante a fase de avaliacao do ciclo de raciocinio
pedagdgico e acao de que nos fala Shulman (1987),
em que ela faz uma verificacdo das compreensoes
dos alunos, ressaltando que apesar de eles terem
conseguido solucionar o problema inicial, demons-
traram dificuldades para relacionar as unidades de
concentracao.

Nas falas 3_A e 4_A verificamos um aprofundamento
nas percepgdes da licencianda acerca das compre-
ensoes dos alunos. Durante a fase de planejamento
a licencianda ja havia feito apontamentos sobre o
uso de férmulas para a realizagao dos calculos,
no turno de falas 4_SD. Parece-nos que além de
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Quadro 2. Categorizagdo das falas de Mary Jane ap6s a realizagdo das atividades

PCK DESENVOLVIDO

Categorias/ )
gorias Excertos de falas 'S
Subcategorias o<
e)
C1.1(PCKD)- Habilidades para “Ela falou que esse por cento era alguma coisa de 100, mas ndo falavam mL, eles falavam que esse §‘$
resolver o problema inicial 0,9g estava em alguma coisa de 100" (1_A) ==
: 2
N C1.2(PCKD)- Dificuldades para “[...] na discussdo eles sdo muito bons, mas na hora dos calculos eu observei agora que eles fazem §'6
2 relacionar as unidades tudo sem unidade, tipo 80 para 1000, dai eles ndo sabem o que €”. (2_A) =<
S ~ 5
< a '3(PC,KD)> Necesydade de “[...] eles estdo muito acostumados com férmula, a menina perguntou para mim: Qual é a férmula oS
L ter uma férmula para realizar os i &
a dlcul que eu posso usar aqui?” (3_A) ]
S célculos z
g 2
= ) 229
®] C1.4(PCKD)- Aprendizagem “[...] se eles sairem dali, mesmo com duvidas nos calculos e nas conversdes, mas se conseguirem = 2
esperada do contetido pegar e interpretar um rotulo, isso ja é muito vélido”. (4_A) % 8 o
£
C2.1(PCKD)- Resolugio do “[...] eles sdo muito bons, né. Eles discutem, expéem as ideias mesmo que seja coisa errada”; “E <>t'6
problema inicial da SD vocé viu que eles bateram no 250mL?" (5_P) z=<
]
xa “Eu ja sabia que era uma turma boa, mas eu ndo imaginava que eles iam discutir e participar desse Q
g €2.2(PCKD)- Resolucio das ‘Fuja sabia que s M ginava qu ; 2 particip w's
2 e jeito. E uma coisa nova para eles solucionar problemas, eles ndo fazem isso e estdo se propondo a =X
3] atividades propostas na SD discut on o
S iscutir, encontrar uma solugcao”. (6_P) T
< [}
A C2.3(PCKD)- Realizagao da “[...] hoje eles ficaram instigados sim, mas Ia manuseando, fazendo o experimento, vendo o que esta &S
e atividade experimental acontecendo sabe, eu acho que eles ficaram mais motivados”. (7_P) &
ke
o -
S 2 18
C2.4(PCKD)- Utilizagao de “Entdo para trabalhar usando a abordagem possibilita que eles interajam, que eles se interessem, <> 2
abordagens com uma problematica participem, a problematizacao chama a atengao...” (8_P) % 8 &
g
- - . )
C3.1(PCKD)- Importancia de estudar|  “[...] eu me preparo, eu ndo vou para a aula sem estudar, eu vou com um roteiro do que eu vou ;'6
e e se planejar fazer para eu ndo me perder”. (9_PL) =<
: S
k=R C3.2(PCKD)- Contribuigdes dos “[...] eu acho que essa divisao ela dd um rumo, no primeiro momento eu vou fazer assim, tentar u'_,‘§
2 3MP para organizar o contedido levantar tais ideias, ai no segundo eu vou discutir isso, isso e isso e no terceiro vou aplicar. (10_PL) &
]
s C3.3(PCKD)- Contribuicdes d g
a 3( )- Contribuicdes da “E por isso que é importante dar uma aula experimental”; “[...] Nés trabalhamos com AN
S atividade experimental para : 5 : 5 P =X
} < experimentagdo para dar uma introdugao do contetido...” (11_PL) w
9] organizar o contetido o
= P o " ; : : . . o)
3 C3.4(PCKD)- Gestio dos alunos, do Eu acho que essa organizagao {’a”a//ta e ajuda muito a corzduz:r a a.u//la, porque imagina, vocé pega o
g - todo aquele contetdo e pensa: “Por onde vou comegar?” (10_PL); “[...] eu pedi para cada aluno =i
contetdo e das atividades P p P p . o w
icar responsavel por um exercicio, porque dai todo mundo fica fazendo alguma coisa...” (12_PL) =
Q
C4.1(PCKD)- Importancia da “[...] Eles precisam da explicagcao do professor, e é isso mesmo a proposta dos trés momentos, nao &S
] explicagao do professor €217 (13_IPA) &
S e
g5 e
g3 i anci idei i
&7 C4.2(PCKD) Jg;g?ﬂtﬁgga das ideias “[...] Eles percebem que eu preciso das respostas deles durante a aula”. (14_IPA) o
¥ z
5 Z
=5 C4.3(PCKD)- Necessidade da P . ) P e 229
I ) o [...] na verdade deveria ser assim sempre, né, ndo s6 nesse momento que a gente vai ld e faz uma =2
O interagdo entre os alunos e o P =0 i ” oZ
intervencgao diferente...” (14_IPA) oV4
professor z0uw
o
; - - - PP - [e)
R C5.1(PCKD)- Explanacio e L] Se eu tivesse thggdo lae falado assim, a concentragdo em titulo é isso, a concentragao em L
RS S . quantidade de matéria é isso... eles iam no maximo usar a férmula, fazer uns cédlculos, mas ndo iam i
problematizagao do contetido . . o &
S conseguir associar nada...” (15_MPC) =
> [
& » A , o | 220
g C5.2(PCKD)- Problematica sobre um| “[...] uma problematica relacionada a um tema instiga mais eles, eu acho que eles se envolvem mais = 2
g tema do cotidiano porque esta mais relacionada ao dia a dia deles”. (16_MPC) % 8 =
SRS I~
xg 2 On-
= c
B C5.3(PCKD)- Atividades “Olha, eu acho que em relacdo a essa aproximagdo deles com o cotidiano, utilizar uma tematica, u'_,’§
= contextualizadas trabalhar os rétulos, faz toda diferenca...”. (17_MPC) &
P ™
2 2
Y C5.4(PCKD)- Aplicagao do “la ficar aquela decoreba, né: “ah eu sei que tém as trés solugbes, uma € assim, a outra é assim e a Q 2‘8
Y conhecimento aprendido em outra é assado, mas eu ndo sei onde isso estd presente”. Mas assim, até quando eles forem preparar B oz
© situagdes do dia a dia um suco eles vao saber que estdo preparando uma solugéo [...]”; (18_MPC) z O =
a

Fonte: Adaptado de Arrigo (2021, p. 161-162).
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manter os seus propositos de ensino externalizados
durante o planejamento, ela os valida com base nas
acoes dos alunos e nas experiéncias vivenciadas.
Neste caso, verificamos que é complexo separar os
processos de avaliacdo, reflexao e construgao de
novas compreensodes deste ciclo, como ressaltado
por Shulman (1987). Portanto, entendemos que nas
falas 1_A e 2_A ela inicia o processo de avaliacao,
e nas falas 3_A e 4_A, ela reflete e constréi novos
entendimentos sobre o contetido, os alunos e a sua
pratica (Shulman, 1987). Entendemos que tais movi-
mentos ocorrem pela validagao do seu planejamento
com base nos resultados das suas agdes, que levam
a ampliacao do seu PCK e consequentemente dos
seus conhecimentos de base (Salazar, 2005).

A segunda categoria, Participacao, se refere ao en-
volvimento dos alunos durante as aulas. Destacamos
aqui que Mary Jane ressaltou a discussao sobre o vo-
lume dos frascos de soro, que foi um dos pontos por
ela levados em consideracao durante o planejamento,
retratado no turno de falas 2_SD. Neste caso, pode-
mos identificar novamente o processo de validagao
do seu planejamento a partir das agdes dos alunos,
que implica na avaliagao do ciclo de raciocinio e
acao pedagdgica (Shulman, 1987). Ja nas falas 6_P
e 7_P verificamos indicios do processo de reflexao.
Percebemos que os processos de avaliagao e reflexao
do ciclo de raciocinio e acdo pedagédgica se apre-
sentam bastante atrelados, uma vez que a avaliacao
da participagao dos alunos, retratado no turno 5_P,
culmina em reflexdes acerca da influéncia que a
atividade de solucionar uma problematica exerceu
sobre o envolvimento e o interesse dos alunos, assim
como a influéncia da realizacao de uma atividade
experimental, como retratado nos turnos de falas 6_P
e 7_P (Shulman, 1987). Tais reflexdes encaminham
Mary Jane a construgao de novos entendimentos so-
bre a utilizagdo de uma problemdtica para abordar
contelidos quimicos. Ainda, indicam a construcao
de novos entendimentos acerca da disciplina, das
estratégias de ensino, dos alunos e da sua prépria
prética, o que ocorre pela validagao do seu plane-
jamento e dos seus propésitos de ensino a partir
dos resultados da sua acdo e da acao dos alunos.

Verificamos a constru¢do de novas compreensoes
sobre a docéncia, que implica no desenvolvimento
do seu PCK e dos seus conhecimentos de base pelo
movimento de retroalimentacao, que segundo Mar-
con, Graca e Nascimento (2011), ocorre entre o PCK
e a base de conhecimentos, em que um influencia
a ampliacdo do outro por meio de um didlogo com
a prépria pratica (Shulman, 1987).

Logo, a categoria Planejamento se compde pelas
percepcdes da licencianda acerca da importancia,
necessidade e contribui¢cdes do ato de planejar. A
importancia atribuida por Mary Jane ao planejamen-
to corrobora o que foi discutido durante a analise
do planejamento, que esta sintetizado no Quadro
1, no qual podemos observar que tanto no preparo
da AE quanto da SD, ela preconizou a constru¢ao
detalhada de cada momento das aulas, os exemplos
que seriam utilizados na explicagao do contetido, os
objetivos, as aprendizagens pretendidas pelos alunos,
as atividades a serem propostas, as estratégias de
ensino, a organizagao da turma e a explanacao do
conteldo. tais consideracdes nos levam a entender
afala 9_PL como a avaliacao da sua prépria pratica
por meio da validacdo das decisdes tomadas duran-
te o planejamento, etapa de avaliacao do ciclo de
raciocinio pedagogico e agao (Shulman, 1987). Tais
apontamentos encaminham a licencianda a algumas
reflexdes, retratadas nas falas T0_PL, 11_PL e 12_PL.
Entendemos que essa importancia atribuida por
Mary Jane ao planejamento esta atrelada ao seu
reconhecimento das contribuicoes dos métodos de
ensino empregados nas aulas, tanto da AE quanto
da SD. Percebemos nas falas 10_PL e 11_PL as re-
flexdes de Mary Jane sobre a gestao do contetido
e das atividades com base nos métodos de ensino
empregados, ja na fala 12_PL evidenciam-se suas
reflexdes sobre a gestao dos alunos durante a rea-
lizagdo das atividades. Tais reflexdes implicam no
processo de reflexao do ciclo de raciocinio e agao
pedagdgica de Shulman (1987). Tanto a gestao do
contetido por meio do emprego de estratégias de
ensino quanto a gestao dos alunos ja haviam sido
pontuados por Mary Jane durante o planejamento.
Neste caso, fica evidente que o desenvolvimento
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do PCK da licencianda ocorre pela validagcao que
ela faz das suas decisoes e acdes, fundamentando
a avaliagdo do seu planejamento nas contribui¢des
dos métodos de ensino empregados para organizar
o contetido e na tomada de decisdes sobre a gestao
do préprio contetdo, das atividades e dos alunos,
alcangando o processo de reflexdo do ciclo de ra-
ciocinio e acdo pedagégica de Shulman (1987).

A categoria Interagao professor-aluno diz respei-
to as contribuicdes da interagao entre os alunos e
a licencianda e entre os préprios alunos. Sobre a
importancia da explicacdo do professor, Mary Jane
apresentou as constatagdes retratadas nas falas 13_
IPA e 14_IPA. Entendemos que tais turnos de falas
se referem aos processos de reflexdao e construcao
de novas compreensdes do ciclo de raciocinio pe-
dagogico e acao de Shulman (1987), ao passo que
ela percebe a influéncia da interagao professor-aluno
no encaminhamento das atividades e na discussao
do contetdo. Constatamos que o desenvolvimento
do PCK da licencianda se revela pela construcao
da concepcdo de que a participagdo intelectual dos
alunos e as intervengoes do professor na explanacao
do contetido devem ocorrer, concomitantemente, du-
rante as aulas, conduzindo a um didlogo com vistas
a construcao de novos conhecimentos pelos alunos.
A quinta e Ultima categoria, denominada Mediacao
Pedagogica do Contelido, abrange tanto as consta-
tacoes da licencianda que englobam as categorias
anteriormente apresentadas, como as discussoes
ocorridas durante a fase de planejamento. Nas falas
15_MPC, 16_MPC, 17_MPC e 18_MPC percebemos
claramente os processos de reflexdo e construcao
de novas compreensdes de que nos fala Shulman
(1987), que revelam a construcao de novos enten-
dimentos acerca da docéncia a partir do que foi
vivenciado em sala de aula.

4.3. Sintese do desenvolvimento do PCK de
Mary Jane

A Figura 3 apresenta uma sintese do desenvolvimen-
to do PCK da licencianda na relagdo com as etapas
o ciclo de raciocinio pedagdgico e agao.

De cima para baixo percebemos a mobilizagao do
conhecimento do contetdo e o desdobramento de
ideias acerca de tal conhecimento, o que ocorreu na
fase de compreensao do ciclo de raciocinio peda-
gogico e acao de Shulman (1987). Nessa fase Mary
Jane tomou o conhecimento especifico como ponto
de partida para pensar nas atividades que seriam re-
alizadas em cada etapa das aulas. Em um segundo
momento ela tomou conhecimento das estratégias
instrucionais, a experimentacao investigativa e a
abordagem dos 3MP, aliado a uma reflexao acerca
da estrutura do conteido como embasamento para
organizar os conceitos a serem trabalhados, como
nos falam Shulman (1987) e Salazar (2005) sobre a
fase de compreensao do ciclo de raciocinio peda-
gbgico e acdo. E nesse momento que comegamos
a identificar indicios da transformacao dos conhe-
cimentos da base em PCK, durante o planejamento.
Segundo Shulman (1987), na leitura de Marcon, Gra-
¢a e Nascimento (2011), esse movimento se caracte-
riza pelo recebimento de informacgdes das reflexdes
realizadas na fase de compreensdo e convocagao
dos conhecimentos na base de conhecimentos para
serem transformados em conhecimentos ensina-
veis. Entdo, de acordo com o esquema apresentado
na Figura 3, entendemos que o conhecimento do
contetido alimenta o PCK da licencianda durante a
fase de transformacao do ciclo de raciocinio e acao
pedagogica, em que ocorre desestabilizagao interna
da base de conhecimentos por meio da integracao
entre o contetido e as estratégias/métodos de ensino
adotadas, assim como com outros conhecimentos da
base, disponiveis no repertério do professor (Shul-
man, 1987; Marcon, Graga & Nascimento, 2011).
No planejamento da AE, percebemos claramente
a integracdo entre o contelido a ser trabalhado e o
seu desdobramento em cada parte constituinte do
roteiro investigativo, evidenciando que a mobili-
zagdo do seu PCK ocorreu a medida em que elas
refletiram e planejaram a situagdo-problema, os
objetivos, as etapas do experimento e as questdes
pos-laboratério. Logo, constatamos que o PCK da
licencianda se revelou, neste caso, pela organiza-
¢do e integragdo do contetido ao método de ensino,
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Figura 3. Esquema dos conhecimentos desenvolvidos por Mary Jane antes e apds as situagdes de ensino
Fonte: Extraida de Arrigo (2021, p. 107).

levando em consideracao seus propdsitos/objetivos e
as aprendizagens pretendidas por parte dos alunos,
sempre sustentado pelo conhecimento do contetido
especifico (Shulman, 1986; Grossman, 1990).

No planejamento da SD, assim como no preparo
da AE, a mobilizacao do PCK de Mary Jane ocorreu
tendo como ponto de partida o conhecimento do
conteldo, o que sustentou a elaboragao da proble-
matizacao inicial e dos outros momentos das aulas.
No entanto, nesta fase de transformacao, também
representada pela categorizacao das falas presen-
tes no Quadro 1, percebemos que a mobilizacao
do PCK da licencianda revelou o recrutamento de
outros conhecimentos da base, como o pedagdgi-
co geral e o de contexto, que segundo Grossman
(1990) sdo pilares do conhecimento para o ensino,
assim como o PCK. Constatamos, portanto, que
conhecimentos acerca do contexto, dos alunos,
do curriculo, da disciplina, gestao dos alunos e das
atividades foram sendo recrutados a medida em que
elas foram refinando o planejamento com base na

abordagem dos 3MP e na experiéncia ja vivenciada
na realizacao da AE.

Tais apontamentos nos revelam indicios do desenvol-
vimento do PCK de Mary Jane a partir de um dialogo
com a sua prépria pratica, de modo que durante o
planejamento da SD, ela tomou como apoio as ex-
periéncias iniciais vivenciadas durante realizacao
da AE. De acordo com Shulman (1986), o PCK re-
vela-se como um conhecimento que esta no centro
dos conhecimentos dos professores e é produzido
a partir da transformagao desses conhecimentos ba-
sicos por meio de um didlogo com a prética. F esse
movimento que estamos identificando a medida em
que avangamos no esquema representado pela Figura
3, que o PCK mobilizado durante o planejamento da
AE e da SD, se desenvolveu conforme a licencianda
foi vivenciando experiéncias praticas de ensino, o
que justifica o aprofundamento das discussoes para
o preparo da SD, comparadas ao preparo da AE.
Esse movimento resulta no PCK da pratica de ensino,
representado no esquema por um desdobramento
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de cinco categorias, Aprendizagem, Participacao,
Planejamento, Interagao professor-aluno e Mediagao
Pedagdgica do Contetdo, que entendemos advir de
um didlogo da licencianda com a prépria prética, de
uma analise dos resultados das suas agoes, de uma
contrastagdo entre os seus propdsitos de ensino e
o que ocorreu em sala de aula, caracterizando os
processos de avaliacdo, reflexao e construgao de
novas compreensoes do ciclo de raciocinio e agao
pedagégica de Shulman (1987).

5. Consideracoes finais

Diante do objetivo de pesquisa de investigar o de-
senvolvimento do conhecimento pedagégico do
contetddo (PCK) de uma licencianda em Quimica
na relagdo com o modelo de raciocinio pedagogi-
co e acao (MRPA), constatamos que o desenvolvi-
mento do PCK de Mary Jane ocorreu a medida em
que ela foi vivenciando situagdes de ensino com
os alunos e analisando-as por meio da avaliagao
e reflexdo acerca das suas ideias externalizadas
durante o planejamento. Esse movimento implica
na validacao do seu PCK, identificado na fase de
planejamento, que se desenvolveu e se ampliou
por meio dos processos de avaliacdo e reflexao do
MRPA, que oportunizaram a Mary Jane construir
novos conhecimentos docentes para serem arqui-
vados na sua base de conhecimentos, ocasionando
ndo s6 o desenvolvimento do PCK mas também dos
seus conhecimentos de base.

Ja no que se refere a formacao inicial de professores
de Quimica, constatamos que a estrutura organi-
zacional da disciplina de Estdgio de Regéncia e a
parceria estabelecida entre a licencianda e a pro-
fessora-formadora, contribuiram significativamente
para o desenvolvimento do seu PCK por meio de um
processo reflexivo de validagdo do mesmo. Portan-
to, defendemos o Estagio Supervisionado como um
rico espago de construcao de conhecimentos para a
docéncia, de modo que a andlise do planejamento
e do desenvolvimento das atividades de ensino da
licencianda evidenciaram que a avaliagdo e a re-
flexao acerca do que foi planejado e o que ocorreu

em sala de aula, mediante as etapas do modelo
de raciocinio pedagégico e acao, contribui para o
desenvolvimento do conhecimento pedagégico do
conteddo durante a formacao inicial.
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