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Resumo

A Astronomia, devido seu papel humanistico, histérico e interdisciplinar, é
considerada uma importante ciéncia, com grande relevancia para a formagao bdsica
cidada. Neste trabalho, buscamos caracterizar a produgao académica sobre o ensino
de Astronomia, visando constituir um panorama sobre os conhecimentos que estao
sendo consolidados pela area de pesquisa em educagdo em ciéncias. A partir da
andlise dos focos de pesquisa dos artigos sobre Astronomia publicados em nove
perioddicos brasileiros de educagdo em ciéncias, emergiram cinco categorias: 1 —
Estudos sobre concepcdes de docentes, monitores e/ou discentes sobre assuntos de
Astronomia; 2 — Estudos sobre a utilizagdo de recursos, estratégias e materiais
didaticos para o ensino de Astronomia; 3 — Estudos de revisao de literatura sobre o
ensino de Astronomia; 4 — Estudos sobre contexto e desafios do ensino de Astronomia
na Educacdo Bdsica, Superior e/ou na educagdo ndo formal e; 5 — Estudos sobre
insercao de conteldos de Astronomia em Orientacdes Curriculares. De modo geral,
podemos concluir que o nimero de pesquisadores e de pesquisas na area vem
aumentando nos Gltimos anos; entretanto, as mesmas revelam grandes problematicas
vinculadas ao ensino de Astronomia, como a elevada incidéncia de concepgdes
alternativas de docentes e discentes, além de erros conceituais em livros didaticos.

Palavras-Chave: Revisdo da Literatura. Ensino de Astronomia. Ensino de Ciéncias.
Ensino de Fisica.
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Resumen

La astronomia, por su rol humanistico, histérico e interdisciplinario, es considerada
una ciencia importante, con gran relevancia para la formacién basica ciudadana. En
este trabajo, buscamos caracterizar la produccién académica sobre la ensefianza de
la Astronomia, con el objetivo de brindar un panorama del conocimiento que esta
siendo consolidado por el area de investigacion en la enseianza de las ciencias. Del
analisis de los focos de investigacién de los articulos sobre Astronomia publicados en
nueve revistas brasilefias de ensefianza de las ciencias, surgieron cinco categorias: 1
— Estudios sobre las concepciones de profesores, monitores y/o estudiantes sobre
cuestiones astronémicas; 2 — Estudios sobre el uso de recursos, estrategias y materiales
didacticos para la ensefianza de la Astronomia; 3 — Estudios de revisién de literatura
sobre la ensefianza de la Astronomia; 4 — Estudios sobre el contexto y desafios de la
ensenanza de la astronomia en la educacion basica, superior y/o no formal y; 5 —
Estudios sobre la insercion de contenidos de Astronomia en las Directrices
Curriculares. En general, podemos concluir que el nimero de investigadores e
investigaciones en el area ha ido en aumento en los dltimos afos; sin embargo,
revelan grandes problemas vinculados a la ensefianza de la Astronomia, como la alta
incidencia de concepciones alternativas de profesores y estudiantes, ademas de
errores conceptuales en los libros de texto.

Palabras-Clave: Revision de literatura. Ensefianza de la Astronomia. Ensefianza de
las ciéncias. Ensefianza de la fisica.

Abstract

Astronomy, due to its humanistic, historical and interdisciplinary role, is considered
an important science, with great relevance for basic citizen education. In this work,
we seek to characterize the academic production on the teaching of Astronomy,
aiming to provide an overview of the knowledge that is being consolidated by the
area of research in science education. From the analysis of the research focuses of the
articles on Astronomy published in nine Brazilian science education journals, five
categories emerged: 1 — Studies on the conceptions of professors, monitors and/or
students on astronomy matters; 2 — Studies on the use of resources, strategies and
teaching materials for teaching Astronomy; 3 — Literature review studies on the
teaching of Astronomy; 4 — Studies on the context and challenges of astronomy
teaching in Basic, Higher and/or non-formal education and; 5 — Studies on the
insertion of Astronomy contents in Curriculum Guidelines. In general, we can
conclude that the number of researchers and research in the area has been increasing
in recent years; however, they reveal major problems linked to the teaching of
Astronomy, such as the high incidence of alternative conceptions of teachers and
students, in addition to conceptual errors in textbooks.

Keywords: Literature review. Teaching Astronomy. Science Education. Physics Teaching.

1. Introducao origem nas observacgoes de diversas civilizagoes
ao longo da histéria, que consideravam o céu

A Astronomia é considerada a mais antiga entre uma fronteira distante e inalcancével (Frées,

todas as Ciéncias (Mourdo, 1997), tendo sua
[38]
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2014). Milénios de observagoes, realizadas
inicialmente através de instrumentos simples,
permitiram a diversas civilizagdes a aquisicao de
conhecimentos astrondmicos impressionantes,
auxiliando desde o suprimento das necessidades
basicas do homem, como a identificacdo das
estacbes do ano para planejamento das
plantacdes, até tecnologias de ponta hoje
utilizadas, como o GPS. Desta forma, destacamos
que as necessidades bdsicas de certas
civilizacbes, aliadas a curiosidade humana,
levaram o homem ndo apenas a observar o céu
como também construir e difundir os
conhecimentos relacionados a ele, constituindo
o campo da Astronomia.

F inegdvel a influéncia da Astronomia em nosso
cotidiano. Além dos eventos naturais — o suceder
do dia e da noite, as estaces do ano, o fendbmeno
das marés, as fases da Lua, entre diversos outros
— as pesquisas na drea sao responsaveis pelo
desenvolvimento de diversas tecnologias que
atualmente fazem parte de nosso cotidiano,
como os reldgios e cameras digitais, as fraldas,
termOmetros auriculares, lentes de &culos
resistentes a arranhdes, espuma viscoelastica,
aspirador de p6 portdtil, diversos artefatos
empregados na medicina, etc. Conforme salienta
Darroz et al. (2014), a Astronomia se encontra na
vanguarda da Ciéncia e da Tecnologia, gerando
riquezas e impulsionando a inovacdo e a
economia, além de fornecer a humanidade uma
quantidade significativa de informagdes que
permitem “alargarmos o0s nossos limitados
horizontes, a fim de descobrirmos a beleza e a
grandeza do universo, bem como o nosso lugar
nesse contexto” (Darroz et al., 2014, p.119).
Contudo, em consondncia com Aquino (2018,
p.17)

[...] dizer que a humanidade dispde de uma vasta
gama de informacao, nao significa dizer que todas
as pessoas possuem um conhecimento astronémico
plausivel, pelo contrario, muitas delas ainda
desconhecem muitas das mais elementares
informagdes que lhes permitem compreender
corretamente os fendmenos astrondmicos que
acontecem em seu dia-dia.

Esta situacdo nos parece estar diretamente
relacionada com o que Neres (2017) expressou
como sendo uma perda de espago da Astronomia
em sala de aula. De acordo com Langhi (2009),
“parece haver um descaso quanto a abordagem
deste tema na educacao brasileira. Uma andlise
sobre a histéria mostra como a Astronomia sofreu
uma gradual dispersao e quase desaparecimento
dos curriculos escolares” (p. 11). Um olhar
retrospectivo nos mostra que a drea chegou a
fazer parte do curriculo escolar na forma de uma
disciplina  do ensino basico, entretanto,
atualmente, “ndo é raro encontrar opinides que
colocam a Astronomia como um capitulo do
Ensino de Fisica, muitas vezes relegado ao
esquecimento [...]” (Marrone Junior & Trevisan,
2009, p.549).

Embora ausente dos curriculos escolares, sabe-se
que o ensino de conhecimentos do campo da
Astronomia possui um papel de grande
relevancia no ambito educacional geral e na
Educacao Basica (EB) em especial. Além de estar
intimamente ligada ao nosso cotidiano, a
Astronomia é capaz de integrar diferentes areas —
uma vez que envolve saberes quimicos, fisicos,
biolégicos, matemdticos, geograficos, entre
outros — possibilitando aproximagdes com uma
abordagem de ensino interdisciplinar, conforme
destacam Alcantara e Freixo (2016) “a
Astronomia fez sentir sua influéncia em
praticamente todos os ramos do conhecimento
cientifico” (p.71). A drea possui ainda um papel
motivacional dificilmente encontrado em outra
Ciéncia, conforme destacado por Langhi (2009),

Nas escolas, a astronomia promove este excitante
papel motivador, tanto para alunos como para
professores, pois, ao tocar neste assunto, a maioria
dos jovens costuma desencadear uma enxurrada
de perguntas sobre buracos negros, origem do
universo, vida extraterrestre, tecnologia
aeroespacial, etc. Este entusiasmo abre a
oportunidade para o professor trabalhar, de modo
interdisciplinar, as demais matérias escolares
(p.10).

Ademais, o ensino da Astronomia nos ajuda a
compreender a prépria natureza humana, nos
despertando para a responsabilidade planetéria
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individual, enquanto seres habitantes do Gnico
planeta conhecido capaz de abrigar vida e
auxiliando ainda a desmitificar algumas ideias do
senso comum que surgiram ha séculos ou
décadas e prevalecem ainda hoje, como a
influéncia dos astros na vida e personalidade
humana (Langhi, 2009).

No atual documento norteador da EB brasileira, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCQ),
encontramos  tematicas  relacionadas  a
Astronomia em todas as etapas. No Ensino
Fundamental esta prevista a abordagem do eixo
tematico “Terra e Universo”, desde os anos
iniciais até os anos finais, e no Ensino Médio esta
proposta a “Competéncia Especifica 2”, a partir
da qual pretende-se: “Analisar e utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolucao
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisoes éticas e responsaveis.” (Brasil,
2018, p. 556). Ainda de acordo com o
documento

A partir de uma compreensao mais aprofundada da
Terra, do Sol e de sua evolugdo, da nossa galaxia e
das ordens de grandeza envolvidas, espera-se que
os alunos possam refletir sobre a posicdo da Terra
e da espécie humana no Universo. (BRASIL, 2018,
p.329).

Cabe destacar que a expressiva presenca da drea
no principal documento norteador da EB
brasileira, bem como o fato de que sao bem
conhecidas as contribui¢cbes que a drea oferece
para o ensino de Ciéncias e a formacgdo de
cidadiao criticos e reflexivos, a Astronomia
continua distante das programagoes curriculares
das escolas de nosso pais. Este aspecto se deve a
diversos fatores que envolvem desde uma
formagao insuficiente de professores no que se
refere a d4rea até adversidades ligadas aos
recursos disponiveis nas escolas e também fora
delas e as préprias condi¢cdes de trabalho da
categoria (Hansen, 2021).

Diante de tais aspectos, estamos investigando as
possibilidades e limites para insercio de
contelidos de Astronomia na educagdo em

[40]

ciéncias. Em especial, neste trabalho, temos o
objetivo de caracterizar a producdo académica
recente sobre o ensino de Astronomia, visando
constituir um panorama sobre os conhecimentos
acerca dessa temadtica que estdio sendo
consolidados na area de pesquisa em educagao
em ciéncias. Neste momento, selecionamos para
estudo a producao académica veiculada em
periédicos da drea de Educacao em Ciéncias e de
Ensino de Fisica.

2. Marco tedrico

Uma analise acerca dos documentos
orientadores da educacao brasileira, nos mostram
que o ensino de Astronomia sempre esteve
presente nas orientacdes elaboradas p6s LDB de
1996 — Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
Orientacdes Educacionais Complementares aos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+),
Orientacdes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (OCNEM) e a BNCC - sendo
crescentes as énfases dadas a tematica, de forma
que a BNCC, documento mais recente e que, em
divergéncia as demais orientagdes, possui carater
normativo, traz a Astronomia em todas as etapas
da EB. Aliado a isso, destacamos que pesquisas,
como as realizadas por Langhi e Nardi (2014) e
Castro, Pavini e Alves (2009), vém apontando
para um gradual interesse entre os pesquisadores
de ensino pela drea, aumento que pode ser
facilmente identificado em congressos e eventos
na area, bem como em periédicos vinculados as
areas de educacao em ciéncias e de ensino de
Fisica. Entretanto, conforme ja& mencionado,
autores como Langhi (2009) e Neres (2017) vem
indicando uma crescente perda de espaco da
Astronomia principalmente na EB. Uma analise
histérica nos mostra que, entre os anos de 1890
e 1911, a drea fez parte do curriculo secundario
na forma de uma disciplina, mas hoje é discutida
em poucas aulas de Fisica limitando-se na
maioria das vezes aos conceitos de Gravitagao
Universal e Leis de Kepler.

Neste ambito, autores vém apontando para
alguns empecilhos que limitam e/ou impedem o
tratamento da temdtica em nivel bdsico.
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Pietrocola (2005) enfatiza que os guias didaticos
e consequentemente as aulas — tendo em vista
que esta é, na maioria das vezes, a principal
forma de consulta utilizada pelos professores e
alunos de todo pais — sofrem grandes influéncias
pelos exames de vestibulares, como o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Assim, por
diversas vezes, deixa-se de lado o ensino de
Astronomia para trabalhar conceitos e férmulas
necessarias para tais provas, desconsiderando o
importante papel formativo que esta apaixonante
ciéncia possui.

Diversos  autores apontam ainda  para
problematicas na abordagem dos conceitos
astrondmicos nos Livros Didaticos; auséncia de
importantes ~ temdticas, erros  conceituais,
imagens e diagramas equivocados e auséncia de
praticas diversificadas e experimentais sao
algumas das diversas falhas verificadas ap6s
andlises do recurso (Hansen, 2021; Langhi &
Lardi, 2007; Amaral & Oliveira, 2011). Diante
disso, tendo em vista que em muitos casos o Livro
Didético se torna a Unica fonte de pesquisa para
o professor ministrar suas aulas (Maluf, 2000), as
informagdes imprecisas e desatualizadas, bem
como as inadequacdes de cardter tanto
conceitual quanto pedagégico presentes nos
guias didaticos podem ser extremamente
prejudiciais para o processo de ensino-
aprendizagem, principalmente devido ao fato da
existéncia de um grande déficit na formagao
docente em relagdo a assuntos ligados a
Astronomia (Hansen & Zambon, 2021). De
acordo com Langhi (2009), na maioria dos casos,
professores de EB ndo possuem acesso a
conteldos astrono6micos durante suas formacoes,
assim, para Amaral e Oliveira (2011), ndo estao
em condi¢oes de enfrentar os diversos erros
trazidos pelos livros.

Frente a falta de formacao apropriada, Langhi
(2009) considera que, de forma geral, os
professores optam por duas alternativas:

Preferem ndo ensinar astronomia ou buscam outras
fontes de informacao. Porém, ha caréncia de fontes
seguras sobre astronomia [...] A midia é escassa em
documentarios sobre o tema, e muitas vezes
prefere exagerar no sensacionalismo em noticias

[41]

que envolvem assuntos sobre o espago sideral
(p.11).

Seja em bibliotecas publicas, revistas das bancas
de jornal ou nos programas de horario nobre de
televisdo, dificilmente encontram-se discussoes
relevantes e confidveis sobre o tema. De fato,
conforme salienta Sagan (2006), o ceticismo ndo
vende bem, assim, “os relatos espurios que
enganam os ingénuos sao acessiveis” enquanto
que “as abordagens céticas sdo muito mais
dificeis de se encontrar” (p.20), gerando diversas
interpretagbes errbneas entre os leigos no
assunto, inclusive entre professores de Ciéncias e
Fisica oriundos de formacdes insuficientes.

Buscando  investigar  possiveis  lacunas
formativas/conceituais relacionadas ao ensino de
Astronomia e a forma como docentes procuram
suprir tais deficiéncias, Darroz, Rosa e Grandis
(2016), perguntaram a professores do Ensino
Fundamental, através de um questionario, se em
seus cursos de formacdo haviam passado por
algum tipo de contato com a Astronomia. 44,1%
dos professores participantes responderam que
sim, 47,1% responderam que ndo e 8,8% nao
responderam. Aos 44,1% de professores foi
solicitado que julgassem o nivel de
aprofundamento  destes contetGdos:  73,3%
consideraram basico, 13,3% consideraram
aprofundado e 13,3% nao responderam. Com
relacdo as fontes de informacao utilizadas pelos
professores, os autores observaram a internet
como sendo uma das principais fontes de
consultas, sendo os livros didaticos e outras
referéncias bibliogréficas, meios secunddrios
para consulta. Nesse sentido, ainda que
contelidos astrondmicos tenham sido trabalhados
durante a formagao inicial de grande parte dos
participantes, ainda puderam ser verificadas
diversas lacunas e concepcoes erroneas entre os
participantes.

Diante de tais aspectos, podemos compreender
algumas das razdes que ocasionam a perda de
espaco da Astronomia na EB, ocasionando no
desconhecimento, por parte da populacdo em
geral, de importantes assuntos ligados a tematica
que fazem parte de nosso dia a dia. Para a
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mudanca desse cendrio, julgamos necessario
acoes que visem ampliar a abordagem da
temdtica tanto na EB quanto no Ensino Superior
(ES). A fim de identificar quais sdo as dinamicas
ja desenvolvidas em prol da ampliacao da area
no contexto educacional brasileiro,
apresentamos neste trabalho uma revisdo da
literatura sobre o assunto em questdo.
Acreditamos que por meio da mesma estaremos
contribuindo para a efetivagdo de novas acoes,
capazes de ampliar e enriquecer 0s
conhecimentos astrondmicos da populagdo em
geral.

3. Metodologia

O presente trabalho se caracteriza como uma
pesquisa qualitativa, de cunho bibliogréfico,
desenvolvida a partir da analise de materiais que
ja passaram por algum tratamento analitico (GIL,
2002). Nosso corpus de andlise compoe-se de
artigos publicados nos nove (9) periédicos
brasileiros de educacao em ciéncias mais bem
avaliados no ambito do qualis CAPES da area de
ensino, a saber: Alexandria - Revista de Educacao
em Ciéncia e Tecnologia (2008-2021), CBEF —
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (1984-
2021), Ciéncia & Educacgao (1994-2021), Ensaio
— Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (1999-
2021), lenci — Investigacdo em ensino de
Ciéncias (1996-2021), RBECT — Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncias e Tecnologia (2008-2021),
RBEF — Revista Brasileira de Ensino de Fisica
(2001-2021), RBPEC - Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagdo de Ciéncias (2001-2021)
e REnCiMA - Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica (2010-2021). Cabe destacar que o
recorte temporal difere em cada periédico em
virtude de que buscamos contemplar todos os
volumes ja publicados de cada revista.

O corpus de analise foi definido em duas etapas.
Na primeira etapa, identificamos artigos que
continham no titulo, resumo e/ou palavras-chave
o termo Astronomia, chegando a um total de 172
artigos'. Na segunda etapa, identificamos quais

1 Do total de artigos oito (8) pertencem ao periédico Alexandria,
cinquenta e trés (53) ao CBEF, oito (8) ao peridédico Ciéncia &
Educagao, onze (11) ao Ensaio, quatro (4) a lenci, cinco (5) ao

[42]

eram as motivacbes e objetivos de cada
investigacdo. A partir  dessa  analise,
estabelecemos quatro categorias relacionadas a
natureza dos artigos publicados, a saber: 1 —
Ensaios teéricos sobre a estrutura conceitual de
Astronomia (22 artigos que abrangem revisoes e
discussoes de documentos histéricos
relacionados a temadtica e problematizacdes
referentes a conceitos ligados ao tema); 2
Ensaios tedricos sobre o ensino de Astronomia
(10 artigos nos quais os autores apresentam e
discutem questoes referentes ao ensino da
temdtica); 3 — Pesquisas empiricas relacionadas
ao ensino de Astronomia (89 artigos de pesquisa
empirica, relacionadas a diferentes focos de
investigacdo que serdo explorados mais adiante)
e; 4 — Propostas didaticas para o ensino de
Astronomia (51 artigos, nos quais sdo
apresentados e discutidos propostas didaticas e
recursos alternativos relacionados para ensino de
Astronomia). F interessante salientar que
aproximadamente 55% do total de artigos
elencados no grupo 4 sio publicacdes da RBEF,
evidenciando uma forte caracteristica da revista
em divulgar tais estudos.

Tendo em vista o foco deste artigo, que se refere
as possibilidades e limitagoes para insercao de
conteidos de Astronomia na educagdo em
ciéncias, analisamos apenas aqueles trabalhos
que se referem a pesquisas empiricas, ou seja, o
grupo 3; visto que, embora reconhecamos a
relevancia dos demais trabalhos, consideramos
que 0s mesmos nao sao capazes de responder ao
nosso problema de pesquisa, uma vez que nao se
baseiam em experiéncias concretas do ambiente
escolar. Desta forma, com o corpus devidamente
definido, passamos para a etapa de andlise. Neste
momento, a partir de uma leitura flutuante,
identificamos as intencdes das pesquisas, os
métodos utilizados e os principais resultados
alcancadas. Para tornar esse processo mais
organizado, essas informacdes foram dispostas
em uma tabela por meio da qual identificamos os
focos de cada pesquisa e, a partir disso,

RBECT, sessenta e um (61) ao RBEF, sete (7) ao RBPEC e quinze
(15) a REnCiMA.

Géndola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 Vol. 19, No. 1 (enero - abril, 2024), pp. 37 - 53



Como citar este articulo: Hansen, T. R., Zambon, L. B. (2024). Caracterizacdo da producdo académica sobre o
ensino de Astronomia em periédicos da area de Educacido em Ciéncias.

estabelecemos cinco categorias: 1 — Estudos
sobre concepgdes de docentes, monitores e
discentes sobre Astronomia; 2 — Estudos sobre
recursos, estratégias e materiais didaticos para o
ensino de Astronomia; 3 — Estudos de revisao de
literatura sobre o ensino de Astronomia; 4 —
Estudos sobre contexto e desafios do ensino de
Astronomia na EB, ES e ndo formal e; 5 — Estudos
sobre insercao de conteddos de Astronomia em
Orientacdes Curriculares. Tais categorias serdo
descritas e discutidas na secao seguinte. Cabe
destacar que procedimentos metodolégicos
semelhantes sdo utilizados em outras pesquisas
que buscam investigar o perfil da pesquisa em
Ensino de Astronomia brasileiro, como, por
exemplo, lachel e Nardi (2010) E Marrone Junior
e Trevisan (2009) em que se parte de uma leitura
sem pretensdes diretas de andlise para a

identificacio  dos  objetivos e  posterior
categorizacao.
4. Resultados
Na Tabela 1 encontramos os 172 artigos

distribuidos de acordo com o ndmero de
publicacoes realizadas por cada revista no
decorrer de cada ano, tornando possivel verificar
o crescimento de pesquisas na drea. Verificamos
que até o ano de 2001 realizavam-se
pouquissimas pesquisas na area, sendo que dos
quatro (4) periédicos que ja publicavam
anteriormente a esse ano (CBEF, Ciéncias &
Educacao, Ensaio e lenci) apenas um periédico —
CBEF - publicava trabalhos relacionados a
Astronomia. Durante os 5 anos seguintes (2003 —
2008) — ap6s o ano de 2002 ndo contar com
nenhuma producao — além de publicagbes no
CBEF, observamos trabalhos divulgados na
Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Tais
informagdes, somadas ao niimero expressivo de
publicacdes no CBEF e na RBEF em comparacao
as demais revistas, acabam nos demonstrando o
quanto a area vem sendo delegada ao ensino de
Fisica, embora se trate de uma area
interdisciplinar.

[43]

Tabla 1. Dados encontrados.

=]
c

<

CBEF
Ciéncias e
Educacao
lenci
REnCiMA
RBECT
RBPEC
Total

2021

S5}
N

—|~o| Ensaio
—ro
@ —

2020

N

=~ |w| Alexandria

2019

—_
NN —

2018

2017

2016

2015 1

—_

2014 1

2013

2012

©O|m|m|v|ulo|S|Z]o

2011

2010

—_
8]

2009

2008

2007

NN [O=[DININ =N W=
-
—

—
N
NIN[R|WIN|A| =AW N|w|[~|o|=|©|N| RBEF

2006

2005

2003

2001

2000

1999

1997

N FOCY Y [ \O') UG R N

1994

_
=AW= [N =(N=(Nufoy|oo

1990 1

Numero de publicagdes das revistas do corpus
realizadas a cada ano. Fuente: Os autores.

Conforme mencionado anteriormente,
considerando nosso interesse em construir um
panorama sobre os conhecimentos acerca dessa
temdtica que estdo sendo consolidados na area
de pesquisa em educagdo em ciéncias,
apresentamos aqui apenas a analise daqueles
artigos que relatam o desenvolvimento de
pesquisas empiricas e discutem seus resultados,
ou seja, aquelas classificadas no grupo 3. As
investigacoes do referido grupo foram nomeadas
de acordo com cada categoria: artigos
pertencentes a categoria 1 foram nomeados pela
letra A seguida do seu nimero de identificacao,
artigos da categoria 2 foram nomeados pela letra
B seguida pelo nimero de identificacdo e assim
por diante. No presente texto, tendo em vista o
elevado nimero de trabalhos e visando tornar o
mais claro possivel os resultados encontrados,
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optamos em usar apenas a nomenclatura de cada
artigo de nosso corpus’.

Na primeira categoria, Estudos sobre concepcoes
de docentes, monitores e discentes sobre
Astronomia, identificamos um total de 14
trabalhos, sendo que 8 artigos referem-se as
concepcodes de discentes — trés no Ensino Médio,
dois no Ensino Fundamental, um na Educacao
Infantil e dois no ES — e 4 artigos sobre as
concepcodes de docentes de EB sobre conceitos
de Astronomia. No que se refere aos instrumentos
para coleta de dados, estas pesquisas utilizaram
questiondrios (8 artigos), desenhos (2 artigos),
mapas mentais e escrita de texto (ambos com 1
artigo). Os outros dois artigos tratam de
concepcdes de monitores de espacos de
educacgao nao formais de ensino de Astronomia.
Com objetivo de identificar as concepgoes
referentes ao ensino da temadtica, esses dois
artigos se diferenciam dos demais trabalhos, que
se dedicam a identificacio de concepgoes
conceituais; assim, além dos questiondrios, essas
duas pesquisas utilizaram recursos alternativos
para coleta de dados, como, por exemplo,
observacdes e entrevistas.

Quanto aos resultados, praticamente todas as
pesquisas da categoria relatam a ocorréncia de
concepgoes alternativas acerca de conceitos
astrondmicos considerados bdasicos, como:
sistema solar, planetas, eclipses, fases da lua,
estacdes do ano, solsticio, equindcio, cometas,
asteroides, meteoros e galaxias. A10, apds aplicar
um questiondrio composto por 18 questdes de
multipla escolha, buscando verificar o nivel de
conhecimento astrondmico de professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, apresenta
uma discussdo pertinente sobre a origem destas
concepgoes; segundo os autores

Durante a analise desse instrumento, evidenciou-
se que, embora existam vdrios conceitos
subsuncores presentes na estrutura cognitiva dos
professores, esses profissionais ndo se sentem
seguros para ministrar aulas de ciéncias que
envolvam conceitos bdsicos de astronomia.

2 A tabela contendo os dados de cada artigo pode ser acessada
pelo link:
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Acredita-se  que  esses  conceitos  foram
incorporados as suas estruturas cognitivas ao longo
de sua vivéncia cotidiana e profissional gragas as
informagdes que chegam ao seu alcance por
intermédio dos livros didaticos, pelos meios de
comunicagao e pela observacao do mundo natural
[...] No entanto, conforme demonstram os baixos
indices de acerto das questdbes [...], esses
conhecimentos, na maioria das vezes, consolidam-
se de forma incompleta ou equivocada (Darroz et
al., 2013, p.86).

Os estudos realizados com professores apontam
o agravante de que, no processo de ensino e
aprendizagem, pode haver o reforco de
concepgodes alternativas dos estudantes sobre
conceitos  astrondmicos, acarretando erros
conceituais durante as aulas que deveriam
contemplar esses contetidos (Langhi & Nardi,
2008). Langhi e Nardi (2010), em uma pesquisa
realizada a partir de questiondrios com uma
amostra de professores dos anos iniciais do
ensino fundamental constataram que a maioria
dos participantes nao possui dominio sobre
conteddos astrondmicos considerados basicos;
para os autores

caso o professor nao domine os saberes
disciplinares em Astronomia essencial, devido
principalmente a lacunas durante sua formagao
inicial, é preocupante imagina-lo trabalhando em
sala de aula com saberes disciplinares construidos
a partir de outras fontes de consulta (nem sempre
seguras) (p.219).

Os autores destacam ainda que esses conceitos
astrondbmicos  bdsicos ndao completamente
compreendidos podem oferecer, em alguns
casos, resisténcias a mudancas conceituais ou ao
aprendizado de outros conceitos, na maioria das
vezes mais complexos (Langhi & Nardi, 2010); de
forma que o professor acaba deixando de buscar
outros conhecimentos.

No que se refere as pesquisas sobre concepcdes
de monitores de espacos nao formais de
educagao, podemos perceber, de modo geral,
uma postura responsavel, tendo em vista que
estes reconhecem a importancia de deterem

https:/drive.google.com/file/d/1xrUKtkGEy DBCTMrBGQOtN6S2d5
QHIfSAw/view?usp=sharing
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conhecimentos sobre os conceitos bdasicos de
Astronomia e de busca-los em fontes didaticas e
CUrsos.

Assim, podemos destacar como um dos
principais fatores que levam as concepcoes
alternativas a falta de formacdo apropriada na
area de Astronomia, ficando evidenciada a
importancia e a necessidade de discussoes
referentes aos conceitos astronémicos, tanto na
formagao inicial de docentes quanto na formagao
continuada, a qual segundo A4 representa uma
acdo imediata necessdria para minimizar os
conflitos observados em diversas pesquisas
realizadas com estudantes (Gonzaga & Voelske,
2011). Salientamos, portanto, que a abordagem
de conceitos na formacdo de professores é
preponderante para que o0s assuntos de
Astronomia voltem a fazer parte do curriculo de
EB, contribuindo para uma formacao que, dentre
outros aspectos, esteja vinculada com a
responsabilidade social e ambiental. Contudo,
conforme destaca Mizukami (2004), o
conhecimento do contelido especifico, embora
extremamente necessario para a formagao dos
professores, por si s6, “ndo garante que o mesmo
seja ensinado e aprendido com sucesso” (p. 39);
se configuram, portanto, como conhecimentos
necessarios, mas nao suficientes para a atuacao
em sala de aula, sendo indispensavel a
articulacdo dos contetidos com conhecimentos
pedagbgicos gerais e conhecimentos
pedagogicos especificos (Hansen & Zambon,
2021).

A categoria 2°, Estudos sobre recursos, estratégias
e materiais diddticos para o ensino de
Astronomia, conta com 50 artigos, sendo a
categoria com o maior nimero de trabalhos, o
que demonstra a preocupacao de pesquisadores
em desenvolver e, principalmente, analisar e
discutir diferentes praticas e materiais didaticos,
a fim de garantir a efetividade do ensino da

3 Referéncia dos artigos citados da Categoria 2: B7 - Azevedo et al.
(2013); B9 — Cavalcanti, Freitas & Lay (2012); B31 - Langhi &
Nardi (2017); B32 - Canalle, Trevisan & Lattari (1997); B33 -
Canalle, Trevisan & Lattari (1997); B42 — Souza & Azevedo Filho
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tematica; corroborando com os achados de
Siemsen & Lorenzetti (2017).

Em termos metodolégicos, tais pesquisas utilizam
como fontes de informagdo: sujeitos (38
trabalhos) — sendo a maioria estudantes de EB
e/ou ES (31 artigos) e, em menor nimero,
professores e voluntarios (6 e 1 artigo,
respectivamente) — bem como documentos (12
trabalhos) — sendo 6 artigos referentes a andlise
de Livros Didaticos e trés (3) artigos para
plataformas  online, um para  modelos
astronémicos, um prova da Olimpiada Brasileira
de Astronomia e um artigos de periédicos.

Os artigos que tratam de pesquisas desenvolvidas
junto a sujeitos utilizam os questiondrios pré e
pos-testes como principal instrumento de coleta
de dados e alguns poucos trabalhos utilizaram
recursos  alternativos como  observagoes,
gravacgoes e analise das atividades desenvolvidas
pelos sujeitos. Quanto ao tipo de atividade
desenvolvida,  encontramos uma  grande
variedade de recursos, estratégias e materiais,
como, por exemplo: oficinas temdticas,
elaboracao de material didatico de forma online
ou impressa, experimentagoes, mapas
conceituais, materiais para demonstracdes,
videos, visitas orientadas, folders informativos,
observacoes astrondmicas, textos sobre histéria
da Astronomia, documentarios, entre outros.

De maneira geral, tais pesquisas trazem como
resultados a importancia de recursos alternativos
para o ensino de Astronomia; como em B7, onde
utilizou-se de um relégio de sol analémico como
recurso didatico, chegando, ao final, em
resultados satisfatérios que demostram o quanto
o recurso  “motiva o aluno, aumenta sua
interacdo e curiosidade sobre o conteddo
abordado e principalmente, o aluno passa a ser,
e sente que é, o centro do processo de ensino-
aprendizagem” (Azevedo et al., 2013, p. 2403-
12). Ainda neste viés, podemos destacar a pratica

(2021); B2 - Nascimento, Carvalho & Silva (2016); B37 — Almeida
& Menezes (2020); B3 - Xavier, Voelzke & Ferreira (2019); B35 -
Zarete, Canalle & Silva (2009); B22 - Santos, Voelzke & Araujo
(2012); B17 - Ducheiko e Silva (2017); B39 — Moraes & Silveira
(2020); B40 — Arruda, Zapparoli & Passos, (2019).
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descrita em B9, onde realizou-se a comparagao
entre o desempenho de duas turmas do curso de
bacharelado em Fisica na Universidade Nacional
Timor Lorosa'e, para tal uma das turmas utilizou
recursos tecnoldgicos enquanto a outra nao,
concluindo que os estudantes da turma que
tiveram contato com os equipamentos, além de
assimilarem melhor os conceitos, mostraram-se
mais motivados e integrados com os contetdos
ministrados. Portanto, é possivel verificar, por
meio das praticas educativas analisadas nesta
categoria, que a realizacdo de atividades
envolvendo recursos e materiais didaticos
alternativos, vinculados a assuntos astronémicos,
promove uma maior motivagdo entre 0s
estudantes além de contribuirem
significativamente para uma melhor assimilagao
dos contelidos. Essa constatagao vai ao encontro
dos resultados apontados por Siemsen e
Lorenzetti (2017). Em seu estudo, os autores
analisaram e caracterizaram a pesquisa em
Ensino de Astronomia voltada para o Ensino
Médio através de uma coleta de dados no Banco
de Teses e Dissertacdoes da Capes. Segundo os
autores, a abordagem de assuntos que despertem
o interesse nos alunos, como a Astronomia, em
conjunto com metodologias e  recursos
alternativos “motivam os individuos, fazendo
com que estes apresentem maior desempenho,
participagdo e comprometimento com o ensino”
(Siemsen & Lorenzetti, 2017, p. 197). Além disso,
os autores salientam que a articulagdo entre a
curiosidade e a criatividade do aluno através de
assuntos de seus interesse e aulas diferenciadas,
além de melhorarem o aprendizado, auxiliam no
desenvolvimento do “pensamento critico e a
incorporagao de conhecimentos cientificos que
impactem o seu cotidiano” (Siemsen &
Lorenzetti, 2017, p.198).

12 trabalhos que
como fonte de

identificamos uma variedade de
investigativas. B31, B32 e B33, analisaram
conceitualmente livros didaticos, apurando
diversos erros conceituais, além de contelidos
apresentados de forma pouco clara e
esclarecedora. Em B42 realizou-se uma

utilizaram
informacao,
tematicas

Quanto aos
documentos
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comparacao entre as orientagoes dos PCN+ e 12
colecoes de Fisica aprovadas pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2018-2020,
verificando que os documentos ndo sdo
consoantes no que diz respeitos a contetdos
astrondmicos. Ja B2 e B37 buscaram verificar a
qualidade dos relatos histéricos referente a
Astronomia nos livros didaticos de Ensino
Fundamental. Neste ambito, B2 concluiu que os
mesmos reforcam uma concepgdao de fazer
cientifico equivocada; enquanto que B37, uma
investigacdo mais recente, apds analisar 12
colecoes de LD verificou um crescimento da
insercao do assunto e uma reducdo de erros
conceituais.

Em B35 verificou-se quais os tipos de questoes
das provas das Olimpiadas Brasileiras de
Astronomia e Astronautica (OBA). B3, por sua
vez, investigaram a quantidade de sinais ligados
a Astronomia em dicionarios de LIBRAS,
constatando a falta de diversos sinais
indispensaveis. B22 propuseram e analisaram um
modelo didatico referente ao movimento da
Terra. B17 realizaram uma pesquisa bibliogréfica
referente a cultura indigena e sua relacao com a
Astronomia, identificando a possibilidade de
unido entre arte e ciéncias da cultura indigena no
ambiente escolar. B39 analisou 32 MOOC
(Massive Open Online Course) a fim de verificar
as tendéncias, desafios e possibilidades. E, por
fim, B40 buscou investigar indicios de
aprendizagens cientificas em trés grupos de
Facebook de Astronomia amadora, constatando
que, de fato, tais redes podem ser consideradas
ambientes de aprendizagem.

Assim, as pesquisas agrupadas nessa categoria
nos indicam caminhos para reformular e
melhorar o ensino de Astronomia, seja na EB ou
ES, auxiliando professores em suas préticas
docentes, por meio da divulgagdo de recursos,
estratégias e materiais bem elaborados, testados e
devidamente discutidos. Além disso, apontam
um alarmante dado referente a falhas conceituais
em Livros Didaticos, material disponibilizado
pelo Ministério da Educacdo a todos os
professores e estudantes de escolas publicas

Géndola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 Vol. 19, No. 1 (enero - abril, 2024), pp. 37 - 53



Como citar este articulo: Hansen, T. R., Zambon, L. B. (2024). Caracterizacdo da producdo académica sobre o
ensino de Astronomia em periédicos da area de Educacido em Ciéncias.

brasileira, sendo, portanto, a maior fonte de
consulta para estes.

Cabe destacar que os Livros Didaticos se
caracterizam como um recurso comumente
investigado no que diz respeito a Astronomia.
Pesquisas, como as realizadas por Pretto (1985);
Bizzo (1996); Trevisan, Lattari & Canalle (1997);
Canalle (1997); Langhi & Nardi (2007), mostram
que o recurso, nas poucas paginas dedicadas ao
ensino de Astronomia, apresenta diversos erros
conceituais em conceitos relativamente simples.
Amaral & Oliveira (2011) destacam ainda
problemas com as imagens e diagramas.
Trevisan, Lattari & Canalle (1997) salientam que
“nao se estimula o aluno a ver os fendmenos do
céu, no seu dia a dia, estimulando a pesquisa e a
observacao” (p.14). Ja Canalle (1997) evidencia
que nas poucas vezes em que ha algum tipo de
experimento ou atividade pratica sugerida, faltam
informacoes que, por vezes, impossibilitam a sua
realizacdo. Tais estudos, em sua grande maioria,
foram realizados anteriormente a ampliagdo do
PNLD para o Ensino Médio e para a disciplina de
Fisica, que teve sua 1° edicao no ano de 2009;
para Langhi & Nardi (2007), a avaliagao realizada
pelo programa resultou em uma sensivel melhora
na qualidade do material, contudo ainda
persistiam erros conceituais e informacdes
incompletas. Em um estudo mais recente,
(Hansen, 2021), ao analisar uma colec¢ao de Livro
Didético da disciplina de Fisica, referente ao
PNLD 2018-2020, constatou que o recurso
busca, em diversos momentos, abordar conceitos
astrondémicos, contudo

0s textos se apresentam, em sua grande maioria, de
forma fragmentada e superficial e importantes
assuntos ndo sao abordados. Além disso, o LD
utiliza imagens fora de escola e em cores fantasias,
ndo define diversos conceitos citados ao longo dos
textos, ndo incentiva atividades diversificadas —
como a experimentagao e a pratica a observagao —
e nao indica referéncias bibliograficas e/ou
sugestdes de leitura para que os estudantes possam

4 Referéncias dos artigos citados da Categoria 3: C1 - Moraes &
Silveira (2019); C2 - Langhi & Nardi (2014); C3 - Langhi (2009);
C4 — Marrone Junior & Trevisan (2009); C5 - lachel & Nardi
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investigar de forma mais 0s

assuntos/conceitos (p.175-176).

aprofundada

Na categoria 3“, Estudos de revisao de literatura
sobre o ensino de Astronomia, chegamos a um
total de 9 artigos. Estes referem-se a andlises de
teses e dissertacbes e de publicacdes de
periédicos, focando em assuntos como o perfil
das pesquisas na drea; as tendéncias,
potencialidades e caracteristicas da area de
educacao nao formal em Astronomia no Brasil;
justificativas para o ensino da Astronomia
segundo pesquisadores brasileiros; mudancas
decorrentes de resultados de pesquisas referentes
a concepgoes alternativas ligadas a Astronomia;
praticas didaticas relacionadas com as relacoes
étnico-raciais; entre outros.

Tendo em vista que os trabalhos possuem
motivacoes  divergentes,  os  resultados
encontrados por cada pesquisa apresentam
poucos pontos de convergéncia. C1 buscou
analisar, por meio de Teses e Dissertacdes da
CAPES entre 2008-2018, as caracteristicas da
area de educacao nao formal em Astronomia no
Brasil, chegando a conclusdao de que, embora
semelhante a educacao formal, a drea é recente
e pouco explorada. J& no trabalho de C2
investigou-se em 19 periddicos, entre 2004-
2014, o que o pesquisador brasileiro afirma como
justificativas para o ensino da Astronomia,
estabelecendo diversas contribuicoes
educacionais, como o favorecimento de
atividades experimentais e de observacao, auxilio
para os enfoques HFC (Histéria e Filosofia da
Ciéncia) e CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade),
aumento da motivagao entre os estudantes e a
interdisciplinaridade da area. Preocupado em
debater a direcdo e atitudes que nos apontam os
resultados de pesquisas sobre Educacao em
Astronomia vinculadas ao viés de concepgoes
alternativas, C3  realizou uma revisdo
bibliografica sobre a questdo, evidenciando a
persisténcia da problematica. Os autores de C4
buscaram descrever o perfil da pesquisa em

(2010); C6 — Moraes & Silveira (2021); C7 — Oliveira, Alves-Brito &
Massoni (2021); C8 — Pires & Peduzzi (2021); C9 — Gongalve &
Bretones (2020).
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Ensino de Astronomia no Brasil, por meio da
andlise de 38 trabalhos do periédico Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica no periodo de 20
anos (1988-2008), encontrando, ao final da
andlise, trés caracteristicas: pesquisadores
preocupados em discorrer sobre fendomenos
bdsicos da area, a forca da abordagem histérico-
filosofica e a preocupacdo da area em alfabetizar
de forma correta e contextualizada. C5 apresenta
uma andlise sobre 58 publicagoes relacionadas a
Astronomia dos periédicos: CBEF (1984-2009) e
a RBEF (1979-2009); ao final, identifica
tendéncias como: o aumento de pesquisadores e
publicacoes na area, a diversidade de contetdos
e um grande interesse da 4rea de Educacao e
Ensino pela temética.

Em C6 sao investigadas as principais
caracteristicas, tendéncias, potencialidades e
fragilidades da educacdo ndao formal em
Astronomia no Brasil. Para tanto, realiza-se uma
revisao sistematica da literatura através da analise
de 539 producdes académicas publicadas entre
2009 a 2019 (incluindo teses, dissertacoes e anais
de eventos). Os resultados da investigacao
revelaram que as regides Norte e Nordeste do
pais possuem poucas produgoes relacionadas a
temdtica e que de um modo geral, hd uma
caréncia de publicagbes relacionadas a
Astronomia amadora e indigena; estando a maior
parte das pesquisas relacionadas a Astronomia
Moderna. O artigo C7 buscou identificar e
analisar as dissertagcdes provenientes de
Mestrados Profissionais em Ensino de Fisica e
Astronomia de 6 diferentes programas brasileiros
entre o periodo de 2003 a 2019 que apresentam
praticas didaticas relacionadas as relacoes
étnico-raciais. A investigacdo revela um
preocupante cendrio em que apenas 4
dissertacoes, de um total de 1262, buscam levar
para a sala de aula tais discussoes. C8 e C9 foram
as uUnicas investigacbes com a intencdo de
analisar a produgdo referente a um contetdo
especifico de Astronomia. O artigo de C8 apura
a maneira com que a histéria da descoberta dos
pulsares e a atuacao de Jocelyn Bell Burnell neste
episodio se manifesta em 35 trabalhos,
envolvendo periédicos, anais de eventos,

dissertagoes e teses publicadas até o primeiro
trimestre de 2020. Ja C9, buscou oferecer um
panorama sobre as pesquisas envolvendo a
temdtica da Lua e suas fases a partir da andlise de
teses, dissertacbes, artigos publicados em
periédicos e trabalhos apresentados em eventos
relacionados ao ensino e a educagdo em
Astronomia. Como resultado, os autores
identificaram que a tematica é bastante
abordada, principalmente no Ensino
Fundamental.

Grande parte dos artigos mencionam o crescente
interesse e preocupacao dos pesquisadores com
a area de Ensino de Astronomia, entretanto,
deixam claro que, mesmo com o aumento de
pesquisas, as praticas de ensino continuam sendo
fonte de problemdticas, tais como a persisténcia
de concepgoes alternativas e a escassez de
praticas e descaso frente a tematica. Ademais, C2
e C3, referindo-se a precdria formacao dos
professores, destacam a insuficiéncia de recursos
alternativos que poderiam servir de apoio para a
atuacao docente, citando a pouca quantidade de
planetédrios, observatérios, museus de ciéncias e
associacoes de astrbnomos, dado confirmado
pela pesquisa de C1, que destaca a pouca
exploragcdo da drea de educagao nao formal em
Astronomia no Brasil.

Destacamos que, embora relevantes, sao poucos
os trabalhos de revisdo de literatura sobre o
Ensino de Astronomia, limitando-se a poucas
temdticas de investigacdo. Mas, nos deparamos
com indicativos de um crescente aumento das
pesquisas, tendo em vista a atualidade destas, e
de aspectos positivos referentes a drea, como
destacado por C4 ao salientar que ao final da
pesquisa encontraram:

[...] uma darea ainda em construcdo, mas com
caracteristicas bem definidas no que tange aos
problemas de pesquisa encontrados, a forma como
sdo divulgados e a iniciativa dos pesquisadores em
transformar o Ensino de Astronomia em potencial
recurso didatico (Marrone & Trevisan, 2009,
p.547).

Desta forma, concluimos que a literatura do
ensino de Astronomia vem se aperfeicoando nos
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dltimos anos, trazendo um panorama de aspectos
positivos, como o aumento de pesquisadores e
publicacdes na area, e igualmente de aspectos
negativos, como a persisténcia, mesmo apos
diversas pesquisas, de visdes errbneas sobre o
assunto.

A categoria 4> apresenta trabalhos que abordam
o contexto atual e os desafios referentes ao ensino
de Astronomia, tanto na EB, quanto no ES e nos
espacos ndo formais de educagdo, chegando a
um total de 14 artigos. Eles trazem a discussao de
diversos assuntos, como comunicagdes sobre
Olimpiadas  relacionadas a  Astronomia,
pesquisas referentes a pratica escolar envolvendo
professores de EB, analises sobre o perfil da
comunidade académica brasileira que atua na
Educacao em Astronomia, entre outros.

A andlise conjunta dos artigos desta categoria ndo
permitiu estabelecer convergéncias em termos de
metodologias, ja que as pesquisas relatadas nos
artigos, embora possuam o mesmo foco de
investigacdo, tratam de temdticas muito distintas
e especificas. De maneira geral, os trabalhos
apontam interessantes resultados, como: o
crescimento no nimero das escolas cadastradas
na Olimpiada Brasileira de Astronomia; a
predominancia de formagao académica ligada a
area astrondmica na regido Sudeste e de doutores
em Educagdo no campo de pesquisas e produgao
bibliografica sobre o Ensino de Astronomia; o
reconhecimento pela maioria dos professores da
relevancia do ensino de Astronomia, mas a nao
inclusao de temdticas ligadas a drea em seus

planejamentos escolares; a utilizagdo de
palestras, apresentacdo de séries sobre
Astronomia, observacao de objetos que se
apresentem de forma parecida quando

observados a olho nu e com o telescépio e
atividades em locais de dificil acesso, como
recursos improprios para prdticas destinadas a
publicos leigos no assunto; o fato de que a
frequéncia de estudantes de licenciatura a um
planetério esta ligado com a classe econémica e

> Referéncias dos artigos citados da Categoria 4: D1 — Costa Jr.
(2018); D2 - Langhi & Nardi (2009); D3 - Faria & Voelzke (2008);
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com o espaco geografico onde este reside; entre
outros.

Alguns desses dados nos revelam um possivel
aumento na difusdo do ensino de Astronomia,
uma vez que, conforme D7, em 2002 os nimeros
apresentados pela participagdo das escolas na V
Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA)
indicavam um aumento da abordagem da mesma
nas escolas da maior parte dos estados, resultado
que se confirma ao analisarmos os dados de
2019, verificando um aumento de 60.338 alunos
participantes da OBA em 2002 para cerca de 800
mil no referido ano. Entretanto, cabe questionar
sobre a preparagao dos estudantes para tal prova,
tendo em vista que, conforme destacado em D3,
muitos professores ainda ndo incluem a tematica
em suas aulas.

Muitas das pesquisas mencionam em algum
momento as falhas durante a formacdo do
professor em conteldos bdsicos de Astronomia
como sendo uma das principais problematicas
em relacdo ao ensino dessa drea. Em resposta a
problematica, assim como os artigos de C2 e C3
pertencentes a categoria 3, D1, D2 e D5
salientam os espacos de educacdo nao-formal
como importantes auxiliadores no processo de
ensino-aprendizagem. Podem ser encontradas,
espalhadas pelo Brasil, diversas instituicoes,
atividades e materiais ligados a Astronomia:
cursos de formacdo continuada, minicursos e
oficinas promovidas por projetos de extensao de
universidades e instituicdes publicas; pesquisas
relacionadas ao ensino de Astronomia publicadas
em teses/dissertacoes, periddicos e/ou anais de
eventos; eventos diretamente ligados a
Astronomia, como 0s encontros nacionais de
astronomia (ENAST), encontros brasileiros para o
ensino de astronomia (EBEA), reunibes da SAB e
reunides anuais da Associacdo Brasileira de
Planetarios (ABP); estabelecimentos preocupados
em popularizar e ensinar Astronomia, como
planetdrios, observatérios e museus; atividades
de ensino, como a OBA; sites na web de
conteddos astronOmicos; etc. Cabe entdo

D5 - Langhi, Oliveira & Vilaga (2018); D7 — Rocha et al. (2003);
D8 — Canalle et al. (2000).
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refletirmos sobre as relacoes existentes entre os
espacos formais, ndo formais e informais. Langhi
& Nardi (2009) apontam para a importancia da
articulacdo entre comunidade astronomica
profissional, comunidade astronémica amadora e
comunidade escolar, que, em suas opinides,
promoveriam “mais efetividade a educagao em
Astronomia na formacao inicial e continuada de
professores, bem como nos bancos escolares”
(p.4402-8).

Por fim, a quinta categoria, visa a discussao de
aspectos ligados aos documentos norteados da
educacgao brasileira, evidentemente focando no
ensino de Astronomia. Nesta categoria contamos
com apenas dois artigos, o primeiro (Hosoume,
Leite & Carlo, 2010) analisa o ensino de
Astronomia no Brasil, a partir dos 18 programas
do Colégio Pedro I, relativos ao periodo de 1841
a 1951, realizando para tanto um levantamento
sobre a presenca de contetdos de Astronomia,
concluindo que

[...] a evolucao no tempo do ensino da astronomia
na escola secundaria ndo ocorreu de forma linear,
ndo tendendo a uma educagao melhor ou mais
completa dessa disciplina. Em termos de
quantidade de contetdos de astronomia a serem
estudados ha auséncia quase total em torno da
década de 1860, aumentando nas décadas
seguintes, contemplando maior nimero de temas
em torno de 1898, oscilando novamente e
desaparecendo em torno de 1950 (p.200).

O segundo (Albrecht & Voelske, 2018) buscou
comparar as proposi¢des e a clareza frente os
contelidos astrondmicos presentes nas Propostas
Curriculares dos estados do Parand, Rio Grande
do Sul e Santa Catarina, constatando que todas as
propostas apresentam apenas os topicos gerais a
serem trabalhados sendo, portanto, superficiais
no que diz respeito a divisdo especifica de
contetdos.

A partir da andlise dos artigos podemos
identificar algumas tendéncias de pesquisas. As
pesquisas com investigacoes sobre a OBA sao
mais antigas. As duas primeiras datam de 2000 e
2003, fator que pode ser explicado pelo recente
surgimento da olimpiada que teve sua primeira
edicdo em 1998. Enquanto que o Gltimo trabalho
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— realizado em 2009 e que investiga os tipos de
questdes das dez primeiras edi¢gdes — pode estar
relacionado ao crescente nimero de escolas que
adotaram a OBA. Dados obtidos através do site
do programa mostram que em sua primeira
edicdo apenas 21 escolas aderiram a prova,
ndimero que sofreu um aumento para 597 ja na
segunda edicdo, 3.229 em 2005 e 10.445 em
2009 - ano em que a olimpiada atingiu o maior
nimero de participacdes da histéria, visto que
desde entdao os nimeros oscilam entre 7 e 10 mil
participagoes.

As pesquisas sobre recursos destinados a
estudantes com necessidades especiais sao mais
atuais, acompanhando, portanto, as politicas
recentes para este publico; como a Lei n° 13.146
de 2015 que institui a Lei Brasileira de Inclusdo
da Pessoa com Deficiéncia — destinada a
“assegurar e a promover, em condigoes de
igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais por pessoa com
deficiéncia, visando a sua inclusdo social e
cidadania” — e o PNE que apresenta como uma
das suas metas,

Universalizar, para a populagdo de 4 (quatro) a 17
(dezessete) anos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagdo, o acesso a educacgdo bdsica e ao
atendimento educacional especializado,
preferencialmente na rede regular de ensino, com
a garantia de sistema educacional inclusivo, de
salas de recursos multifuncionais, classes, escolas
ou servicos especializados, publicos ou
conveniados (Brasil, 2014).

Do mesmo modo que os trabalhos relacionados
a inclusdo, as investigacoes referentes ao ensino
de Astronomia em espagos informais e nao
formais também sao mais recentes. As duas
primeiras publicagdes relacionadas ao tema
datam de 2009. Uma delas possuia como
objetivo fornecer um panorama geral sobre a
dispersdao de atividades astronOmicas tanto em
ambientes formais, quanto nao formais e
informais; enquanto que a segunda, assim como
outras, analisa os resultados obtidos em
atividades realizadas em espacos ndo formais e
informais. Outras ainda preocupam-se em
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analisar a formagao, concepgoes e aprendizagem
de monitores destes espacos. Tais pesquisas
podem estar relacionadas a énfase dada ao
assunto pelas politicas curriculares, como os PCN
— que ressaltam que “o espaco de aprendizagem
ndo se restringe a escola, sendo necessario
propor atividades que ocorram fora dela” (Brasil,
1997, p.67) — e, mais recentemente, a BNCC, que
prevé dentro da 4rea de ciéncias o planejamento
e realizacdo de atividades de campo, como
visitas e observacoes.

Ha ainda temdticas cujas discussdes iniciaram
nos anos 1990 e permanecem como objeto de
interesse entre os pesquisadores atuais, como a
formagao continuada, apontando a relevancia
dessas acOes para professores em servico.
Estratégias e recursos diddticos para o ensino de
Astronomia também se configuram como objeto
investigativo de longa data, visto que abrange
diversos trabalhos desde 2009 até o momento
atual.

5. Consideracoes finais

Apresentamos por meio deste trabalho uma visao
geral sobre as pesquisas vinculadas ao Ensino de
Astronomia publicadas em todas as edi¢oes dos
nove periédicos brasileiros de educagao em
ciéncias mais bem avaliados no ambito do qualis
CAPES da d&rea de ensino. De maneira geral,
podemos concluir que as pesquisas na drea vém
passando por uma crescente expansao, havendo
uma notdria preocupagao com o modo como a
tematica vem sendo abordada nos ambientes
educacionais.

Nesse ambito, embora ndo represente a categoria
de maior ndimero de artigos, destacamos a grande
quantidade de pesquisas interessadas em
identificar e discutir concepgoes alternativas
sobre assuntos de Astronomia, tanto de discentes
quanto docentes, as quais nos indicam a
presenca de lacunas na EB e ES em relagdo a
temdtica. Acreditamos que tal problematica seja
ocasionada  principalmente  pelos  erros
conceituais presentes nos livros didaticos, aliado
a falta de formagao dos docentes na drea, que na
maioria das vezes utilizam tal recurso sem
perceber esses erros, acabando por dissemina-
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los. Como forma de buscar solucionar o
problema, podemos destacar o elevado niimero
de pesquisas que buscam oferecer recursos e
estratégias alternativas para o ensino de assuntos
de Astronomia. Entretanto, embora
enriquecedoras, tais pesquisas parecem ndo ser
suficientes para a resolucdao do problema, sendo
indispensavel uma formacdo de qualidade, seja
inicial ou continuada, para que professores
estejam  devidamente preparados para a
abordagem de assuntos ligados a Astronomia.

Tendo em vista os aspectos observados por meio
da revisao de literatura, seguimos nossas
investigagdes procuramos verificar a forma com
que cursos de Licenciatura em Fisica preparam os
futuros profissionais da educacao para atuarem
na area, bem como de que forma a Astronomia
vem sendo abordada em aulas de Fisica no
Ensino Médio de escolas publicas de um
municipio do Rio Grande do Sul e em uma
colecao de Livros Didéticos da disciplina
disponibilizados pelo PNLD. Com tais
investigacdes, buscamos relagdes entre a
formagao de professores e os materiais didaticos
com a insercao da Astronomia no ambito escolar
— alguns resultados dessas problemdticas sdao
apresentados em Hansen (2021) e Hansen e
Zambon (2021).
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