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Resumen

Las investigaciones sobre ideas previas de escolares se han centrado en los conceptos
derivados del conocimiento cientifico. No obstante, el concepto multidimensionalidad
sugiere la conexién con otros saberes, proponiendo una educacioén en ciencias que
trascienda las fronteras disciplinarias. Por tanto, este estudio presenta los hallazgos de
una investigacion de campo cuyo objetivo fue analizar las ideas sobre la biodiversidad
en estudiantes de primer ano de secundaria, y examina sus producciones graficas
(dibujos) y escritas (palabras y descripciones) desde una perspectiva multidimensional,
con un enfoque metodolégico cualitativo-interpretativo y aspectos descriptivos. Para
ello, se disefié y aplicéd un cuestionario en la clase de biologia de primer grado de
secundaria de una escuela publica en Apodaca, Nuevo Leén (México). Segln los
resultados, la mayoria de las ideas se asocian a la dimensién biolégica; también se
resaltan elementos perceptibles a simple vista con pocos atributos o componentes
conceptuales. Sin embargo, la multidimensionalidad permiti6é abordar a profundidad
dibujos que se apartaban de las ideas provenientes del conocimiento biolégico, y
en consecuencia, explorar dimensiones como: ético-politica, sociocultural y de
perspectiva de género. En conclusion, la exploracion de las ideas previas desde este
enfoque tedrico ofrece valiosas oportunidades para un abordaje transversal para la
promocion de la reflexion sociocritica sobre la diferencia y su valor en las sociedades.
Palabras clave: biodiversidad, ideas previas, secundaria, multidimensionalidad,
ensenanza.
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Una perspectiva multidimensional sobre las ideas previas de biodiversidad en estudiantes de una escuela secundaria mexicana

MarTiNEZ, C. Y., POLANCO-ZULETA, K. M.

Abstract

The study of the prior ideas of students has focused on the approximation of concepts
derived from scientific knowledge. However, biodiversity is a concept that has
transcended biology, permeating diverse fields of knowledge. For its part, the concept
of “multidimensionality” implies the connection with other knowledge, to think about
science education beyond disciplinary boundaries. Therefore, four dimensions are
proposed for the analysis of previous ideas about biodiversity: biological, ethical-
political, sociocultural and gender perspective. In this study, we show the research
findings of a field work whose main objective was to analyze the prior ideas about
biodiversity of first year high school students; analyzing graphic (drawings) and
written (words and descriptions) productions from a multidimensional perspective;
with a qualitative-interpretative methodological approach and descriptive aspects. For
this purpose, we designed and applied a questionnaire in the biology class of a first-
grade high school in a public school in Apodaca, Nuevo Leon, Mexico. From the
multidimensional perspective, the prior ideas of most students are associated with
a biological dimension, mentioning elements perceptible to the naked eye with few
attributes or conceptual components. Despite the above, the multidimensionality
allowed us to analyze those drawings that were detached from ideas coming from
biological knowledge, such as the ethical-political dimension, the sociocultural
dimension, and the gender perspective. In conclusion, the exploration of previous ideas
from multidimensionality provides valuable opportunities to consider a transversal
approach that invites socio-critical reflection on difference and its value in societies.
Keywords: Biodiversity, preconceptions, secondary, multidimensionality,
teaching.

Resumo

O estudo dos pré-conceitos das criangas em idade escolar concentrou-se na
aproximagdo de conceitos derivados do conhecimento cientifico. No entanto, a
biodiversidade é um conceito que transcendeu a biologia, permeando vérios campos
do conhecimento. Por sua vez, o conceito de “multidimensionalidade” implica
a conexdo com outros conhecimentos, a fim de pensar a educagao cientifica para
além das fronteiras disciplinares. Portanto, quatro dimensbes sdo propostas para a
analise de pré-conceitos sobre biodiversidade: biolégica, ético-politica, sociocultural
e perspectiva de género. Neste estudo, mostramos os resultados de um trabalho de
campo cujo objetivo principal era analisar as pré-conceitos sobre biodiversidade dos
alunos do primeiro ano do ensino médio; analisar producdes graficas (desenhos) e
escritas (palavras e descricbes) de uma perspectiva multidimensional; com uma
abordagem metodolégica qualitativo-interpretativa e aspectos descritivos. Para
este fim, projetamos e aplicamos um questiondrio na aula de biologia da primeira
série do ensino médio de uma escola publica em Apodaca, Nuevo Ledn, México.
Da perspectiva multidimensional, os pré-conceitos da maioria dos estudantes estao
associados a uma dimensdo biolégica, mencionando elementos perceptiveis a olho
nu com poucos atributos ou componentes conceituais. Apesar do acima exposto, a
multidimensionalidade tornou possivel analisar aqueles desenhos que se destacaram
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das ideias provenientes do conhecimento biolégico, tais como a dimensdo ético-

politica, a dimensdo sociocultural e a perspectiva de género. Em conclusdo, a

exploracdo de pré-conceitos de multidimensionalidade oferece oportunidades valiosas

para considerar uma abordagem transversal que convida a reflexao sécio critica sobre

a diferenca e seu valor nas sociedades.

Palavras chave: Biodiversidade, pré-conceitos, secunddrio, multidimensionalidade,

ensino.

1. Introduccion

En la actualidad, la biodiversidad se consolida
como un concepto polisémico, que tiene relacién
con las ciencias bioldgicas, la tecnologia, el
ambiente, lo politico, lo socioeconémico vy lo
cultural (Bermuidez et al., 2014; Gonzalez Galli,
2022; Pérez Mesa, 2013; Orozco, 2017; Ribeiro
y Cavassan, 2013). Por ende, las diferentes formas
de su apropiacién, asi como las representaciones
textuales, graficas y simbdlicas asociadas a ella,
se ven afectadas por las dindmicas sociales,
econémicas, politicas y éticas de un territorio y
contexto determinados (Moreno, 2017).

Por otro lado, se considera a las concepciones en
los/las estudiantes como ideas previas que se han
generado desde sus propias construcciones en
contextos distintos a los de la escuela (Compiani,
1998). Estudiarlas posibilita la reflexion sobre la
importancia de disefiar e implementar propuestas
interdisciplinares que apoyen procesos de
ensefanza y aprendizaje de la Biologia y la
Ecologia (Campos, 2012; Campos et al., 2013;
Fioravante et al., 2014; Gonzélez y Salinas, 2004).
Ademds, estos conocimientos son importantes
para el fortalecimiento pedagégico desde el punto
de vista de la diversidad cultural y la complejidad
(De La Cruz y Pérez, 2020; Diaz y Morant, 2017).

Sin embargo, las investigaciones de las ideas
previas en los/las estudiantes sobre la biodiversidad
han analizado, en gran medida, la dimensién
biolégica, pues suelen dar wuna definicion
tautoldgica, etimolégica o polisémica (De La Cruz
y Pérez, 2020; Fioravante et al., 2014), aspecto

que también se evidencia en el mapa curricular
mexicano (Secretaria de Educacién Publica [SEP],
2021). En este sentido, los andlisis sobre las
ideas previas se han anclado en la comprensién
disciplinar. Por tanto, otras concepciones que se
desliguen de los conocimientos biol6gicos suelen
definirse como obstaculos para el aprendizaje
(Pérez Mesa, 2013). Por consiguiente, De la Cruz
y Pérez (2020) sugieren enfocar este estudio
desde una perspectiva multidimensional, pues ha
predominado el caracter cientifico de la Biologia
de aquellas ideas que devienen de la lectura del
contexto escolar. Lo anterior llevaria a reconocer el
nivel de comprensién de la biodiversidad a partir
de aspectos que van mas alla de la interpretacién
biolégica para apoyar el desarrollo de posturas
criticas y reflexivas, en torno a su importancia y
otras formas de reconocerla (Campos et al., 2013).

Por su parte, para Revel (2013) desde Ila
multidimensionalidadseanalizanlosconocimientos
escolares desde la complejidad, desarrollar el
pensamiento critico en profesores y profesoras de
biologia, y aportar en la formacién de ciudadanos
y ciudadanas capaces de participar en la toma
de decisiones para transformar sus realidades. En
esta perspectiva, la multidimensionalidad busca
explicaciones integradas sobre el mundo, para asi
superar la division entre las disciplinas y extender
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
Biologia (Tovar Galvez, 2008).

En el presente articulo mostramos los hallazgos
investigativos de un trabajo de campo, cuyo
objetivo fue analizar las ideas previas sobre la
biodiversidad en los/las estudiantes de primer afio
de Secundaria de una escuela mexicana urbana; y
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en el que relacionamos las producciones gréficas
(dibujos) y escritas (palabras y descripciones)
desde la multidimensionalidad.

2. Marco teorico

A continuacién, se presentan conceptos sobre
ideas previas y biodiversidad, como también a las
dimensiones que se abordan, pertenecientes a una
perspectiva multidimensional.

2.1 Definicion

La biodiversidad se asocia con una multiplicidad
de definiciones, con predominancia de la riqueza,
definida como el nimero de especies (Bermidez
et al., 2014). La descripciéon mas comin ha sido
planteada por la Convencién sobre la Diversidad
Bioloégica (CBD) (Organizacién de las Naciones
Unidas [ONU], 1992), que abarca a los organismos
en todas las escalas, incluso los microorganismos,
en tres niveles: genética, especies y ecosistemas
(Bermldez y De Longhi, 2012). Especificamente en
México, existe una alta riqueza en biodiversidad,
ya que alberga el 10 % de la diversidad terrestre
del planeta, principalmente en reptiles, mamiferos,
anfibios y plantas (Ndnez y Barahona, 2005). Sin
embargo, este concepto ha representado durante
mucho tiempo banderas de lucha que ha trascendido
de la conservacion de la naturaleza (Klier, 2016).

De acuerdo con Orozco (2017), la biodiversidad se
conceptualiza a partir de tres aspectos: los dmbitos
de explicacion (evolutivo, biolégico-ecolégico y
conservacionista), la organizacién jerdrquica de
la diversidad (nivel genético, nivel de especies y
nivel de ecosistemas) y los atributos que pueden
estudiarse (los componentes, la estructura y la
funcion).

2.2 El concepto de biodiversidad en el curriculo
mexicano

Para efectos del andlisis de esta investigacion, nos
referiremos al curriculo de Biologia planteado en

2019 para el primer afo de secundaria por dos
razones. La primera se debe a que se enmarca en el
contexto temporal de esta investigacion; y lasegunda,
aqueen 2022 se llevé a cabo una reforma curricular
en los niveles de Educacién Secundaria. En dicho
mapa curricular se planteaba la biodiversidad como
parte del eje articulador dividido en tres conceptos:
diversidad, continuidad y cambio. En este sentido,
uno de los propésitos del primer afio de secundaria
consistia en “explorar la estructura y diversidad
biolégica y material, desde el nivel macroscépico
hasta el submicroscoépico, estableciendo conexiones
entre sistemas y procesos macroscopicos de
interés, sus modelos y la simbologia utilizada para
representarlos” (SEP, 2021).

Los aprendizajes en este eje articulador buscaban
que los/las estudiantes vincularan la diversidad
biolégica con los cambios fisicoquimicos en el
ambiente, tanto los naturales como los causados
por el ser humano. La continuidad se relaciona con
la reproduccién, la herencia y las interacciones
con el medio. Estos procesos, que se establecen
como “imperceptibles”, curricularmente dan
cuenta de las diversas transformaciones de la
biodiversidad a través del tiempo, para analizar el
pasado y el presente desde los eventos evolutivos
y los ciclos biogeoquimicos. Por tanto, desde lo
curricular, la biodiversidad tiene un claro énfasis
en lo disciplinar, ya que resalta los cambios,
interacciones y transformaciones desde el
conocimiento bioldgico y evolutivo.

2.3 Ideas previas sobre biodiversidad

Las ideas o concepciones previas son
construcciones personales que se elaboran a
partir de experiencias individuales dentro de un
contexto determinado, para dar respuesta a una
necesidad de interpretar fenémenos naturales o
conceptos cientificos (Bello, 2004). Se entienden,
también, como constructos mentales previos a las
ensefanzas de temas académicos (Schneiderhan-
Opel y Bogner, 2019). En términos educativos, los/
las estudiantes acuden a las clases ya con algunas
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ideas previas basadas en experiencias propias
sobre el conocimiento cientifico correspondiente
(Bermidez y De Longhi, 2012).

En ese sentido, las ideas previas tienen una gran
importancia, porque representan conocimientos
empleados por los/las mismos(as) estudiantes como
recurso para construir comprensiones cientificas
mas sofisticadas sobre un tema en particular
(Maskiewicz y Lineback, 2013). Esta perspectiva
socioconstructivista del aprendizaje sugiere
que la configuracién de nuevos conocimientos
se modifica a través de los esquemas mentales
preexistentes (Piaget, 1937).

Sin embargo, concordamos con Bernat et al.
(2019) en que el contexto cumple un papel
preponderante en el concepto de biodiversidad,
pues las representaciones graficas sobre ella
surgen de las constantes interacciones entre los/
las sujetos(as) y el entorno que los rodea. De esta
manera, hay una relacién entre las ideas previas en
los/las estudiantes, los factores contextuales y los
recursos empleados para darle una significancia a
la biodiversidad. Sin embargo, el estudio de Pérez
Mesa (2013) sefala que las ideas que rodean a la
biodiversidad suelen considerarse como obstaculos
para el aprendizaje, ya que se contradicen con
las concepciones derivadas de la Biologia. A
su vez, subraya que este analisis manifiesta un
desconocimiento del binomio cultura/naturaleza,
en la que se deberian considerar saberes
alternativos que parten del contexto.

Por consiguiente, el rastreo de las ideas previas se
ha centrado en elementos disciplinares cercanos
a los términos cientificos-biologicos (Pérez
Mesa, 2013). En otras palabras, se ha reportado
que se concentran en el nivel de especies desde
lo ecolégico y lo perceptible (Albuquerque y
Cerqueira, 2020; De la Cruz y Pérez, 2020;
Schneiderhan-Opel y Bogner, 2019), sin una
relacién sistémica entre los organismos, o basados
solamente en la depredacién (Paz, 2017). Ademas,
se clasifica a la biodiversidad principalmente

en flora y fauna (Gonzalez y Salinas, 2004) no
perteneciente al territorio local (Campos, 2012),
y muy pocas veces se incluyen organismos
microscépicos como hongos o bacterias (Kilinc
et al., 2013; Martinez, 2021). Por tanto, hay una
comprension limitada de los componentes de la
biodiversidad (Bermidez y Lindemann-Mathies,
2018) y una dificultad para sefialar detalles de
elementos especificos desde sus experiencias y
realidades (Aguilar, 2013).

Por otra parte, las explicaciones desde lo
evolutivo suelen estar ausentes (Paz, 2017), asi
como también, pueden manifestarse visiones
antropocentristas basadas en la extraccion de
recursos naturales (Orozco, 2016; Yorek et al.,
2008). En menor proporcién, suelen mencionarse
elementos geograficos especificos del contexto,
la variedad climdtica y elementos sociales como
la industrializacion (Gonzalez y Salinas, 2004).
El origen de estas ideas puede estar asociado a
la informacién proveniente de la television y el
internet (Albuquerque y Cerqueira, 2020; Campos,
2012).

En sintesis, las ideas previas sobre la biodiversidad
muestran diferentes formas en las que los/las
estudiantes pueden conceptualizar un término; al
coexistir multiples significados e interpretaciones
influenciados por la religién, las ciencias o las
artes. En este sentido, estas concepciones pueden,
ademas de ser alternativas a los modelos cientificos
(Compiani, 1998), ser de gran ayuda para la
elaboracién de propuestas didacticas que aborden
elementos tanto de lo biol6gico-disciplinar, como
del ambito social y contextual.

2.4 La multidimensionalidad como una forma de
explicar la biodiversidad

A través del tiempo y las investigaciones se ha
concluido que la biodiversidad no debe observarse
solamente desde la Biologia: debe estudiarse desde
diferentes ambitos para obtener una comprensién
integral, y asi propiciar un didlogo con diversos
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saberes. Coincidimos con Castro Moreno et al.
(2021), y Revel (2013) en que deben superarse
las fronteras disciplinares para la integracién
efectiva de explicaciones sobre la vida y lo vivo.
De esta manera, “el pensamiento pretendido es
multidimensional, es decir, concibe los objetos
de estudio en sus contextos, ya que los saberes
disociados y parcelados por las disciplinas parecen
ser ineficaces para adecuarse a ciertos problemas
multidimensionales” (Revel, 2013, p. 38).

Por ello, el concepto multidimensionalidad
implica la conexién con otros saberes, y aporta
en el desarrollo de procesos didacticos complejos
para pensar una educacién en ciencias mas alla
de las fronteras disciplinares (Tovar Galvez et
al., 2021). Esta posicion contribuye a establecer
interrelaciones complejas con el contexto social,
econémico vy politico, y la biodiversidad. En este
sentido, hay un reconocimiento de la interaccién
entre la ciencia y la sociedad influenciados por
el entorno y la cultura. La multidimensionalidad
apunta entonces a extender y complejizar los
procesos de ensefanza/ aprendizaje de la Biologia
para responder a las realidades actuales del
contexto de los/las estudiantes, desde lo social, lo
politico y lo cultural (Tovar Gélvez, 2008).

De acuerdo conTovar Galvez (2009), las estructuras
de los/las estudiantes mediante las cuales leen e
intervienen el mundo son multidimensionales, y
han sido construidas a través del sistema educativo
y de experiencias cotidianas. Se asume que
dichas estructuras se componen de conocimiento
cotidiano y elementos del conocimiento cientifico.
El conocimiento que rodea a la biodiversidad ha
generado un panorama compuesto por muchas
cosmovisiones, intereses, definiciones e ideologias
(Castro Moreno et al., 2021). Como problema de
conocimiento, Castro Moreno et al. (2021) asumen
una perspectiva multidimensional del estudio de la
biodiversidad, ya que se deriva de un constructo
epistemoldgico complejo y metadisciplinar, que
ha permeado otras dreas de conocimiento, como
las Ciencias Sociales.

Por tanto, debido a que las ideas previas sobre
la biodiversidad en los/las estudiantes son
dependientes de su contexto y experiencias
propias, la perspectiva multidimensional ofrece un
andlisis de las construcciones que devienen de la
lectura de los espacios y lugares, para redefinir el
concepto mas alla del conocimiento disciplinar, y
desarrollar posturas criticas y reflexivas en torno a
la importancia de la biodiversidad y otras formas
de reconocerla (De la Cruz y Pérez, 2020). En
este sentido, se revalorizan los saberes sociales
y capacidades locales para la construccion del
conocimiento cientifico escolar respecto a la
biodiversidad. Desde la multidimensionalidad, se
proponen cuatro dimensiones que buscan analizar
las ideas previas plasmadas en las producciones
graficas y textuales de los/las estudiantes:
biolégica, ético-politica, sociocultural, y género y
biodiversidad.

2.4.1 Dimension biologica

Se  establecen elementos derivados  del
conocimiento cientifico, y que estan relacionados
con los niveles de comprension de la biodiversidad:
genético, organismico y ecosistémico. Ademas,
se incluyen elementos geograficos: barreras,
aislamientos y condiciones geograficas. Desde las
ideas previas, es la dimensién mas estudiada al
enfocarse hacia el ambito explicativo y descriptivo
de los componentes de la biodiversidad (Bermudez,
2012; Bermudez y Lindemann-Mathies, 2018;
Pérez Mesa, 2013). Desde lo bioldgico, se
cuantifica a la biodiversidad como el nimero
de especies, en escalas genéticas, ecologicas y
evolutivas desde las poblaciones (Gonzalez Galli,
2022).

2.4.2 Dimensién ético-politica

Hace alusiéon a los valores, pertenencia, el
acceso, el uso y la conservacién de los recursos
provenientes de la biodiversidad; asi como a los
derechos y deberes de las personas con esta (Castro
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Moreno et al.,, 2018). Desde lo ético-politico,
la biodiversidad se concibe como un derecho
humano, pero también como una garantia para el
establecimiento de condiciones de vida digna de
las personas; desde la alimentacion hasta el acceso
a la educacion. En esta dimensién, la biodiversidad
se puede considerar desde el valor instrumental,
desde una perspectiva antropocéntrica (uso,
productividad y consumo de los bienes derivados
de ella); y el valor intrinseco (como un fin en si
mismo y no como un medio) (Gonzalez Galli,
2022).

2.4.3 Dimension sociocultural

Aqui se ubican aspectos vinculados con el contexto
en el que viven los/las estudiantes, que pueden
dar indicios alternos a la dimension biolégica. En
algunos casos se han considerado concepciones
erréneas y obstdculos de aprendizaje por estar
alejados del conocimiento cientifico escolar. Sin
embargo, la dimensién cultural de la biodiversidad
destaca elementos sobre el modo de vivir en un
territorio determinado.

2.4.4 Dimension género y biodiversidad

Alude al proceso de integrar el género y la
biodiversidad desde una mirada de justicia social
y eficacia en la conservacion de la biodiversidad.
Las politicas y practicas que reconocen y valoran
las contribuciones de ambos géneros y que
buscan equilibrar las desigualdades de género son
fundamentales para lograr resultados sostenibles
y equitativos (UN Women, 2018). Respecto a las
conexiones entre género y biodiversidad, segin
Sasvari et al. (2010),

son aquellas que se establecen entre mujeres y
hombres, y que se fundamentan en la forma en
la cual una cultura y una sociedad determinada
entienden lo que significa ser hombre o ser mujer.
Estas [...] permean todas las dimensiones de la vida
cotidiana. Desde una perspectiva conservacionista,

el uso, acceso y control de los recursos naturales,
al igual que otras areas o bienes, se ve afectado por
las relaciones de género que se establecen en una
comunidad determinada. (p. 14)

3. Metodologia

Para este estudio nos posicionamos desde
una perspectiva cualitativa-interpretativa con
elementos descriptivos que, de acuerdo con
Creswell (2013), se basan en un enfoque emergente
para la indagacion, a partir del cual se interpretan
y analizan los significados de las ideas acerca de la
biodiversidad, donde el analisis puede ser inductivo
y deductivo. Este trabajo tuvo en cuenta el contexto
escolar de los estudiantes participantes. El enfoque
es la interpretaciéon de las ideas previas, a través
de palabras, dibujos y descripciones plasmadas en
las producciones de estudiantes de un grupo de
primer afo de secundaria sobre la biodiversidad.

3.1 Caracterizacion del contexto de recoleccion
de datos

El contexto de esta investigacion fue una
escuela secundaria publica, ubicada en el
municipio de Apodaca, area conurbada de la
Zona Metropolitana de Monterrey, en el estado
de Nuevo Ledén (México). En este municipio se
concentra gran parte de la actividad industrial
del Estado. Especificamente, trabajamos con 35
estudiantes (16 ninas y 19 nifos) entre los 11y 14
afnos, de una clase de Ciencias en primer grado
de secundaria, en el turno matutino. La mayoria
de los/las estudiantes participantes residian en
colonias cercanas a la escuela. Los contenidos de
la clase abordados en ese momento tenian que
ver con el sistema nervioso.

El acercamiento a esta escuela se realizd
teniendo conocimiento que anteriormente se han
desarrollado proyectos pedagdgicos e investigativos
con la comunidad educativa, relacionados con
la Ensefianza de la Biologia, como el uso de
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lombricomposteros para el abordaje de procesos
ecolégicos en la formacion de profesores de
Ciencias, o programas de Comunicacién Publica
de la Ciencia en el municipio. Se contact6 al
director, quien aprobé la participacion de los
investigadores como observadores dentro del aula
de clase para caracterizar las practicas educativas,
con la intencién de disefar, implementar vy
sistematizar una propuesta didactica.

3.2 Cuestionario utilizado para la recoleccion de
datos

Para rastrear las concepciones iniciales sobre
la biodiversidad se disendé e implementé un
cuestionario de pregunta abierta, con la finalidad
de obtener registros textuales y graficos en grupos
grandes y de manera simultanea, en un periodo
cortodetiempo. Inicialmente, el cuestionario estaba
compuesto por diez preguntas, que abordaban
diversos aspectos enlazados con la biodiversidad.
Con la finalidad de delimitar el andlisis en este
estudio, se analizaron tres enunciados (tabla 1).
Las producciones derivadas de este cuestionario
se consolidaron como los datos para analizar las
ideas previas sobre la biodiversidad, a partir de la
multidimensionalidad.

Tabla 1. Enunciados y objetivos del cuestionario para rastrear
las ideas previas sobre biodiversidad

Actividad Enunciado Objetivo
Escn.be a . Determinar las palabras
continuacion p .

. que estan asociadas
cinco palabras
1 L Creas que se al concepto de
quec a biodiversidad desde la
relacionen con la S - .
T . multidimensionalidad.
biodiversidad.
Dentro del
recuadro, elabora
un dibujo de lo
que consideras Analizar los dibujos
2 que sea la y las descripciones

biodiversidad.
Puedes usar lapices
de colores y tu
creatividad.

que realizan los

y las estudiantes
sobre el concepto
de biodiversidad,
alaluzdela

En las siguientes multidimensionalidad.
3 lineas describe lo

que dibujaste.

En primera instancia, las preguntas 2 y 3 fueron
analizadas conjuntamente. Desde una lectura
preliminar, se identificaron diferencias entre lo
textual y el dibujo, cuestion que amplié el andlisis.

3.3 Sistematizacion de los datos

Segln los dibujos y las descripciones dadas por
los/las estudiantes, se categorizaron las ideas
previas de acuerdo con los elementos expresados,
considerando el grado de sencillez o complejidad
mostrada en la abstraccion del concepto de
biodiversidad y los aspectos asociados a ella.
Para esto, se efectué una sistematizacién para la
creacion de dimensiones y categorias.

Se dio inicio con una primera lectura de los
cuestionarios, en busca de patrones comunes en
las respuestas proporcionadas en las preguntas
1, 2 y 3. Para el procesamiento de la actividad 1,
se elabor6 una nube de palabras que contribuyé
a la identificacion de las palabras con mayor
frecuencia. Siguiendo la linea del andlisis de
contenido propuesto por Bardin (1991), se
desarroll6 una categorizacion emergente o a
posteriori de las preguntas 2 y 3, a partir de tres
etapas cruciales: preandlisis, aprovechamiento del
material y tratamiento de resultados.

El preanadlisis comenz6 con una relectura de los
marcos tedricos y de las unidades de andlisis
para la consolidacién del corpus; luego, se
reorganizé y consolidé el corpus deductivamente,
mediante aspectos tedricos para definirlas
desde una perspectiva multidimensional. En el
aprovechamiento del material, se determiné la
creacion de las dimensiones que englobaron las
categorias, sistematizaciéon que fue evaluada por
un experto en ensefianza de las ciencias que
retroaliment6 dicho proceso, estableciendo una
primera validacién de las categorias de analisis. La
delimitacién del proceso de codificacién se basé
en la exclusion mutua (un dibujo o un texto no
pueden estar en dos categorias), la homogeneidad,
la pertinencia y la objetividad (Bardin, 1991).
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Para la etapa de tratamiento de los resultados, se
realizé una codificacion a doble ciego entre los
autores de esta investigacion, donde cada quien
codificé el corpus de andlisis en el sistema de
dimensiones y categorias formuladas, como
un segundo mecanismo de validacién. Para
establecer los acuerdos y desacuerdos entre
investigadores, se empleé el indice de consistencia
entre codificadores independientes (IC) mediante
la férmula propuesta por Miles y Huberman (1994)
(el nimero de acuerdos se divide entre la sumatoria
de acuerdos y desacuerdos). Un valor cercano a 1
indica un alto grado de consistencia, y mayor a 1
serd la confiabilidad del sistema de dimensiones
y categorias formuladas. De esta manera, la
codificacion a doble ciego arroj6 115 acuerdos
y 25 desacuerdos, es decir, un IC =0,82 en una
sola ronda. Posteriormente, se dialogd sobre los
casos en los cuales no hubo coincidencias, hasta
alcanzar acuerdos para el fortalecimiento del
sistema de dimensiones y categorias. En la figura 1,
se esquematizé la sistematizacién de dimensiones
y categorias.

Figura 1. Proceso de sistematizacién de dimensiones y
categorias
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Este proceso de acuerdos entre investigadores
contribuyé a la triangulacion de los datos
recabados, dada la perspectiva disciplinar que
posee cada uno (ensefanza de la biologia y
psicologia), reduciendo los sesgos y llegando a
consensos (Benavides y Gomez Restrepo, 2005).

3.4 Sistema de dimensiones y categorias

consolidé el sistema de dimensiones y categorias,
a partir de los referentes ya expuestos, tanto en
el marco teérico como en la lectura y relectura
de las producciones de los/las estudiantes. Asf,
se estableci6 la construccién del sistema de
categorias a partir del didlogo constante entre
la teoria y los datos recabados. En la tabla 2 se
presenta el sistema de dimensiones y categorias.

Tabla 2. Sistematizacion de dimensiones y categorias
enlazando datos/teoria

Dimension Categoria Descripcion
Dibuja y describe a la biodiversidad
mostrando elementos perceptibles a
Paisajistica simple vista que componen un paisaje
(Gonzidlez y como las montafas; incorporando la
Salinas, 2004; biocenosis (flora o fauna) y el biotopo
Yorek et al., 2008;  (cuerpos de agua, nubes o el sol). Hay
Orozco, 2016) un intento por mostrar la variedad
en términos macroscépicos, sin
establecer nexos entre los elementos.
Biologica Especifica Dibuja y describe a un animal o una

(Campos, 2012;

Orozco, 2016: planta, o a un grupo de animales

o plantas especificas, en un lugar

Bgrmudez Y . determinado. Puede o no estar
Lindemann-Mathies A : .
2018) asociado a un ecosistema especifico.

Dibuja y describe a la biodiversidad

Geografica estableciendo la variabilidad de

(Aguilar, 2013) acuerdo con la ubicacién geografica y
la diversidad de animales.
Dibuja y describe la biodiversidad
Instrumental ingorporando elementos que
(Diaz y Morant evidencian un aprovechamiento de
2017) ! los componentes naturales o de un

ecosistema para el beneficio humano,

como las granjas.

Etico-politica Dibuja y describe sitios o lugares
especificos que las personas

Derecho de las tienen derecho a acceder, que

personas son fundamentales, inherentes y

(Castro Moreno et necesarios para el desarrollo social

al., 2018) y econdémico de una sociedad. Por

ejemplo: derecho a la educacion, a la

recreacion o a la vida.

Dibuja y describe a la biodiversidad
incorporando elementos presentes en
el contexto de la escuela o el lugar

Contextual donde vives: autos, zonas urbanas,

Sociocultural (Pérez Mesa, 2013, carreteras, edificios, empresas

2019) industriales, contaminacion, etc. En
esta categoria se mezclan elementos
naturales y urbanos caracteristicos del
drea conurbada de Monterrey.

Dibuja y describe a la biodiversidad

Perspectiva Igualdad de género desde la igualdad de género, definida

de género y

Para analizar e interpretar los datos derivados de biodiversidad (5321 €t al., 2010) fggg,‘;;’g 32232?;'3?}2{‘(:&?;'3
la aplicacién del cuestionario (dibujos y textos), se
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Figura 2. Diagrama circular de porcentajes en funcién de las dimensiones y nube de palabras

Nota: las palabras diversidad, poblacion y especie aparecen sin color (resaltador), ya que no pertenecen a ninguna
dimension, pero se identifican por ser necesarias para el analisis.

4. Resultados y analisis

Se presentan los resultados de acuerdo con el
orden de las actividades presentadas en la tabla T,
con el fin de seguir el hilo conductor propuesto en
el cuestionario que se aplicé a los/las estudiantes.
Las actividades 2 y 3 se presentan en conjunto,
ya que permitirdn un analisis y una comprension
claros.

4.1 Anadlisis de palabras conectadas con la
biodiversidad (actividad 1)

Para presentar los resultados de la primera
actividad, en la figura 2 se ilustran los porcentajes
por dimensiones de acuerdo con la distribucién; y
una nube de palabras que evidencié la frecuencia
de conceptos escritos por los/las estudiantes
sobre la biodiversidad. Las palabras con mayor
frecuencia poseen mayor tamafno en comparacion
con otras.

En color verde sobresalen las palabras de la
dimensién bioldgica, cuyo porcentaje fue del

73,55 %. Evidenciamos en la nube de palabras que
los términos con mayor frecuencia son: animales,
plantas, naturaleza, bosques, arboles y montanas.
Estos indican que la categoria paisajistica es la
que predomina en la nube. Por otro lado, hay
indicios de la presencia de la categoria especifica
cuando los/las estudiantes mencionan solo a
organismos pertenecientes al reino vegetal (flora,
flores, arboles, césped y pinos). En muy poca
proporcion aparece la palabra insecto; o palabras
como: ambiente y ecosistema; que podrian indicar
aspectos concernientes a conceptos ecolégicos. En
cuanto a la categoria geografica, no se evidencia
claramente alguna mencién a un lugar especifico.
Estos resultados coinciden con lo reportado
por varios autores, pues destacan que los/las
estudiantes suelen relacionar la biodiversidad con
elementos perceptibles a la vista (Albuquerque y
Cerqueira, 2020), principalmente en flora y fauna
exética, o que no pertenecen al territorio local de
la escuela (Campos, 2012).

En amarillo se destacan las palabras de la dimensicn
ético-politica, cuyo porcentaje fue del 12,12 %.
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La categoria instrumental se reflej6 a través de
la palabra campos, mientras que la categoria
derechos de las personas se evidencié por términos
como valores, personas, parques, tecnologia,
escuelas, policias y hospitales. De esta manera,
se infiere que las palabras que los/las estudiantes
emplean para conectar la biodiversidad con esta
dimensién estan unidas al aprovechamiento de los
componentes naturales para el cumplimiento de
los derechos de las personas.

Por tanto, estos resultados coinciden con Castro
Moreno et al. (2018), y Gonzalez Galli (2022),
quienes subrayan que los valores, los derechos y
deberes estan asociados con el acceso y uso de
los recursos provenientes de la biodiversidad, para
garantizar condiciones de vida digna de los seres
humanos.

En color azul, se destacan las palabras de la
dimensién sociocultural, que obtuvo un porcentaje
de 4,4 %. ldentificamos la categoria contextual en
la nube de palabras, cuando los/las estudiantes
unen la biodiversidad con palabras como cultural,
edificios, contaminacion, carros y ciudad. Por lo
anterior, se interpreta que estos términos forman
parte del contexto en el que se desarrollaban las
actividades presenciales en la escuela, ubicada
en una zona altamente industrializada como lo
es Apodaca, que es la capital industrial del estado
de Nuevo Ledn. Estos aspectos brindarian indicios
sobre los elementos culturales del contexto escolar
que pueden anclarse a las ideas previas sobre
biodiversidad en los/las estudiantes. Como indica
Pérez Mesa (2019), estos elementos socioculturales
aportarian a la construccién de un significado
cultural de la biodiversidad ligado al contexto de
la escuela.

En color morado, se visibilizan las palabras de la
dimension perspectiva de género y biodiversidad,
cuyo porcentaje fue del 1,1 %. Evidenciamos que
uno de los estudiantes utiliz6 las palabras igualdad
y género para asemejarla con la biodiversidad. Se
infiere que hay conceptos en este estudiante que

podrian aludir a la participacion igualitaria por
género para el cuidado de la diversidad biolégica,
lo cual, concuerda con Sasvari et al. (2010), pues
lo anterior es un aspecto importante que se conecta
con la conservacion, el acceso y el control de los
recursos provenientes de la biodiversidad.

Por otro lado, se presentaron algunas
particularidades. En el grafico circular de la figura
2 se destacan dos palabras en color naranja:
poblacion (2,21 %) y especie (1,1 %). Aunque su
frecuencia no es alta, es relevante mencionarlo
para futuras investigaciones, pues aporta indicios
de una dimension evolutiva de la biodiversidad,
que se entrelazan con elementos conceptuales
que corresponden a los aprendizajes esperados
en el curriculo mexicano de Ciencias para el afio
2019. En contraste con los hallazgos reportados
por Paz (2017), se reconoce que hay relaciones
entre algunos conceptos de la evolucién biolégica,
que a su vez estan ligados con la biodiversidad.
Asi mismo, la nube de palabras destaca la palabra
diversidad, que obtuvo un porcentaje del 5,52 %.
Lo anterior coincide con los resultados reportados
por Gonzalez y Salinas (2004), y De la Cruz y
Pérez (2020), que destacan ideas tautologicas que
“pseudodefinen” a la biodiversidad en la escuela
primaria. Estas ideas podrian persistir también en
la secundaria.

En resumen, la mayoria de los/las estudiantes
asocian a la biodiversidad con palabras de
la dimensién bioldgica, especificamente a la
categoria paisajistica, y asi aluden principalmente
a elementos visibles de un ecosistema. Parte de
la escuela estd rodeada por césped y el arbolado
urbano conformado por pinos. Teniendo en
cuenta lo anterior, podrian estar presentes ideas
tautolégicas  (“biodiversidad es  diversidad”)
sin definir claramente lo que ello significa. Sin
embargo, es interesante que algunos estudiantes
articulen la biodiversidad con términos como
poblacién y especies, que podrian estar enlazados
con aprendizajes esperados en el curriculo de
ciencias desde la SEP (2021).
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4.2 Andlisis de dibujos y descripciones (actividades
2y3)

Para exponer los resultados derivados de las
producciones de los/las estudiantes, se presentan
los dibujos y las descripciones elaboradas, junto
con el sistema de dimensiones y categorias
propuesto anteriormente.

4.2.1 Dimension biologica

En esta dimensién se ubicaron 25 estudiantes.
En la figura 3 esquematizamos los dibujos y las
descripciones que pertenecen a la dimensién
biolégica, junto a las categorias correspondientes.
Cada dibujo, acompanado de su descripcion se
identifica con una letra en mayduscula.

Las producciones de 21 estudiantes se ubicaron
en la categoria paisajistica. Por ejemplo, en la
produccién de Jhonatan (dibujo A) se observan
elementos macroscopicos como arboles, flores,
rios, nubes, el sol y lo que parecen ser aves. En
la descripcion se puede leer: “un paisaje con
muchos arboles, flores, animales y un rio”. En la
misma linea, en el dibujo de Sheccid (dibujo B)
se plasman elementos similares: arboles, flores,

césped vy el sol; componentes que se mencionan
en la descripcién: “arboles, plantas, tierra”.

Por otro lado, tres estudiantes se codificaron en
la categoria especifica. En particular, se destacan
los dibujos de lan (dibujo C) y Grace (dibujo D).
En el dibujo C, se visualiza una mantarraya en un
medio acudtico, un animal que no pertenece a la
fauna nativa de Monterrey. En la descripcién se lee
una precision respecto a la anatomia del animal:
“una mantarraya, pero no pude dibujar los ojos
porque estan abajo”. En el dibujo D, observamos
un ratén; no obstante, hemos notado que Grace ha
intentado dibujar lo que parece ser un gato y un
perro. Hay un contraste importante en estos dos
dibujos, pues en el primero se destaca un animal
de origen exético, mientras que en el segundo
hay una preferencia por animales domésticos o
comunes del contexto.

Un estudiante se ubicé en la categoria geografica.
En la produccién de Héctor (dibujo E) se observan
diversos animales vertebrados (aves y mamiferos)
en diferentes territorios a nivel planetario. En la
descripcion se puede leer: “dibujé la diversidad
de los animales, no me salieron bien los dibujos”.
Se reconoce en esta produccién un intento por

Dimensién Bioldgica

Paisajistica

3. En las sigai iaacriba be g dibajeste

Especifica

ey

Geogrifica

Figura 3. Dibujos y descripciones representativas de la dimension bioldgica y sus categorias correspondientes
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evidenciar que los animales pueden ser diferentes
de acuerdo con el lugar geografico en donde
habite.

Ademds, dentro de la dimension biolégica se
destacan dos producciones particulares (figura 4).

Por ejemplo, el dibujo de Maximiliano (dibujo F)
se muestran tres organismos diferentes: una flor, un
dibujo similar a un nopal (cactus abundante que
forma parte de la dieta del lugar) y un mamifero.
A su vez, sehala convenciones o simbolos que
podrian dar indicios de cantidad. En la descripcién
se lee: “es la diversidad de las plantas y animales
y en general de seres vivos. El simbolo representa
la diversidad en cuanto animales, plantas y
organismos”. Se infiere que hay nociones sobre
la diferencia y la variedad de seres vivos en el
dibujo de este estudiante, que se confirma en
la descripcién. Fuentes y Garcia Barros (2015)
mencionan que la biodiversidad suele asociarse
con la amplia variedad de organismos, resultado
de procesos evolutivos; aunque en este caso no se
mencionan tiempos o niveles de organizacion.

La segunda particularidad tiene que ver con la
produccién de Francisco (dibujo G). El dibujo
muestra dos animales, que se encuentran en
un sitio determinado con 4rboles. Uno de los

3. En los siguientes lineas describe ls que dibujaste
| i y

[adiyeys,d € a5 plant

O 1

i

animales es depredador del otro, cuestiéon que
se puede diferenciar al observar los colores del
animal depredado. En este dibujo, esta presente
la nocién de la depredacion, que se define como
una relacion ecoldgica entre dos organismos en
la cual una se alimenta de la otra. Este hallazgo
contrasta con los datos reportados por Paz (2017),
quienes sugieren que la depredacion es la relacién
simbidtica mds comun sefialada por estudiantes.

En la descripcién se lee lo siguiente: “la fauna
la cual dibujé un conejo y un lobo. La flora
dominante era arboles”. En lo textual, esta presente
el concepto de dominancia, que se define como
un atributo de la biodiversidad, que indica que
una especie es mas abundante que otra (Garibaldi
et al.,, 2017). Asi mismo, se reconocen que los
datos reportados por Orozco (2017), que indica
que los/las estudiantes presentan dificultades para
reconocer los componentes de la biodiversidad
como lo es la dominancia.

En sintesis, se confirma que la dimensién biolégica
es la concepcion que impera en las ideas previas
de los/las estudiantes, con elementos que se
perciben a simple vista, al sefialar organismos
especificos que son ajenos al contexto local, con
algunas preferencias por animales domésticos.
Sin embargo, vislumbramos conexiones entre la

3. En las siguientes lineas describe lo qua dibujaste:

R ———

| Ar=T A Om 0c0 40 L XCO DOl

Figura 4. Dibujos y descripciones de Maximiliano (dibujo F) y Francisco (dibujo G)
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diversidad animal y la zona geografica en la que
habitan. Lo anterior coincide con Bermudez et al.
(2019); Bermudez y Lindemann-Mathies (2018);
Orozco (2017), quienes consideran que los/las
estudiantes reconocen pocos componentes de la
biodiversidad desde concepciones paisajisticas,
aludiendo a la fauna y flora exdtica en mayor
proporcion que la nativa.

4.2.2 Dimension ético-politica

En esta dimensién se ubicaron tres estudiantes. En
lafigura 5 se esbozan los dibujos y las descripciones
que pertenecen a la dimensién ético-politica junto
con las categorias correspondientes.

En la dimension ético-politica, dos de los
estudiantes se ubicaron en la categoria
instrumental. Por ejemplo, en la produccién de
Gustavo (dibujo H) se observa un lugar con un rio
lleno de peces, con un encerramiento en el que se
encuentran animales que parecen ser ovejas, una
persona con lo que parecer ser un caballo y dos
perros. En su descripcion se lee lo siguiente: “un
ecosistema lleno de seres vivos”. Se infiere que
Gustavo intenta dibujar un rancho, en el que se
crian ovejas para el aprovechamiento humano.

Por otra parte, el dibujo de Vanessa (dibujo 1) se
ubicé en la categoria derechos de las personas,
en el que se observa una zona urbana donde se
encuentran: bancos, una estacion de policia,
calles, autos, una escuela, un supermercado local
y una tienda de ropa. En la descripcion del dibujo
se lee lo siguiente: “los derechos de las personas”.
Se infiere que Vanessa vincula ciertos lugares
que representan derechos fundamentales con la
biodiversidad, como, por ejemplo: el derecho
a la educacion, a la seguridad y a la recreacion.
También inferimos que hay ciertos elementos de
la categoria instrumental, por ejemplo: el acceso
a bienes y servicios derivados de la biodiversidad.

Teniendo en cuenta lo anterior, los/las estudiantes
que se ubicaron en esta dimension presentan ideas
similares a las planteadas por Gonzalez Galli
(2022), quien destaca que existe una conexion
relevanteentreel uso, laproductividady el consumo
de los bienes derivados de la biodiversidad con su
conservacion.

Desde una perspectiva multidimensional, los
derechos de las personas tienen vinculos estrechos
con la biodiversidad; pues al ponerse en riesgo los
recursos naturales, se afectan las comunidades que

Dimensién Etico-politica

/
Instrumental

il
4 i K L
- S

3. En las siguientes lineas describe lo que dibujaste:

10 emSislena lleps Je gorer viw H

~
Derecho de las personas

3. En las siguientes lineas describe lo que dibujeste:

Figura 5. Dibujos representativos referentes a la dimensién ético-politica y su categoria correspondiente
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habitan en los territorios, lo cual iria en contra del
cumplimiento de los objetivos fundamentales sobre
los derechos sociales y ambientales planteados por
organismos como las Naciones Unidas (Comisién
Nacional de los Derechos Humanos [CNDH],
2016).

4.2.3 Dimension sociocultural

Aqui se ubicaron seis estudiantes. En la figura 6
se evidencian los dibujos y las descripciones que
pertenecen a esta dimensién junto con la categoria
correspondiente.

Desde la categoria contextual, los ejemplos
propuestos en la figura anterior corresponden a
Evelyn (dibujo J) y José (dibujo K). En la produccién
de Evelyn se visualiza una zona urbana, atravesada
por una calle en la que circulan autos. Ademas,
ilustra lo que parece ser una fabrica, rodeada de
arboles, flores, aves y un gato. En su descripcién
se lee: “dibujé la biodiversidad del mundo. Dibujé
plantas, fabricas, el ambiente, animales y cosas”.
Por su parte, en el dibujo de José consiste en
un conjunto de edificios, y un automoévil. En su
descripcién podemos leer: “yo dibujé a una ciudad
muy bonita con un carro estacionado al lado en la
esquina. Mi dibujo representa la biodiversidad”.

En ambas producciones se evidencian elementos
de Apodaca, un lugar caracterizado por avenidas,
fabricas e industrias.

Desde la  dimension  sociocultural, se
coincide con Pérez Mesa (2013) en que estos
conocimientos son relevantes para identificar
interpretaciones de los/las estudiantes sobre el
contexto que les rodea. Esta comprension surge
de la relacién entre las propias experiencias
sobre los conceptos cientificos y las realidades
de la escuela (Bermidez y De Longhi, 2012).
No obstante, concordamos con Aguilar (2013)
quien reconoce que los/las estudiantes tienen
dificultades para establecer detalles especificos
sobre sus realidades, por ser aspectos alejados
del conocimiento cientifico escolar (Pérez-Mesa,
2013; Pérez-Mesa, 2019).

4.2.4 Dimension perspectiva de género 'y
biodiversidad

En esta se ubicé un estudiante. En la figura 7 se
presenta el dibujo y la descripcién que pertenece a
esta dimension, y a su categoria correspondiente.

En la categoria igualdad de género, ubicamos
la produccién de Mario (dibujo L). En este, se

Dimension Sociocultural

Contextual

e h - O L W ogm
* @

o ¥

*""q

3. En las siguientes lineas describe lo que dibujaste
. \ '

AlgoaC  DONAGTS dalbn@ s el ONNO\ N

Figura 6. Dibujos representativos referentes a la dimension sociocultural y su categoria correspondiente
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observan dos flechas en direcciones contrarias
y de forma circular, en medio de dos cuerpos:
aparentemente hombre y mujer. En la descripcion,
Mario sefala: “Pues lo que dibujé es sobre que
todas las personas son iguales y a eso se le llama
igualdad de género”. Se infiere que el estudiante
percibe la biodiversidad desde un punto de vista
que se aleja de lo que esta significa en términos
biolégicos, y la asume como un aspecto meramente
humano.

Figura 7. Dibujos representativos referente a la

dimension perspectiva de género y su categoria

correspondiente

Dimension
Perspectiva de Género y BD

- lg_u_z_lldad de género

3. En las siguientes lineas describe lo que dibujaste:

aln:

Esta concepcién de Mario, desde una perspectiva
multidimensional, ~ sugiere ~ un  esfuerzo
contemporaneo por involucrar ideas que
recalquen la igualdad de género en la escuela
en el marco de la biodiversidad. Actualmente,
se reconoce en la ensefianza de la Biologia un
esfuerzo por posicionar desde un aspecto politico
la igualdad y la equidad en la conservacion de
la biodiversidad. En este sentido, coincidimos
con lo expresado por el Instituto Nacional de las
Mujeres (Inmujeres), que subraya que la toma de
decisiones, propuestas y manejo del ambiente
y la conservaciéon de la biodiversidad, debe
tener en cuenta el género y las desigualdades
socioeconémicas que estan ligadas a la igualdad
de género (Inmujeres, 2003).

5. Conclusiones

Desde la perspectiva multidimensional, las ideas
previas sobre la biodiversidad de 25 estudiantes
(sobre un total de 35), se asocian a una dimensién
biolégica, al mencionar elementos perceptibles
a simple vista (paisajisticos), con pocos atributos
o componentes conceptuales de la diversidad
biol6gica. Ademds, persisten ideas tautolégicas
sobre el significado de la biodiversidad. No
obstante, hay elementos especificos, geogréficos
y evolutivos que se mencionaron en algunas
producciones analizadas: conexion entre la
diversidad y las zonas geograficas en las que viven
ciertos organismos, la concepcién de variedad,
ideas sobre nexos sistémicos entre animales y
la dominancia. Estos aspectos se evidenciaron
tanto en la actividad 1 (nube de palabras) y las
actividades 2 y 3 (dibujos y descripciones).

A pesar de lo anterior, la multidimensionalidad
permitid analizaraquellos dibujos quese desligaban
de ideas de la biodiversidad provenientes del
conocimiento biol6gico, como las dimensiones
ético-politica, la sociocultural y la de perspectiva
de género. Por ejemplo, en la primera se visualiza
la concordancia entre los derechos de las personas
y los bienes que se derivan de la biodiversidad.
En el caso de la sociocultural, develamos
correspondencias entre las experiencias propias
derivadas del contexto que les rodea, y la definicién
de biodiversidad. Y en el caso de la dimensién
de perspectiva de género, uno de los estudiantes
marca la asociacion entre una postura de igualdad
de género y la biodiversidad, lo que implica un
esfuerzo contemporaneo en explicar estos temas
desde la Ensefianza de la Biologfa.

De esta manera, el andlisis de las ideas previas
desde la multidimensionalidad visibilizo la
trascendencia de la biodiversidad mas alla de la
conservacion natural (Klier, 2016). Ademas, la
multidimensionalidad ofrece conexiones con otros
saberes, al correr las fronteras del conocimiento

[439]

Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 ¢ Vol. 19, No. 3 (septiembre - diciembre, 2024), pp. 424-443



Una perspectiva multidimensional sobre las ideas previas de biodiversidad en estudiantes de una escuela secundaria mexicana

MarTiNEZ, C. Y., POLANCO-ZULETA, K. M.

biolégico (Revel, 2013), para establecer relaciones
sisttmicas con el contexto socioeconémico,
politico y cultural (Tovar Galvez, 2008; Ribeiro
y Cassavan, 2013). Esto dltimo contribuye a la
complejizacion de los procesos de ensehanza y
aprendizaje de la Biologia, teniendo en cuenta los
contextos particulares.

5.1 Consideraciones finales

La exploraciéon de las ideas previas sobre la
biodiversidad en los/las estudiantes, desde la
multidimensionalidad,  aporta  oportunidades
valiosas para considerar un abordaje transversal
desde puntos de vista que invite a la reflexion
sobre la diferencia y el valor de esta en las
sociedades. Varios de los retos que subyacen a este
andlisis provienen del abordaje de la biodiversidad
desde elementos socioculturales, histricos vy
sociocriticos, al fomentar el pensamiento critico
para ampliar el panorama mas alla de lo conceptual
y lo procedimental. Es valioso reconocer las
representaciones de los/las estudiantes que
provienen de un contexto industrializado como
la Zona Metropolitana de Monterrey, lo que
puede constituir en la generaciéon de propuestas
que centren la atencién de la biodiversidad y
su relacién con conocimientos culturalmente
establecidos desde los derechos fundamentales, la
geografia y la igualdad de género.

Mas all& de las concepciones socioconstructivistas
de las ideas previas o concepciones alternativas, es
importante escuchar la voz, el pensamiento y las
perspectivas de los/las estudiantes para consolidar
unaensehanzade labiodiversidad mds democratica
y contextual. Por tanto, en contraste con Compiani
(1998), las ideas previas podrian ir més alla de
verificar lo que saben los/las estudiantes sobre
un tema en particular; al reconocer elementos
contextuales para identificar otras formas de
conocimiento frente a la biodiversidad.

Finalmente, en términos curriculares, se propone
la integracion de aprendizajes esperados mas alld

de identificar a la biodiversidad como resultado de
procesos evolutivos, como lo declara la SEP (SEP,
2021). En este sentido, se sugiere un abordaje
transversal que incluya las ideas de los/las
estudiantes para la construccién de perspectivas
mas complejas y criticas frente a la ensefianza y
el aprendizaje.
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