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Resumen

Asumiendo la importancia que tienen las actividades de desarrollo profesional para
el mejoramiento de la ensefanza de las matemadticas y la falta de estudios
correlaciones entre estos dos aspectos, se realizé un estudio cuantitativo en el que se
tomaron respuestas de 835 profesores de matematicas en ejercicio para identificar
qué tanto es el impacto de diferentes tipos de actividades de desarrollo profesional
en sus practicas docentes. Inicialmente, se presenta una breve discusiéon acerca del
término desarrollo profesional para luego esclarecer a qué hace referencia la
expresion actividades de desarrollo profesional -ADP- y concluir la seccién con la
pregunta de investigacion: ;Qué tanto influyen los diferentes tipos de actividades de
desarrollo profesional en las practicas docentes de matemdticas en Colombia?
Posteriormente se presentan aspectos metodoldgicos en los que, usando la regresion
logistica como método de andlisis, se identificé que la participaciéon en cursos o
seminarios virtuales tienen mayor posibilidad de impactar las practicas docentes.
Seguido de este tipo de actividad, la participacion en conferencias educativas, la
participacion en programas de educacién formal y la lectura de literatura profesional
también tienen mayores posibilidades de impactar las practicas docentes en
matematicas. Aunque estos son los resultados principales, en las conclusiones se
interpretan otras relaciones identificadas y se dan algunas sugerencias utilizando
también diferentes hallazgos reportados en la literatura. Por ejemplo, se recomienda
el apostarle a la creacion de cursos o seminarios virtuales como un mecanismo para
tener un mayor impacto positivo en las practicas docentes de profesores de
matematicas en ejercicio; también se recalca la importancia de fortalecer los eventos
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académicos en educacion matematica y de crear, en el marco de los programas de
desarrollo profesional, redes de profesores de manera intencionada para que el
impacto positivo en las practicas docentes de mateméticas sea aiin mayor.

Palabras-Clave: Desarrollo Profesional. Practica Pedagdgica. Analisis de Regresion. Formacion
de Profesores. Educacién Matematica.

Abstract

In this report, professional development is assumed as fundamental for the
improvement of teaching mathematics. Additionally, there is a lack of studies that
consider correlations between those two aspects. In this research, | assumed those
facts to make a quantitative study. In this study, | considered 835 in-service
mathematics teachers’ answers to identify to what extend different types of
professional development impact teaching practices. First, | introduce a brief
discussion about the term professional development and the expression professional
development activities -PDA (ADP)-. Then, | conclude the section with the research
question: to what extend do the different types of professional development activities
influence mathematics teaching practices in Colombia? Later, | present
methodological aspects. By using logistic regression as the analysis method, |
identified that the participation in online courses or seminars has the highest
possibility to impact teaching practices. The impact of this type of PDA is followed
by the impact of the participation in: educative conferences, formal qualification
programs, and reading professional literature. Although those are the main findings, |
interpret other identified relationships and | give some suggestions using different
findings from the literature. For instance, | recommend the creation of online seminars
or courses as a way to have higher positive impact in the in-service mathematics
teaching practices. | also highlight strengthening conferences in mathematics
education. Additionally, | post that teacher networks should be intentionally created
in professional development programs to increase the positive impact of these
programs in the mathematics teaching practices.

Keywords: Professional Development. Pedagogical Practices. Regression Analysis. Teacher
Education. Mathematics Education.

Resumo

Assumindo a importancia das atividades de desenvolvimento profissional para a
melhoria do ensino de matematica e a falta de estudos de correlacao entre esses dois
aspectos, foi realizado um estudo quantitativo no qual foram coletadas respostas de
835 professores de matemdtica em exercicio para identificar o quanto o impacto de
diferentes tipos de atividades de desenvolvimento profissional esta em suas praticas
de ensino. Inicialmente, é apresentada uma breve discussdo sobre o termo
desenvolvimento profissional para, em seguida, esclarecer a que se refere a expressao
atividades de desenvolvimento profissional -ADP- e concluir a secdo com a questao
de pesquisa: ;O quanto os diferentes tipos de atividades de desenvolvimento
profissional influenciam nas praticas de ensino de matematica na Colémbia?
Posteriormente, sdo apresentados aspectos metodolégicos nos quais, utilizando a
regressdo logistica como método de andlise, identificou-se que a participagdo em
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cursos ou seminarios virtuais tem maior possibilidade de impactar as praticas
docentes. Seguindo esse tipo de atividade, a participacdio em conferéncias
educacionais, a participagdo em programas de educacido formal e a leitura de
literatura profissional também tém maior probabilidade de impactar as préticas de
ensino em matematica. Embora estes sejam os principais resultados, nas conclusdes
interpretam-se outras relagdes identificadas e dao-se algumas sugestdes, recorrendo
também a diferentes achados referidos na literatura. Por exemplo, recomenda-se
apostar na criagao de cursos ou semindrios virtuais como mecanismo para ter um
maior impacto positivo nas praticas pedagogicas dos professores de matematica em
exercicio; Também é destacada a importancia de fortalecer eventos académicos em
educacdo matemadtica e criar, no ambito de programas de desenvolvimento
profissional, redes de professores intencionalmente para que o impacto positivo nas
préticas de ensino de matematica seja ainda maior.

Palavras-Chave: Desenvolvimento Profissional. Pratica Pedagégica. Andlise de

Regressdo. Formacao de Profesores. Educagdo Matematica.

1. Introduccion

El desarrollo profesional es fundamental para el
enriquecimiento del profesor y el mejoramiento
de los procesos de ensefianza. En este sentido, el
desarrollo  profesional  del  profesor es
fundamental en cualquier sistema educativo y es
uno de los centros de investigaciéon en
educacién. No obstante, el término desarrollo
profesional en el campo de la educacién abre un
abanico de posibles significados y diversidad de
panoramas que pueden incluir desde la
existencia de programas de formacién a nivel
profesional hasta las diversas acciones que
configuran la practica pedagogica.

Desimone (2009) describe diversos tipos de
actividades que son considerados desarrollo
profesional y muestra como el significado del
término ha variado desde considerar cualquier
actividad que pretende formar profesores para
mejorar su actuar hasta actividades formales o
informales que permiten el crecimiento
profesional del profesor. En este sentido, el
desarrollo profesional estd representado en
cualquier oportunidad de aprendizaje emergente
de actividades profesionales tales como el
discutir elementos de la practica (ej., el progreso
de ciertos estudiantes, el disefio y la planeacién
de actividades especificas), aprender de la
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experiencia de algin otro profesor como de su
propia practica, observar su clase o la de otros, o
involucrarse en iniciativas educativas.

Para este articulo me referiré a las actividades de
desarrollo profesional (ADP) como un conjunto
de actividades disefadas para formar profesores
en aras de mejorar su practica docente (Ball &
Bass, 2002; Ball & Cohen, 1999; Ball & Forzani,
2010; Desimone, 2009; Korthagen, 2017; Opfer
& Pedder, 2011; Osman & Warner, 2020;
Shabani, 2016; Silver, 2009; Tirosh & Graeber,
2003; Walter et al., 2021). Asi las cosas, existe
una diferencia entre oportunidades especificas
que son disefladas para el aprendizaje de
profesores y las experiencias informales que
también pueden mejorar la practica docente. El
estudio que reporto en este articulo se concentra
en la primera de estas opciones.

Las actividades de desarrollo profesional son un
foco continuo de investigacién en educacion de
profesores. Especificamente, algunos
investigadores proponen modelos especificos de
este tipo de actividades para que tengan mayor
impacto en las practicas docentes (Ball & Cohen,
1999; Boesen et al., 2014; Guskey, 2002; Opfer
& Pedder, 2011) y otros han estudiado
caracteristicas de eficiencia propias de estas
actividades (Bostrom & Palm, 2020; Desimone,
2009; Dogan & Adams, 2020; Parise & Spillane,
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2010) para que produzcan cambios en las
practicas docentes, un mayor aprendizaje en los
profesores y en Gltimas, un incremento en el nivel
de aprendizaje de los estudiantes. En particular,
hay estudios correlacionales que han establecido
que las actividades de desarrollo profesional
influencian ~ las  practicas  docentes  en
matematicas (Bellibas et al., 2020; Bostrom &
Palm, 2020). Sin embargo, estos estudios se
centran en las caracteristicas del grupo de
actividades y en cémo estas caracteristicas
pueden producir una mayor influencia en las
practicas docentes de matematicas. No se
encontraron  estudios  correlacionales  que
consideren qué tanto los distintos tipos de
actividades de desarrollo profesional afectan las
practicas docentes en matematicas.

Para el caso especifico de Colombia, Guacaneme
et al (2017) describen dos escenarios de
desarrollo  profesional: los programas de
formaciéon continuada, particularmente  los
programas de especializaciéon, maestria vy
doctorado en Educacién Matemadtica y la
formacién continuada constituida por aquellas
actividades a corto plazo, que también pueden
educar al maestro en aspectos mas especificos y
en menor profundidad sin otorgar titularidad.
Bajo este panorama, el impacto que las
actividades de desarrollo profesional puedan
tener en las practicas de profesores en ejercicio
debe incluir estos dos escenarios.

Previos reportes en Colombia se centran en la
formacion inicial y continuada de profesores (Gil
Chaves, 2016, 2019; Guacaneme et al., 2013;
Guacaneme-Sudrez et al., 2017). Para el caso de
la formacién inicial, Guacaneme et al (2013)
concluyen que la formacion inicial de profesores
se da prioritariamente en las ciudades y que es
alli donde los profesores estdn en contacto
presencial con sus formadores. Este resultado
sugiere que la formacién continuada de los
profesores en Colombia también se concentra en
las ciudades, por lo que se requiere una revision
a nivel nacional respecto a la formacién
continuada y especificamente, de las actividades
de formacién profesional. Para el caso de la
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formacién continuada, los reportes se enfocan en
la formacién posgradual formal. Estos estudios
resaltan el papel que tiene la investigacién en
dicho panorama. La investigacion aqui reportada
extiende estos estudios al indagar el impacto de
las actividades de desarrollo profesional desde la
formaciéon posgradual formal y desde las
actividades de formacién no conducentes a
titulo. Asi las cosas, la pregunta de investigacion
que orientd la investigacion fue ;Qué tanto
influyen los diferentes tipos de actividades de
desarrollo profesional en las practicas docentes
de matematicas en Colombia?

2. Metodologia

Esta investigacion fue cuantitativa y tuvo como
método de analisis la regresion multiple logistica.
Los datos provienen de la Encuesta Internacional
de Ensefianza y Aprendizaje -TALIS- (Teaching
and Learning International Survey) disefada y
aplicada por la Organizacién para la
Cooperacién y el Desarrollo Econémico -OCDE-
en asocio con el Consulado Australiano para la
Investigacion Educativa (Australian Council for
Educational Research), Estadistica Canada
(Statistics Canada) y la Asociacién para la
Evaluacién y el Exito Educativo (Association for
the Evaluation of Educational Achievement)
(OECD, 2019a).

TALIS es una encuesta que pretende diagnosticar
diferentes factores de la ensefianza a nivel
internacional para influenciar los sistemas
educativos. Esta encuesta se aplica cada cinco
anos desde 2003. Particularmente en Colombia,
se aplicé por primera vez en 2018 una vez este
pais entré a formar parte de la OCDE.

TALIS consta de dos cuestionarios: el de
profesores y el de rectores. Ambos cuestionarios
se aplicaron online y fueron disefados en inglés.
De igual forma, los cuestionarios se tradujeron al
espanol para el caso de Colombia (OECD,
2019a). Principalmente, la encuesta se aplica en
los primeros grados de educacién basica
secundaria, en profesores que trabajen con
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estudiantes cuyas edades oscilan entre los 10 y
los 13 afios.

En Colombia, la encuesta también se aplicé a
profesores cuyos colegios hubiesen participado
en el Programa para la Evaluacién Internacional
de Estudiantes PISA (Programme for International
Student Assessment) durante el afio 2018. Dado
que dicha prueba es aplicada a estudiantes cuyas
edades oscilan alrededor de los quince anos, la
muestra considera profesores que ensefan
matemdticas a nivel de secundaria.

Para este estudio consideré las preguntas 22 y 25
del cuestionario para profesores. A continuacion,
presento una traduccién de estas preguntas. En
todos los casos, las opciones de respuesta eran Si
o No.

Tabla 1. Preguntas TALIS

PREGUNTA 22 PREGUNTA
25

Durante los Gltimos 12 meses, ;Ha Pensando en

participado en alguna de las todas sus

siguientes actividades de desarrollo actividades
profesional? profesionales

a) Cursos/seminarios atendidos en | durante estos
persona. Gltimos doce

b)  Cursos/seminarios online. meses,

c) Conferencias de educacion ¢Alguna de
donde profesores y/o ellas tuvo un
investigadores presentan su Impacto
investigacion o discuten asuntos po/sxtl.vo ensu
de educacion. gractlca

» ocente?

d) Programas de educacion formal
(es decir, un programa
conducente a titulo).

e) Visitas de observacién a otros
colegios.

f)  Visitas de observacién a
organizaciones publicas, no
gubernamentales o comerciales.

g) Observacion propia y/o de
algln par y entrenamiento como
parte de un arreglo formal en el
colegio.

h)  Participaciéon en una red de
profesores formada
especificamente para el
desarrollo profesional de
profesores.

[107]

i)  Lecturas de literatura
profesional.

j)  Otro.

Preguntas de TALIS que se consideraron para el
estudio. Fuente: Traduccién propia de OCDE (OECD,
2018, p. 9)

2.1. Muestra

Para seleccionar la muestra se consideré la base
de datos de TALIS. La encuesta para profesores
fue aplicada a un promedio de 20 profesores por
colegio, aunque en algunos casos se aplic6 a
menos profesores si el colegio seleccionado tenia
menor cantidad de profesores. Para el muestreo
se us6 un disefo de conglomerados de varias
etapas (OECD, 2019a). Asi, la poblacion fue
estratificada por regiones y disuelta en subgrupos
en diferentes niveles. Los colegios fueron
seleccionados en estos niveles y la muestra de
profesores fue obtenida a partir de la muestra de
colegios (OECD, 2019b).

Con la base de datos de TALIS se usaron dos tipos
de filtros usando el programa SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences). Dado que la
base de datos contiene la informacién de los
paises que aplicaron la encuesta, el primer filtro
fue seleccionar las respuestas de Colombia -COL-
en TALIS. La segunda fue seleccionar profesores
que hubiesen indicado que ensefaban
matematicas en los cursos respectivos de
aplicacion de la prueba durante el afio escolar en
el cual se aplicé la misma. Los profesores podian
seleccionar diversas materias si correspondian a
las areas que habian ensefiado durante el afo de
aplicacion. En este sentido, se considerd profesor
de matemadticas a aquel profesor que ensefaba
matematicas, asi esta persona también ensenara
otras materias.

Aplicados estos filtros, obtuve una base de datos
de 942 profesores de matemdticas colombianos.
Sin embargo, 104 de ellos omitieron su respuesta
o contestaron alguna pregunta previa de tal forma
que fuese l6gicamente imposible contestar la
pregunta considerada (por ejemplo, si el (la)
profesor (a) contesté “No” en todos los casos de
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la pregunta 22). Asi las cosas, la muestra que
queddé es de 835 profesores de matematicas
colombianos que trabajan en educacién
secundaria. 335 de estos (as) profesores (as) son
mujeres y 500 son hombres. 55.45% de estos
profesores tienen alguna especializacién o titulo
de maestria, 0,48% tienen un titulo de doctorado
y 0,6% tienen educacién secundaria como nivel
de educacion.

3. Analisis

Los datos perdidos ya habian sido tratados en la
seleccién de la muestra y dado que en las
preguntas consideradas, las opciones de
respuesta eran binarias (Si o No), se consider6 la
regresion lineal logistica para el andlisis de los
datos.

3.1. Variables

El modelo incluyé 11 variables. La variable de
respuesta fue Impacto en las practicas docentes
(IMPACTO), obtenida a partir de la pregunta 25.
Las variables independientes se obtuvieron a
partir de la pregunta 22 y corresponden a los
diferentes tipos de actividades de desarrollo
profesional  (ADP) en el que los profesores
pudieron participar: Cursos o seminarios en
persona (CURPERSON), Cursos o seminarios
online  (CURONLINE), Conferencias  de
Educacion (CONFERENCIA), Programas de
Educacion Formal (FORMAL), Observaciones a
otros colegios (OTROCOLE), Observaciones o
visitas a  organizaciones  no  escolares
(NOESCOLAR), Observacion de si mismo o de un
par (OBSERVACION), Participacion en una red
(RED), leer literatura profesional (LEER) y otro tipo
(OTRO).

3.2. Modelo

Dado que la variable de respuesta es binaria, se
consideraron los dos valores y =0 6 1, donde 1
corresponde a si hubo impacto y 0 es no hubo
impacto y la probabilidad de impacto se
encuentra entre 0 y 1. De manera similar, las
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variables independientes fueron codificadas con
1 en el caso en que se haya participado en la
respectiva ADP y O en el caso en que no se haya
participado.

Siguiendo el modelo general del modelo logistico
o modelo logit (Kleinbaum & Klein, 2010;
Sheather, 2009), el modelo usado fue:

P(x) =

—(Bo+B1CURPERSON+B,CURONLINE+B3CONFERENCIA+B4FORMAL+B50TROCOLE
+BgNOESCOLAR+B70BSERVACION+BgRED+BoLEER+f100TRO)

(1)

1+e

donde B; para i 0,...,10 son los valores
estimados una vez se ha aplicado la méaxima
verosimilitud.

La razén de probabilidades (odds ratio) para las
variables con efecto significativo, fue calculada
usando los coeficientes f; parai=1,...,10 como
se muestra a continuacion:

0dds (x) = ef )

4. Resultados

En esta seccién se presentan los resultados a
partir de la estadistica descriptiva de las variables,
sus correlaciones y finalmente, los resultados de
la regresion logistica.

4.1. Estadistica Descriptiva

La estadistica descriptiva de las variables se
encuentra en la Tabla 2. En general, los
profesores de matematicas participan en
actividades de desarrollo profesional y las
mismas tienen un impacto positivo en sus
practicas pedagégicas (M = 0.89). La actividad
mds destacada es la lectura de literatura
profesional. ~ Adicionalmente, ~ hay  una
participacion moderada en cursos en persona y
participacion en conferencias de educacion.
Finalmente, la menor participacién se presenta
en las observaciones o visitas a otros colegios.

Tabla 2 Estadistica descriptiva de las variables
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VARIABLE M DS Min Max
IMPACTO 0.89 031 0.00 1.00
CURPERSON 0.60 0.49 0.00 1.00
CURONLINE 0.50 050 0.00 1.00
CONFERENCIA  0.59 0.49 0.00  1.00
FORMAL 032 047 0.00 1.00
OTROCOLE 024 043 0.00 1.00
NOESCOLAR 026 0.44 0.0 1.00
OBSERVACION ~ 0.42 0.49 0.00  1.00
RED 032 047 0.00 1.00
LEER 0.79 0.41 0.0 1.00
OTRO 033 047 0.00 1.00

Tabla de estadistica descriptiva. Fuente: Autora a
partir de analisis realizado en SPSS.

4.2. Correlaciones

Dado que todas las variables son dicotémicas,
para indagar asociaciones bivariadas entre ellas,
calculé la correlacion usando el coeficiente phi
en SPSS. Como puede observarse en la Tabla 3,
la participacion en redes de profesores formadas

Tabla 3 Correlaciones

para su desarrollo profesional (RED) y la
observacion a otros colegios (OBSERVACION)
tienen una alta correlaciéon con el impacto
positivo en la practica docente (IMPACTO),
aunque tiene mayor nivel de significancia la
correlaciéon con la participacion en redes. Por el
contrario, no hay correlacién entre el impacto
positivo en la practica docente (IMPACTO) vy las
visitas de observaciéon a organizaciones no
escolares (NOESCOLAR). Adicionalmente, existe
una correlacién significativa baja entre la
participacion en cursos presenciales
(CURPERSON), cursos online (CURONLINE),
conferencias en educacion (CONFERENCIA), la
lectura de literatura profesional (LEER), la visita
de observacion a otros colegios (OTROCOLE) y
cursos profesionales (FORMAL) con el impacto
positivo en las prdacticas docentes. Finalmente,
los valores de correlaciéon (Tabla 3) entre los
distintos predictores permiten establecer que no
hay problemas de multicolinealidad entre ellos.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
1. IMPACTO -

2. CURPERSON e |

3. CURONLINE 18¥¥% | ¥+ -

4. CONFERENCIA  q7#*x | op#** 13%k* -

5. FORMAL J2¥wx | gk REEE REEE __

6. OTROCOLE 0% | 10%* A%k | 5Ee | 0gF | -

7. NOESCOLAR 41 REES RN DL R R .06 31|

8. OBSERVACION  91** | (g* .04 T 4rnx 07* BRI I b Lo L B

9. RED OTRe | Q4w | 5ekk | @Rk | Q% | JO%x | 7%k | 300Rx |

10. LEER 3% | .03 AT 8% |04 A1%% | 08* B I s

11. OTRO oL R I e R A R 0 5 R O s R TS N O < B B L B

*p < 0.05; **p < 0.01; ***p < 0.001.

4.3. Regresion Logistica

Transferi al programa R-studio la base de datos
filtrada en SPSS para conducir la regresién
logistica. Usando el criterio de informacién de
Akaike (Akaike’s information criterion -AlC-)
como medida de calidad para seleccionar el
mejor modelo, conduje diez modelos para
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establecer el modelo con mejor bondad de ajuste
(goodness of fit). EIl modelo final excluye las
variables CURPERSON, NOESCOLAR,
OBSERVACION y RED (AIC = 502.73) y se
reporta en la Tabla 4.

Tabla 4 Regresion logistica
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Predictor B se Wald’s df Odds
Intercepto 0.6458** 0.2302  2.805 825 NA
CURONLINE 1.0249***  0.2620 3.912 825 2.787
CONFERENCIA  0.8741***  0.2471 3.537 825 2.397
FORMAL 0.6465* 0.3042 2.125 825  1.909
OTROCOLE 0.5230 0.3462 1.511 825 1.6871
LEER 0.6308* 0.2585  2.441 825 1.8791
OTRO 0.1593 0.3040 0.524 825 1.1727

*p < 0.05; **p < 0.01; ***p < 0.001.

Nota. R2 de Cox y Snel=.078. R2 de Nagelkerke = .16

La dltima columna de la tabla anterior (Odds) fue
anadida para presentar la razén de
probabilidades por cada variable del modelo. Sin
embargo, no forma parte de los resultados
presentados por R; cada razén fue calculada
usando la ecuacion 2.

Con base en estos resultados, la mayor
probabilidad de impacto se identifica en la
participacion de cursos o seminarios online,
seguido de las participaciones en conferencias y
la participaciéon en programas de educacion
formal y la lectura de literatura profesional.
Especificamente, la posibilidad de impactar
positivamente la practica docente del profesor de
matemdticas va a ser casi tres veces mas alta si el
profesor atiende seminarios o cursos online.
Respecto a los otros tipos de ADP, la
participacion en conferencias de educacion
donde profesores y/o investigadores presentan su
investigacion o discuten cuestiones de educacion
va a tener aproximadamente 2.4 veces mayor
posibilidad de impactar positivamente las
practicas docentes en matematicas, mientras que
la participaciéon en programas de educacion
formal tendrd 1.9 veces mayor posibilidad de
impacto y la lectura de literatura profesional
tendrd una posibilidad similar (1.88).

Las razones de probabilidades de impacto junto

con las correlaciones entre las variables
independientes y la dependiente
respectivamente, permiten establecer

conclusiones respecto a las ADP vy las practicas
docentes, asi como plantear algunas discusiones
y posibles estudios futuros.

[110]

5. Conclusiones y Discusion

Usando las respuestas de 835 profesores de
matemdticas de secundaria de la Encuesta
Internacional de Enseflanza y Aprendizaje -
TALIS- y la regresion logistica como método de
andlisis, identifiqué qué tanto ciertos tipos de
actividades de desarrollo profesional (ADP)
impactan positivamente la practica docente de
profesores de matemdticas en ejercicio en
Colombia. Especificamente, encontré que el
mejor modelo para identificar dicho impacto
incluye la participacién en las siguientes ADP:
seminarios o cursos online, conferencias
educativas, programas de cualificaciéon formal,
visitas de observacioén a otros colegios, lectura de
literatura profesional y otro tipo no especificado
de ADP.

En general, la muestra estudiada tiene un alto
porcentaje de participacion en ADP vy estas
actividades tienen un impacto positivo en las
practicas docentes de estos profesores. Este
resultado confirma la importancia de la
formaciéon  continuada de profesores de
matematicas, no sélo desde la educacion formal
y la generacion de programas conducentes a
titulo, sino también desde el diseno y la
generacion de actividades a corto o mediano
plazo, no conducentes a titulo. En este punto es
importante sefialar que en el marco de las ADP
no conducentes a titulo, de acuerdo con las
caracteristicas de eficiencia identificadas desde la
literatura (Darling-Hammond et al.,, 2017;
Desimone, 2009; Desimone et al., 2002; Opfer &
Pedder, 2011), se recomiendan ADP que tengan
una duracion de varios afos 'y un
acompanamiento continuo a los profesores si el
impacto que se desea en la practica corresponde
a cambios sostenidos a largo plazo.

La participacién en cursos o seminarios virtuales,
en conferencias educativas, en programas de
educacién formal y en lecturas de literatura
profesional son las ADP que tienen mayores
posibilidades de impactar positivamente las
practicas docentes de matemdticas en
secundaria. Por otro lado, las visitas de
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observacion a organizaciones publicas, no
gubernamentales o comerciales no tienen
correlaciéon con el impacto positivo en las
practicas docentes. De hecho, este tipo de ADP
tiene una presencia baja en los docentes de
matemdticas de educacién secundaria en
Colombia.

En contraste, la lectura de literatura profesional
tiene mayor presencia como ADP en la muestra
y 1.9 veces mayor posibilidad de impactar
positivamente las practicas docentes. Un estudio
cualitativo en el que se identifique el contexto en
el que se da este tipo de ADP 'y las especificidades
de cémo la misma se desarrolla, permitira develar
porqué se da este aumento de posibilidades mds
que otros tipos de ADP.

Con una presencia promedio, la participacion de
profesores en cursos o seminarios virtuales tiene
la mayor posibilidad de impactar positivamente
las practicas docentes de matemdticas. Este
hallazgo representa una oportunidad para
aquellos educadores de profesores que deseen
impactar las practicas docentes de profesores de
matematicas en ejercicio. Si bien es cierto que en
Colombia se tienen problemas de conectividad
en varias regiones (Cervera Quintero, 2021;
Orozco Tascon, 2021) y la formacién online es
dificil, también lo es que con la pandemia se
ampliaron las 4reas de cobertura para conexion a
la Ethernet en diversas regiones del pais (Cervera
Quintero, 2021) incluso la proyeccién es aidn
mayor si se entiende que la conectividad digital
se requiere para tener mayor equidad a nivel
nacional (Restrepo Tamayo & Gémez Agudelo,
2020). Particularmente, de las diversas
experiencias que trajo consigo el COVID-19, se
produjo un mayor acercamiento de la poblacion
hacia la comunicacién virtual y la posibilidad de
disenar ambientes de aprendizaje en entornos
virtuales. Asi, una de las apuestas para
formadores de profesores de matematicas en
ejercicio, para tener mayores posibilidades de
impactar las practicas docentes, es la creacion de
cursos o seminarios online.

[111]

Uno de los tipos de ADP mds comun es la
participacion en conferencias o eventos de
educacién. En la muestra estudiada, hay una
participacion moderada alta en este tipo de ADP.
Aunque en menor proporcion que la
participacion en cursos o seminarios online, este
tipo de ADP también tiene mayores posibilidades
de impactar positivamente la practica docente.
Con esto, se puede afirmar que los eventos
académicos no sélo han ayudado a consolidar la
comunidad de Educacién Matemdtica en
Colombia (Gémez Mulett, 2018; Guacaneme et
al., 2013) sino que también han tenido una
incidencia positiva en las practicas docentes de
matematicas en secundaria. En este sentido, se
insta a preservar y fortificar este tipo de eventos
en educacion matematica en Colombia, pues
constituyen una fuente de impacto positivo en las
practicas docentes de ensefianza de las
matemdticas en secundaria.

Como era de esperarse, la participacion en
programas de educacién formal también tiene
mayores posibilidades de impactar positivamente
las practicas docentes de profesores de
matematicas en ejercicio. Este resultado confirma
la importancia de la formacién posgradual en la
mejora de las practicas docentes de matematicas
y deja abierta la necesidad de estudiar mas
profundamente cémo se genera dicho impacto.
Diversos estudios se han enfocado en los
programas de formacién de profesores de
matematicas a nivel de pregrado en Colombia,
especificando cémo elementos puntuales de la
formacién demarcan las practicas de ensefianza
de los estudiantes para profesor (Gil Chaves,
2016, 2019; Lurduy-Ortegén, 2013, 2014). Dado
que la formaciéon posgradual formal tiene
posibilidad de impacto en las practicas docentes
de matemédticas, valdria la pena develar, similar a
como se ha hecho con los programas de
pregrado, qué elementos especificos de los
programas de formacién posgradual permean la
practica docente de profesores de matematicas
en ejercicio.
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La participacion en redes de profesores formadas
especificamente para su desarrollo profesional
tiene una alta correlacién con el impacto positivo
de las actividades de desarrollo profesional en la
practica docente de profesores de matematicas.
En general, la interaccién entre profesores es un
predictor de cambio positivo en la practica
docente (Sanchez Robayo, 2023). En el caso
especifico de profesores de matemdticas,
dindmicas de interaccion como el trabajo
colaborativo también son fundamentales para los
procesos de reflexion sistematica y mejora de la
practica docente a través de la investigacion de
la propia practica (Sanchez Robayo et al., 2015;
Sanchez Robayo & Torres Duarte, 2017). De
hecho, las relaciones entre colegas son un apoyo
para enfrentar situaciones complejas que pueden
producir emociones negativas en los profesores
(Datnow, 2018; Nguyen & Ng, 2020; Vangrieken
etal., 2015). Mas alla de confirmar la interaccién
de profesores como una caracteristica de
efectividad en los programas de desarrollo
profesional (Bostrom & Palm, 2020; Darling-
Hammond et al., 2017), esta correlacion sugiere
que dichas interacciones se consoliden a partir de

relaciones  conformadas con intenciones
especificas en directa coherencia con los
propésitos del  programa de  desarrollo

profesional. En este sentido, las ADP deben
considerar la conformaciéon de redes de
profesores creadas con intenciones especificas en
el marco de la configuracion de las actividades.

Los resultados de esta investigacion deben
entenderse a la luz de ciertas limitaciones. Una
de ellas se relaciona con la naturaleza del
instrumento con el que se tomé la informacion.
TALIS es un autoinforme que podria estar sesgado
pues quienes contestan podrian contestar de
acuerdo a sus ideales o0 a lo que consideren, se
desee como respuesta, mas que a la realidad.
Otra limitaciéon se relaciona con el grado de
complejidad de la practica docente. Si bien es
cierto que este estudio permite identificar
tendencias respecto a ADP que impactan la
practica docente en matematicas en Colombia, se
requeririan estudios cualitativos que propendan

[112]

por identificar como se da dicho impacto o
incluso como son algunas de las relaciones
identificadas en el presente estudio. Por ejemplo,
la observacién de si mismo o de un colega como
parte de un acuerdo formal del colegio tiene una
alta correlacion con el impacto de las ADP en las
practicas docentes, pero no es un posible
predictor en el modelo. Si bien la observacion de
si mismo es parte fundamental de la reflexion e
incluso de la investigacién accién como medio
de incidir autbnomamente en la propia practica
docente, quizas esta observaciéon o la de otros
establecida como acuerdo institucional no va a
tener mayores posibilidades de impactar la
practica docente al intermediar cierto caracter de
obligatoriedad o autoridad. No obstante, un
estudio cualitativo permitiria develar qué tipo de
efectos genera la intervencion institucional en la
incidencia de ADP en la practica docente.

A pesar de las limitaciones, este estudio aporta
elementos para entender un campo importante

de la educacién matemadtica, la formacién
profesional de profesores en ejercicio. La
formacién docente es fundamental en los

sistemas educativos y debe ser considerada en
cualquier intento de reforma que propenda por la
mejora de la calidad de la educacién (Bryk et al.,
2015; Garcia Jaramillo et al., 2014; MEN, 2022;
Trujillo Losada et al., 2023). Previos informes de
formacién continuada plantearon la necesidad de
un sistema nacional de formacién de profesores
en Colombia (Guacaneme et al., 2013). En este
camino, este articulo proporciona elementos
asociados a uno de los factores de la formacion
continuada: las actividades de desarrollo
profesional de profesores de matematicas en
ejercicio. No obstante, el desarrollo profesional
forma parte de las oportunidades de aprendizaje
que conducen a cambios positivos en las
practicas docentes de secundaria (Sanchez
Robayo, 2023). Las ADP aqui estudiadas junto
con su nivel de impacto en las practicas docentes
proporcionan algunos elementos que han de ser
considerados al estructurar mecanismos de
formaciéon  continuada de profesores de
matematicas en ejercicio.
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