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Resumen

En las dltimas décadas, el abordaje de Cuestiones Sociocientificas en la
enseflanza de las ciencias naturales ha venido tomando fuerza; sin embargo, se
percibe que la mayorfa de los estudios se enfocan en problematicas
controversiales con concepto de la biologia y de la quimica, dejando un poco
rezagados los conceptos propios de la fisica. Mediante la presente ponencia,
pretendemos generar interés de los maestros en formacién y en ejercicio sobre
dichas cuestiones en el marco del enfoque Ciencia, Tecnologfa, Sociedad y
Ambiente para incorporarlas en la ensefianza de la fisica, con el propésito de:
promover la apropiaciéon de conceptos cientificos, reflexionar sobre la
naturaleza de las ciencias y contribuir a la formacién de ciudadanos
responsables e informados sobre problematicas reales que ocurren en
Colombia. A manera de ejemplo, en esta ocasion queremos hacer referencia a
dos cuestiones que son de gran importancia en la actualidad del pais a nivel
politico, econémico, social, cientifico y ambiental. Se trata de la transicién
energética hacia “energias limpias” que esta siendo impulsada por el actual
Gobierno y la continuidad o no del Fracking o Fracturacién hidraulica para la
extraccion de combustibles fésiles. A manera de conclusién, el abordaje de
Cuestiones Sociocientificas sobre problematicas asociadas a la Fisica, pueden
contribuir al aprendizaje de conceptos cientificos, teorfas y explicaciones
propias de dicha disciplina, al tiempo que se forma a los estudiantes para la
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accion sociopolitica en un mundo globalizado y caracterizado por la
sobreexplotacién de recursos naturales.

Palabras clave: CTSA, Fracking, Transicion Energética, Energia, Accién
Sociopolitica.

Abstract

In recent decades, the approach to Socioscientific Issues in the teaching of
natural sciences has been gaining strength; However, it is perceived that most
studies focus on controversial problems with the concept of biology and
chemistry, leaving the concepts of physics a little behind. Through this paper,
we intend to generate interest from teachers in training and in practice on
these issues within the framework of the Science, Technology, Society and
Environment approach to incorporate them into the teaching of physics, with
the purpose of: promoting the appropriation of scientific concepts, reflecting
on the nature of science and contributing to the formation of responsible and
informed citizens about real problems that occur in Colombia. As an example,
on this occasion we want to refer to two issues that are of great importance
in the country today at the political, economic, social, scientific and
environmental levels. It is about the energy transition towatrds "clean energies"
that is being promoted by the current Government and the continuity or not
of Fracking or Hydraulic Fracturing for the extraction of fossil fuels. By way
of conclusion, the approach of Socioscientific Issues on problems associated
with Physics, can contribute to the learning of scientific concepts, theories
and explanations of this discipline, while training students for sociopolitical
action in a globalized world and characterized by the overexploitation of
natural resources.

Keywords STSE, Fracking, Energy Transition, Energy, Sociopolitical
Action.

Resumo

Nas dltimas décadas, a abordagem das Questoes Sociocientificas no ensino
das ciéncias naturais vem ganhando forca; No entanto, percebe-se que a
maioria dos estudos se concentra em problemas controversos com o conceito
de biologia e quimica, deixando os conceitos de fisica um pouco para tras.
Por meio deste artigo, pretendemos gerar interesse dos professores na
formacio e na pratica sobre essas questdes no ambito da abordagem ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente para incorpori-los ao ensino da fisica,
com o objetivo de: promover a apropriacdo de conceitos cientificos, refletir
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sobre a natureza da ciéncia e contribuir para a formacdo de cidadios
responsaveis e informados sobre os problemas reais que ocorrem na
Colémbia. Como exemplo, nesta ocasido queremos nos referir a duas
questdes que hoje sdo de grande importancia no pafs nos niveis politico,
econémico, social, cientifico e ambiental. Trata-se da transicao energética para
"energias limpas" que estd sendo promovida pelo atual Governo e a
continuidade ou nio de Fracking ou Fraturas Hidraulicas para a extracdo de
combustiveis fésseis. Por meio da conclusiao, a abordagem das Questdes
Sociocientificas sobre os problemas associados a Fisica, pode contribuir para
a aprendizagem de conceitos cientificos, teorias e explicagoes dessa disciplina,
a0 mesmo tempo em que formam estudantes patra a a¢do sociopolitica em um
mundo globalizado e caracterizado pela superexploragio dos recursos
naturais.

Palavras chave: CTSA, Fracking, Transicio Energética, Energia, Acdo
Sociopolitica.

[3]
Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712. Vol. 18, Numero Especial (mayo - agosto, 2023), pp. 1-14
11 congreso Nacional de Ensefianza de la Fisica y la Astronomia, Colombia



UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

1. Introduccion

En el actual afo 2022, se cumplen 60
afios de la publicacion del libro Los Limites
del Crecimiento, en el cual Donella Meadows
y compaiiia, llegaron a la conclusion que: si
el actual incremento de la poblacion,
industrializacion, contaminacion, la
producciéon de alimentos y la explotacion de
los recursos naturales se mantiene sin
variacion, alcanzara los limites absolutos de
crecimiento en la Tierra durante los proximos
cien afios.

Sin embargo, aunque algunas ONG
han hecho eco de estas palabras, para la
mayoria de la poblacion mundial este
mensaje es desconocido o es ignorado y
muchos gobiernos mundiales y empresas
capitalistas, estas advertencias son erroneas y
desestimadas; esto ha llevado a la actual crisis
climatica y ambiental que afecta al mundo.

En atencion a ese llamado y en el
marco de la Educacion en Ciencias Naturales,
surgié hace més de cuarenta afios el enfoque
CTS, cuyo proposito segin Membiela Iglesia
(1997) has sido el de promover la
alfabetizacion cientifica y tecnologica de los
ciudadanos para que puedan participar en el
proceso democratico de toma de decisiones y
en la resolucion de problemas relacionados
con la ciencia y la tecnologia.

En Colombia, este enfoque hace parte
de los Estandares Basicos por Competencias
en Ciencias Naturales y Sociales, desde el afio
2004; a pesar de ello, sabemos que autores
como Hodson (2004) y Zeidler, Sadler,
Simmons & Howes (2005) invitan a ir mas
alla del CTS tradicional para centrarse en el
abordaje de las Cuestiones Sociocientificas y
una Educacion CTSA en la cuales, ademas de
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promover la apropiacion de conocimiento
cientifico, se hagan explicitas reflexiones
sobre la Naturaleza de la Ciencia, se tengan
en cuenta cuestiones éticas de las practicas
cientificas y se de espacio para la
argumentacion y el debate en ambientes que
permiten la  construccion  social  del
conocimiento para el mejoramiento de la
calidad de vida de los estudiantes.

2. Marco de Referencia

En primer lugar, para esta propuesta
acogemos una perspectiva sociocultural de
las ciencias naturales. En concordancia, la
ciencia se puede entender como una empresa
humana en continua construccion, en el
marco de un contexto social, politico,
econémico e histérico, que condiciona su
evolucion (Asencio, 2014).

En ese sentido, es una actividad
humana que estd intimamente relacionada
con el estudio de los fendmenos fisicos,
quimicos, bioldgicos entre otros, pero al
mismo tiempo, implica una préctica social
que requiere de un trabajo colectivo que debe
estar sujeto constantemente a la revision
publica, lo que necesita: sustentar, justificar,
debatir, exponer, validar, refutar, argumentar,
consensuar, entre otros; procesos de orden
epistémico.

Lo dicho anteriormente, requiere de
una ciudadania critica capaz de problematizar
lo usos de la ciencia y la tecnologia. A
proposito, con concordamos con
Gallagher, (1971, p. 337) “Para futuros
ciudadanos en una sociedad democratica,
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comprender la interrelacion entre ciencia,
tecnologia y sociedad puede ser tan
importante como entender los conceptos y los
procesos de la ciencia”. Es por ello que
consideramos clave promover las reflexiones
CTSA en las clases de Ciencias Naturales.

En los que sigue, presentamos como
se origind en enfoque CTS, su evolucion
hacia las Cuestiones Sociocientificas y cdmo
estas Uultimas, pueden incorporarse a la
ensefianza e la Fisica.

2.1. El devenir del enfoque CTS
hacia el CTSA y CSC

El movimiento educativo CTS surgio
en los anos sesenta y setenta en los campus
universitarios, y se extendio a la educacion
secundaria en la década de los ochenta.

Nace en Norteamérica y Europa como
respuesta a la crisis que comenz6 a hacerse
muy visible a comienzos de los afios sesenta
en la relacion que mantenia la sociedad con la
ciencia y la tecnologia, respecto a las
consecuencias sociales de la tecnologia, en
relaciéon con las problematicas ambientales,
por lo que se debe analizar los limites del
crecimiento cientifico y tecnoldgico desde
una vision critica de su impacto en la
sociedad.

En el marco del CTS tradicional, Waks
(1990) y Hodson (1994) proponen una serie
de asuntos relacionados con problematicas
que pueden analizarse con los estudiantes en
las clases de Ciencias Naturales, queremos
resaltar en negrita, aquellas vinculadas con
las dos cuestiones que queremos proponer a
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los maestros de fisica, poder trabajar con sus
estudiantes:

v El hambre en el mundo, los recursos
alimentarios y la agricultura

La calidad del aire y de la atmdsfera.

Los recursos hidricos, la escasez de
energia y las energias alternativas.

La tecnologia para la guerra, armas
biologicas, reacciones nucleares.

La salud humana y las enfermedades.
El uso del suelo y los recursos
minerales.

El uso de sustancias peligrosas o
toxicas.

S N N N N

El proposito central de tratar dichas
cuestiones en el aula, es el de analizar con los
estudiantes los impactos de las acciones
antropicas y los efectos de ciertos desarrollos
tecnocientificos en la sociedad y en el
ambiente y cémo los intereses politicos y
econdémicos influyen en la toma de decisiones
en dichos desarrollos; lo cual conlleva a la
conceptualizacion, mediante la identificacion
de grupos de conceptos cientificos y de sus
relaciones necesarias para el debate escolar en
las diversas areas del conocimiento, pero en
nuestro caso particular, de la Fisica.

En concordancia con lo anterior, Waks (1990)
plantea una serie de cuestionamientos que
deben hacerse los maestros en relacion con la
incorporacion de estas problematicas en el
aula, algunas de ellas:

* (Son directamente aplicables a la vida actual
de los nifios y jovenes?
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* ;Son adecuados al nivel de desarrollo
cognitivo y a la madurez social?

* ;Son importantes en el mundo actual tanto
para los estudiantes como para sus familias, y
probablemente permaneceran como tal para
una proporcion significativa de ellos en su
vida adulta?

* (Pueden aplicar lo aprendido en contextos
distintos al aula?

* (Son temas que generan en interés y
entusiasmo?

+ (Los temas seleccionados estan integrados
al curriculo y a los planes de area o pueden
incluirse?

Al tener en cuenta los anteriores
interrogantes, un maestro puede optar por
seleccionar una problematica adecuada,
pertinente, motivadora y significativa para
emprender con sus estudiantes mediante el
dialogo y el trabajo colaborativo, y de este
modo  facilitar la  construccion  de
conocimientos y de argumentos, de hacerlos
explicitos y asi favorecer el aprendizaje de los
estudiantes. A manera de sugerencia,
invitamos a los maestros a identificar en el
marco de los Estandares Basicos por
competencias o a partir de los Derechos
Bésicos de Aprendizaje, qué conceptos
cientificos pueden asociarse a ciertos
contenidos CTS, teniendo en cuenta, que este
mismo enfoque se encuentra presente en
dichos documentos guia.

Algunos autores como Hodson (2003; 2004)
y Zeidler, Sadler, Simmons & Howes (2005)
coinciden en que es necesario “ir mas alla del
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enfoque CTS tradicional”, dado el auge de los
impactos sociales de la ciencia y la
tecnologia, asi como la debilidad detectada en
esta mirada que puede promover una
alfabetizacion cientifica vinculada con
visiones positivistas de la ciencia que no
ayudan al desarrollo del pensamiento critico
en los estudiantes y no les permite
comprender la Naturaleza de la Ciencia.

En relacion con lo anterior, Hodson (2004)
promueve una alfabetizacion cientifica critica
en los estudiantes que permita una formacion
para la accion sociopolitica y a superar los
discursos en los cuales “lamentablemente la
ciencia es considerada como un cuerpo de
conocimiento que puede ser transmitido por
los maestros, memorizado por los estudiantes,
y reproducido en los exdmenes” (p. 2).

En Hodson (2021) el autor establece una serie
de propositos que se desean alcanzar con el
abordaje de algunas de estas problematicas
mencionadas anteriormente, en las clases de
ciencias naturales, los cuales que apuntan a
que los estudiantes puedan:

Aprender ciencias para adquirir y apropiar
un lenguaje cientifico, una comprension
solida de algunos conceptos, ideas vy
principios fundamentales, teorias de la
ciencia y la capacidad de usarlas apropiada y
efectivamente tanto en el mundo real como en
situaciones simuladas. Para nosotros, esto
implica el desarrollo de un pensamiento
cientifico.

Aprender sobre ciencia y practica
cientifica para desarrollar una comprension
de las caracteristicas de la investigacion
cientifica, el papel y el estado del
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conocimiento que genera, las circunstancias
sociales e intelectuales que rodean el origen y
desarrollo de importantes teorias cientificas,
las formas en que la comunidad cientifica
establece y supervisa la practica profesional,
incluida una clara comprension de las
convenciones lingliisticas para informar,
defender, escudrinar y validar las
afirmaciones cientificas, y conciencia de las
complejas  interacciones entre  ciencia,
tecnologia, sociedad y medio ambiente. Para
nosotros, significa problematizar los usos y la
divulgacion de la ciencia y la tecnologia, asi
como promover reflexiones metacientificas o
aprender sobre la Naturaleza de la Ciencia.

Hacer ciencia para participar y ganar
experiencia en la resolucion de problemas,
construccion de hipdtesis, comunicacion de
hallazgos y conclusiones a otras personas.

Abordar Cuestiones Sociocientificas para
desarrollar las habilidades criticas 'y
confrontar los saberes cientificos con
aspectos sociales, econdémicos, ambientales y
¢tico- morales de las  Cuestiones
Sociocientificas, 'y encontrar formas
socialmente responsables de responder a las
problematicas del contexto.

Para cumplir con estos objetivos, el mismo
autor propone que las actividades de aula
estén permeadas por los siguientes criterios:

v Apreciar con los estudiantes el
impacto social y ambiental de los
cambios

cientificos y tecnoldgicos, reconociendo que
la ciencia y la tecnologia estan, en cierta
medida, determinadas culturalmente.
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v Entender que las decisiones sobre el
desarrollo cientifico y tecnologico se
toman en favor de intereses y que los
beneficios acumulados para algunos
pueden ser a expensas de otros. Los
avances en la ciencia y la tecnologia
estan indisolublemente ligados con la
distribucién de la riqueza y el poder.

v Abordar con los estudiantes
controversias que les permitan aclarar
valores, resolver dilemas éticos,
formular y desarrollar opiniones
propias y justificarlas a través de
discusiones y argumentos.

v Preparar y  tomar  acciones
responsables e informadas en materia
ambiental, lo que implica aprender
sobre la accion, aprender a través de
la accion y aprender de la accidon
(acciones sociopoliticas).

Por su parte, para Zeidler, Sadler, Simmons y
Howes (2005) ir mas alla del CTS implica el
abordaje de Cuestiones Sociocientificas, las
cuales se definen como dilemas o
controversias sociales que tienen en su base
nociones cientificas; es decir, son una serie de
asuntos polémicos, que si bien son tratados
mediante debates por los agentes sociales
(partidos politicos, colectivos de ciudadanos,
medios de comunicacion, organizaciones,
comunidad cientifica, entre otros), en su
esencia estan vinculados con la toma de
decisiones surgidas por avances de la ciencia
y la tecnologia que requieren de la
intervencion de una ciudadania informada.
En otras palabras, se conciben dichas
cuestiones como la posibilidad de dar una
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mirada critica a las acciones, decisiones,
instrumentos, y productos como
consecuencia de avances cientificos y
tecnoldgicos que impactan directamente en la
vida de las personas, o en el ambiente. En
nuestro caso, proponemos dos asuntos
polémicos para el contexto colombiano, que
se pueden abordar como CSC para promover
el aprendizaje de conceptos propios de la
Fisica, al tiempo que se forma para la
ciudadania responsable a los estudiantes,
dichas cuestiones son: la transicion energética
hacia “energias limpias” y el Fracking o
Fracturacion hidraulica.

2.2. El abordaje de Cuestiones
Sociocientifica en el campo de la Fisica.

En nuestra experiencia como profesores y
asesores de trabajos de investigacion
relacionados con el enfoque CTSA y el
abordaje de Cuestiones Sociocientificas,
hemos percibido que la mayoria de las
controversias se plantean en relacion con
conceptos propios de la Biologia y la
Quimica, dejando relegada a la Fisica. Es por
ello, que hemos planteados dos posibles
escenarios en los cuales se pueden abordar
dos asuntos polémicos para el contexto
colombiano como lo son: la transicion
energética y el fracking.

La Energia eléctrica que se consume en los
hogares colombianos proviene de dos
fuentes: las hidroeléctricas y de plantas que
funcionan con Diesel y gas, en ambos casos,
se podria hablar del impacto ambiental de
ambas alternativas, pues desde hace afios se
viene planteando la necesidad de buscar
energias mas limpias como lo son la solar y la
eodlica. En este caso, se puede plantear un
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estudio sobre la viabilidad de dicha transicion
en el pais y sobre la eficiencia de las
diferentes fuentes de energia a partir de la del
campo conceptual entorno a este ultimo
concepto.

Se puede decir entonces, que hay un consenso
que la transicion energética y el cambio
climatico estan directamente relacionadas,
pues el objetivo de este proceso es reemplazar
gradualmente las energias no renovables, es
decir, las que se generan a partir de
combustibles  fosiles, por  energias
renovables, obtenidas de fuentes
“inagotables”, como la edlica y la solar, pero
(qué tan viables y eficientes son estas dos
alternativas?

La energia edlica es aquella que se obtiene a
partir de la fuerza del viento. Mediante una
Turbina edlica o un aerogenerador instalado
en la tierra o en el mar que transforma la
energia cinética de las corrientes de aire en
energia eléctrica. El proceso de extraccion se
realiza principalmente gracias al rotor, que
transforma la energia cinética en energia
mecanica, y al generador, que transforma
dicha energia mecanica en eléctrica.
(Alvarez, 2006).
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Figura 1. Imagen de referencia sobre la
energia edlica.

Fuente: Tomada de https://pixabay.com/ con
Licencia Creative Commons.

En relacion con la eficiencia de la energia
edlica, se puede investigar con los
estudiantes, en la actualidad, cual es el
rendimiento actual alcanzado La
transformacion de la energia eodlica en
eléctrica ya ha alcanzado niveles
satisfactorios de rendimiento. Se habla de una
eficiencia entre el 40% y el 50%, muy cercana
al maximo teorico alcanzable que, segin la
ley de Betz, es del 59%.

Respecto a la energia solar, esta se obtiene a
partir de la radiacion solar que llegan a la
tierra en forma de luz, calor o rayos
ultravioletas y que son capturadas por los
paneles solares. Esta energia es limpia y
renovable. Su fuente es el sol, por ello
podemos considerarla un recurso ilimitado.
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Figura 2. Imagen de referencia sobre la
energia solar.

Fuente: Tomada de https://pixabay.com/ con
Licencia Creative Commons.

Respecto a la eficiencia de este tipo de
energia, segiin Flores y Dominguez (2016) la
teoria mas adecuada para estudiar la
eficiencia es la desarrollada por Shockley y
Queisser, la cual establece que la corriente
producida por wuna celda solar esta
determinada por la diferencia entre el nimero
de fotones absorbidos y el de aquellos
emitidos por el mismo dispositivo.

Un primer acercamiento a los estudiantes
sobre asuntos relacionados con la transicion
energética puede ser entre los grados cuarto y
quinto, pues en los estandares Basicos por
Competencias MEN (2004) se incluye en la
columna CTS: que los estudiantes
identifiquen y describan aparatos que generan
energia luminosa, térmica y mecdnica,
asimismo, para los grados sexto y séptimo,
décimo y undécimo, se propone que los
estudiantes analicen el potencial de los
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recursos naturales de mi entorno para la

obtencion de energia e indiquen sus posibles
usos.

Cabe destacar, que ni en los EBC ni en los
DBA, se abordan el tema de la transicion
energética y no se menciona la energia edlica
y la solar se aborda, pero en el contexto de la
fotosintesis. Es  labor del maestro
problematizar este tema, que se puede
abordar desde diferentes  disciplinas
cientificas.

Desde hace ya varios afios, el tema del
fracking es una controversia en Colombia, el
cambio de Gobierno en el actual afio 2022 ha
llevado a su suspension. Diferentes agentes
sociales han participado del debate alrededor
de esta polémica técnica de extraccion de
petrdleo y gas. La controversia ha girado en
torno a su posible impacto negativo en un pais
que se considera megadiverso cultural y
biologicamente hablando. Dicha polémica se
centra entonces en la clasica dicotomia
ambiente vs progreso (Mazo, Arango y
Amelines, 2019)

El fracking o fracturacion hidraulica, es una
técnica que implica varias perforaciones, una
vertical y varias horizontales en la roca
sedimentada y que se puede extender por
varios kilémetros alrededor del pozo en
diversas direcciones (Valdés, 2016). A través
de dichas perforaciones horizontales, se
inyecta una mezcla de agua, arena y otras
sustancias, que elevan la presion del pozo y
provocan la salida ya sea de gas natural o
petroleo, es decir, el agua y los quimicos
reemplazan los hidrocarburos (Webb et al,
2014). Para entender el funcionamiento de
esta técnica nos podemos referir a conceptos
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de la hidraulica como: presion, dindmica y
estatica de fluidos.

2.3. Reflexiones sobre la Naturaleza de la
Ciencia.

Desde nuestra perspectiva, es clave
que en las clases de ciencias se incorporen
reflexiones acerca de la Naturaleza de las
Ciencias -NdC- fundamentadas en una
mirada sociocultural de la construccion de
conocimiento cientifico. Es decir, una
perspectiva acerca de la NdC que permita
visibilizar la pluralidad y el cambio constante
en las preguntas, explicaciones,
procedimientos y canones de cientificidad y,
al mismo tiempo, posibilite develar la
incertidumbre y el caracter inacabado del
conocimiento Una tal perspectiva se
convierte en un espacio propicio para poner
en relacion los procesos epistémicos
inherentes a ensefiar a hacer ciencias -
proponer, defender, negociar, validar y
compartir significados y representaciones- y
aquellos concernientes a ensefiar acerca de las
ciencias.

Precisamente, para Kolsta (2000) es
necesario mejorar la comprension en los
estudiantes de la NdC, pues esta pone especial
acento en los procesos sociales de la
construccion del conocimiento cientifico y en
la resolucion de controversias cientificas. El
autor pone en manifiesto cuatro grandes
categorias:

» La ciencia como un proceso social.
> Las limitaciones de la ciencia.

> Valores en la ciencia.

> Actitud Critica.
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A continuacién, presentamos una
propuesta para promover en los estudiantes
reflexiones CTSA y Cuestiones
Sociocientificas en las clases de Ciencias
Naturales.

Secuencias de ensenanza-
aprendizaje como estrategia diddctica para
el abordaje de CSC en las clases de Ciencias
Naturales

Para abordar estos temas polémicos en
las clases de Fisica, sugerimos el disefio de
secuencia ensenanza-aprendizaje. A
propdésito, Meheut y Psillos (2004) definen
estas secuencias como actividades inspiradas
en la investigacion educativa con el objetivo
de ayudar a los estudiantes en la comprension
del conocimiento cientifico. Por su parte,
Linjse (2000) recomienda que la estructura de
las secuencias de ensefianza-aprendizaje debe
tener en cuenta: el contenido disciplinar, un
componente motivacional y un nivel de
reflexion. De esta manera, se puede promover
en los estudiantes:

> El autoaprendizaje que permite el
estudio individual, la busqueda y
analisis de informacion en diversas
fuentes, la escritura de un ensayo,

elaboracion de historietas,
construccion de mapas mentales e
investigacion.

> El aprendizaje interactivo, mediante
la participacion de los estudiantes en
conferencias y seminarios, poder
realizar entrevistas a especialistas,
hacer visitas guiadas a museos,
empresas y laboratorios.
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> El aprendizaje colaborativo y el

aprendizaje basado en problemas que
promueven la participaciéon de los
estudiantes en actividades
socioculturales y soluciéon de casos
simulados o reales, juegos de rol en
general (debates, foros de discusion,
juicios, panel de expertos, entre
otros).

3. Metodologia de
sugerida para el trabajo en la clase

En esta parte del texto,
queremos poner en manifiesto, que
nuestra propuesta de trabajo como
llamado a los profesores de Fisica
para transformas sus practicas
educativas, también puede llevarse al
campo investigativo. A manera de
sugerencia, proponemos desde el
paradigma de investigacion
cualitativa el estudio de caso como
método de investigacion; ya sea
intrinseco, instrumental o multiple
(Stake, 1998) dependiendo de los
intereses del investigador.

Pero, queremos centrarnos en
el trabajo de aula para que los
maestros puedan tener algunas ideas
de como pueden incorporar las
reflexiones CTSA y el abordaje de
Cuestiones Sociocientificas en las
clases de Fisica.

Lo primero que deben saber,
es que las Cuestiones Sociocientificas
no existen por si solas, son disefiadas
y propuestas por los profesores a la
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luz de casos reales y controversiales;

ya sean del &mbito local, internacional
o global.

El contexto es fundamental, si
bien hay problematicas globales que
afectan a todos los ciudadanos del
mundo, se pueden  presentar
variaciones entre los paises, € incluso
entre departamentos y municipios.

También es importante que los
maestros tengan claro el proposito de
las reflexiones CTSA y el abordaje de
una CSC en su clase; si bien hay unos
objetivos  generales desde ellas
misma, se pueden echar mano de ellas
en determinados momentos o con
diversos fines, por ejemplo:

v Introducir un tema particular y ciertos
contenidos  presentes en  los
Estandares o DBA.

v Motivar a los estudiantes para
aprender ciencias a partir de
problematicas de contexto.

v Analizar una aseveracion planteada
en un articulo cientifico o noticia
relacionada con conocimiento
cientifico.

v Se puede asociar con el trabajo
experimental.

v Se pueden plantear para la evaluacion
de saberes cientificos y sobre la
ciencia.

v Promover la argumentacion
sustantiva, la busqueda de consensos
y disensos en clase.

v Analizar la  construccion  de
conocimiento a partir de casos de la
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Historia y epistemologia de la ciencia.

v Promover el  desarrollo  del
pensamiento critico en los
estudiantes.

v Asociarlo con asuntos presentes en el
PRAE o en proyectos escolares
asociados con la Gestion del Riesgo.

v Resolver dudas o preguntas de los
estudiantes.

Es tradicional ya en las reflexiones CTSA
el aprovechamiento de denominados
juegos de rol y los casos simulados como
estrategias importantes en el abordaje de
dichos asuntos en el aula. En este caso
particular, sobre la viabilidad de la
transicion energética en Colombia o sobre
si se debe continuar o no con los pilotos
de Fracking en el mismo pais.

Asimismo, se puede promover con los
estudiantes la lectura de textos como
noticias e investigaciones cientificas para
que puedan analizar los discursos,
argumentos planteados y hacer criticas
sobre lo que se dicen entorno a la
controversia planteada.

4. Consideraciones finales

Es importante aclarar que este texto es
una reflexion y no una investigacion, parte de
diez anos de experiencia asesorando y
desarrollando investigaciones sobre
reflexiones CTSA y el abordaje de CSC,
consideramos, que esta linea de investigacion
tiene un potencial enorme en la formacion de
profesores y estudiantes en Fisica, para
contribuir a la apropiacion de conceptos
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cientificos, teorias y explicaciones propias de
dicha disciplina, al tiempo que se forma para
la ciudadania responsable e informada.

No se debe limitar la ensefianza de la
ciencia en general a la transmision de
conceptos  cientificos, el  activismo
sociopolitico es crucial como propdsito de la
ensefianza de las ciencias naturales, porque
implica materializar todas las reflexiones que
se realizan en los procesos formativos. Lo
anterior, permite que los participantes no sean
como lo plantea Derek Hodson “unos criticos
de Sillon”, sino que utilicen sus
conocimientos sobre la ciencia para la
resolucion de problemas reales mediante la
participacion ciudadana basada en sus
conocimientos sobre la ciencia.

Finalmente, hacemos un llamado a los
maestros colombianos que se dedican a la
ensefianza de las Fisica. Que es tiempo de
empezar a incorporar problematicas CTSA y
el abordaje de Cuestiones Sociocientificas
sobre problematicas reales y Colombia es un
pais perfecto, pues en la actualidad siguen
siendo muy polémicas algunas de los casos
citados en este texto para responder a las
actuales demandas de este mundo
globalizado, es necesaria una transformacion
de las politicas publicas en la educacion en
ciencias, sobre todo en relacion con el
enfoque CTS en los Estandares Basicos por
Competencias, estos ya son obsoletos para las
actuales demandas como los Objetivos del
Desarrollo Sostenible y la agenda 2030.
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