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Resumen

En este articulo se presenta una secuencia de actividades en torno a los fendmenos
astrondomicos denominados “Los Eclipses” y “Las Fases de la Luna”. Dicha secuencia
es producto de la sistematizacién y reflexion de practicas de ensefianza llevadas a
cabo en el seno del club de astronomia RFKOSMOS de un colegio publico ubicado
en la ciudad de Bogota. Entonces, de un cimulo de experiencias del club a lo largo
de 16 afios, se seleccionaron las asociadas a los eclipses y las fases de la Luna, las
cuales se convirtieron en insumos para crear dos historietas, una propuesta de
instrumentos de observacion y un protocolo de escritura. En primer lugar, en
cuanto a las historietas, se narran dos situaciones cercanas a la realidad de los
estudiantes, estas son acompafiadas de una secuencia de preguntas que pretenden
fomentar la reflexion, la discusion y el analisis. En segundo lugar, se presenta una
propuesta para disefar instrumentos sencillos y practicos compuesta por una
descripcion textual basada en tres consignas referenciales para los profesores, a
saber, ¢Cédmo construirlo?, ¢Como usarlo?, (Qué fendmenos se pueden observar
y/o recrear? En tercer lugar, se propone un protocolo para incentivar la escritura
epistémica en areas no linglisticas, el cual surge producto de la participacion de las
autoras en una comunidad de priactica escritural interdisciplinarl. Como resultados
preliminares, es conveniente mencionar el material didactico puesto a servicio de
otros colegas interesados en incentivar la ensefianza-aprendizaje de la astronomia
y la resignificacidn de la escritura en pro del aprendizaje de la fisica y la astronomia.
Finalmente, se sefala la relevancia que tiene para el aprendizaje situar fendmenos
astrondmicos en las realidades de los estudiantes y la importancia de fomentar
practicas escriturales que trasciendan la dimension evaluativa, y, hagan de la
escritura un ejercicio reflexivo, consciente y real.
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Abstract

In this article we present a sequence of activities, around astronomical phenomena,
titled “Eclipses” and “Phases of the Moon”. Said sequence is a product of the
systematization and reflection on teaching practices carried within the RFKOSMOS
astronomy club, in a public school located in Bogota, Colombia. Thus, from a cluster
of teaching experiences in the club throughout 16 years, we selected some of them
associated to eclipses and Moon phases, which were then transformed into inputs
to create two comic strips, a proposal for observation instruments and writing
protocol. First, regarding the comic strips, we narrate two situations that can be
close to the reality of the students and are accompanied by a sequence of questions
intended to encourage reflection, discussion, and analysis. Secondly, we present a
proposal for designing simple and practical instruments consisting of a textual
description based on three instructions that can be used as a reference by teachers,
namely, how to build it up? How to use it? and What phenomena can be observed
and/or recreated? Thirdly, we propose a protocol to encourage epistemic writing
in non-linguistic areas, which arises as a result of the authors’ participation in an
interdisciplinary scriptural practice community. As preliminary results, is
convenient to mention the didactic material placed at the service of other
colleagues interested in stimulating teaching-learning astronomy and the
resignification of writing in favor of learning physics and astronomy. Finally, we
point out the relevance it has for learning to place astronomical phenomena in the
realities of students and the importance of foment writing practices that transcend
the evaluative dimension and make writing a thoughtful, conscious, and real
exercise.

Keywords: Written language. Educational material. Comics. Astronomy teaching.

Resumo

Este artigo apresenta uma sequéncia de atividades sobre os fendmenos
astrondmicos conhecidos como "Eclipses" e "As Fases da Lua". Esta sequéncia é o
resultado da sistematizagao e reflexdo das praticas de ensino realizadas no seio do
clube de astronomia RFKOSMOS de uma escola publica situada na cidade de
Bogota. Dos 16 anos de experiéncia do clube, selecionamos os associados aos
eclipses e as fases da lua, que se tornaram inputs para a criagdo de duas bandas
desenhadas, uma proposta de instrumentos de observagdo e um protocolo de
escrita. Em primeiro lugar, no que diz respeito aos desenhos animados, sdo
narradas duas situagGes proximas da realidade dos estudantes, acompanhadas por
uma sequéncia de perguntas que visam encorajar a reflexdo, a discussdo e a analise.
Em segundo lugar, é apresentada uma proposta para a concep¢do de instrumentos
simples e praticos, que consiste numa descri¢do textual baseada em trés questdes
de referéncia para professores, nomeadamente: Como construi-la, como utiliza-la,
qgue fendmenos podem ser observados e/ou recriados. Em terceiro lugar, é
proposto um protocolo para encorajar a escrita epistémica em dreas ndo
linguisticas, que surge como resultado da participagdo dos autores numa
comunidade interdisciplinar de pratica escrita. Como resultados preliminares, vale
a pena mencionar o material didatico colocado ao servico de outros colegas
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interessados em encorajar o ensino-aprendizagem da astronomia e a
ressignificacdo da escrita em favor da aprendizagem da fisica e da astronomia.

7

Finalmente, é salientada a relevancia para a aprendizagem da localizacdo dos
fendmenos astronémicos nas realidades dos estudantes e a importancia de
encorajar praticas de escrita que transcendem a dimensdo avaliativa e fazem da
escrita um exercicio reflexivo, consciente e real.

Palavras-Chave: Lingua escrita. Material educativo. Desenho animado. Ensino de

astronomia.

1. Introduccion

La ensefianza de la astronomia en la escuela
representa un reto para los profesores de las
instituciones educativas. En primer lugar, porque
no hace parte de los contenidos obligatorios del
plan de estudios. En segundo lugar, porque
dentro de los colegios se cuenta con recursos
muy escasos para hacer observaciones vy
mediciones. Estas dos situaciones han venido
siendo mitigadas con la organizacién de clubes
de astronomia escolar (Gavilan et al., 2015;
Giraldo & Cardona, 2019; Tarquino, 2016) que a
través de experiencias inmersivas pretenden
movilizar aprendizajes sobre temas de la
astronomia y motivar a los estudiantes para que
conozcan mas sobre esta ciencia.

Dentro de las estrategias disefiadas, validadas e
implementadas se identifican el modelado, la
observacién a ojo desnudo, el uso de software,
las conferencias y talleres con expertos y las
tareas de escritura (Bustamante-Vélez & Castro-
Rojas, 2021; Langhi, 2017; Lago et al., 2018;
Pérez-Lisboa et al., 2020; Romero et al., 2017).

De esas estrategias sefaladas, resulta de
particular interés para las investigadoras
profundizar en el papel que tiene la escritura
dentro de las actividades de ensefianza-
aprendizaje de la astronomia, por dos razones.
Primero, porque consideramos que se ha venido
desaprovechando el potencial epistémico de la
escritura en las clases de ciencias y astronomia a
favor del desarrollo de un pensamiento mas
cientifico vy critico. Segundo, porque Ia

ensefianza-aprendizaje de las ciencias en
general, requiere hablar, escribir, leer y pensar
en términos de un lenguaje cientifico (Lemke,
1997), el cual se adquiere por medio de
interacciones en comunidades disciplinares.

Por otra parte, se recurre a las Historietas
Conceptuales Contextualizadas (Reyes et al.,
2019) como herramientas para propiciar en los
estudiantes preguntas, reflexiones, discusiones,
observaciones, mediciones y conclusiones. Estas
historietas estan inspiradas en las experiencias y
reflexiones de un grupo de estudiantes
pertenecientes al club de Astronomia
RFKOSMQS, los cuales en sus practicas tuvieron
la oportunidad de observar y/o caracterizar
fendmenos astrondmicos, como, por ejemplo,
las fases de la Luna y los eclipses.

En este sentido, se presenta aqui una estrategia
pedagdgica para fomentar la ensefianza de la
astronomia en la escuela, la cual estd compuesta
por tres herramientas que desde su dimensién
interdisciplinar contribuyen a la motivacién vy
aprendizaje de conceptos fisicos, astronédmicos y
matematicos.

2. Marco de Referencia

En este apartado se desarrollan los tres campos
conceptuales que fundamentan la secuencia de
actividades, a saber: ensefianza de “Los eclipses”
y “Las Fases de la Luna”, la escritura epistémicay
las Historietas Conceptuales Contextualizadas.

2.1. Ensefianza de los eclipses y las fases de la
Luna.
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Para abordar la ensefanza de la astronomia los
profesores recurren a modelos fisicos, virtuales y
a materiales didacticos disponibles en libros de
texto o la web. Sin embargo, segin Langhiy Nardi
(2009) y Galperin y Raviolo (2017) algunos de
estos recursos promueven tanto en los
estudiantes como en los profesores errores
conceptuales y/o didacticos que llevan a
comprensiones incorrectas sobre los fendmenos
astrondmicos. De ahi que estén emergiendo
propuestas que tengan en cuenta la ubicacion
geografica de los estudiantes, sus necesidades
reales, el acceso a fuentes de informacién
confiables, metodologias innovadoras e
interesantes, asi como las concepciones
alternativas  frente a los fendmenos
astrondémicos (Langhi, 2017).

Para abordar la ensefianza de las fases de la Luna
se requiere fomentar conocimientos sobre los
movimientos del sistema Tierra-Luna-Sol, para
evitar que predominen concepciones en las que,
por ejemplo, la Luna no cambia de posicion.
Segln Kriner (2004) la similitud entre los
periodos de los movimientos de rotacién y
traslacion de la Luna trae como consecuencia
que desde la Tierra solo sea visible la misma
mitad de la Luna, pero no necesariamente
responde a que la Luna permanezca inmévil. Al
ser la Luna un cuerpo opaco que refleja la luz del
Sol solo son visibles las zonas que ilumina el Sol,
esas zonas corresponden con las fases de la Luna.

Las fases de la Luna dependen de la posicion de
la Tierra y la Luna respecto al Sol, lo cual a su vez
implica que los tres cuerpos no se encuentran en
el mismo plano, tal y como lo representan en
algunos materiales didacticos (Camino, 1995;
Galperin & Raviolo, 2017).

En cuanto a “los eclipses son procesos, en el
espacio y en el tiempo” (Paolantonio & Camino,
2020, p. 35) ocasionados por la proyeccién de la
sombra de un astro sobre otro, impidiendo la
observacién del segundo objeto que se
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encuentra en penumbra total o parcial por un
determinado tiempo (Galperin, 2021). Los
eclipses de Sol ocurren cuando se alinean Sol-
Luna-Tierra, la Luna se ubica delante del Sol e
impide que pueda ser visualizado, segun la
ubicacion geografica del observador este
apreciara un eclipse total, anular o parcial dado
que la Luna proyecta su sombra en una region
pequefia de la Tierra (Galperin et al., 2020; Lema,
2020).

Por otra parte, un eclipse de Luna se produce en
la fase de Luna llena cuando la Tierra se
interpone entre la Luna y el Sol, de tal manera
que la Tierra produce una sombra sobre la Luna.
De acuerdo a los movimientos Sol-Tierra-Luna se
producen tres tipos de eclipses lunares: eclipse
total, parcial y penumbral. En un eclipse total, la
Luna se oscurece totalmente porque se ubica en
la zona umbral de la Tierra, ocasionando que la
Luna tome una coloracidn rojiza dado que la
Unica luz que recibe es aquella que atraviesa la
atmosfera de la Tierra. De la misma forma, en un
eclipse parcial, la Luna se oscurece solo una parte
porque no entra completamente en la sombra de
la Tierra, es decir se ubica en la umbra.
Finalmente, un eclipse penumbral ocurre cuando
la Luna pasa por las afueras, o la zona penumbral
de laTierra, pero creando una sombra mas tenue
gue lo hace menos perceptible desde la Tierra.

2.2. Escritura epistémica.

El concepto de escritura epistémica hace
referencia a una escritura que permite construir
y reconstruir el pensamiento mediante la
revision y reflexién de las ideas propias, el
didlogo con el posible lector, vy, Ia
autorregulacién que el escritor realiza sobre sus
propios procesos (Emig, 1977; Applebee, 1984;
Wells, 1990; Miras, 2000). El nivel epistémico de
la escritura implica operaciones mentales que
transitan desde la lectura, la construccién de
objetivos, la identificaciéon del destinatario, la
textualizacion, la revision, la reescritura, la
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Proceso Subprocesos

e Busqueda de informacion

e Generacion de ideas

e Proposicion de argumentos
Planificacién e Definicion de la audiencia
e Estructuracion de las ideas
e Gestion del tiempo
e Organizacion textual

Ordenacion sintactica
e Uso de recursos ortograficos
e Seleccion léxica
e Ampliacidon de las ideas

Textualizacion

e Relectura

e Aspectos estéticos
Revision e Consistencia interna

e  Reescritura

profundizacién conceptual, la discusién, la
argumentacion, el andlisis y la categorizacion
(Carlino, 2002; Cérdova et al., 2016; Costa-
Pereira et al., 2019; Giraldo- Giraldo, 2020).

Escribir epistémicamente segun Miras (2000)
demanda usar el lenguaje escrito a favor de la
construccion de conocimiento, la
autorregulacion y la reflexién. Sin embargo, no es
una tarea inmediata o sencilla, se requieren
ejecutar procesos educativos, cognitivos y
sociales que posicionen la escritura en todas sus
dimensiones, faciliten pertenecer a comunidades
disciplinares y acceder a practicas académicas
qgue han sido restringidas a niveles de educacién
superior.

En cuanto a los procesos implicitos en la escritura
epistémica, Carlino, 2005; Navarro et al. (2020),
Miras (2000), entre otros; retoman el modelo de
transformar el conocimiento propuesto por
Scardamalia y Bereiter (1992), sefialando Ia
importancia de fomentar una dialéctica entre el
espacio tematico y el retdrico, la consideracién
de la audiencia y desarrollar la planeacion,
textualizacion y revision como procesos
continuos. Cada uno de estos procesos involucra
otros subprocesos (Tabla 1) que puedenir siendo
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fomentados de manera gradual en las tareas de
escritura.

Tabla 1. Procesos y subprocesos de la escritura
epistémica.

Fuente: las autoras

En el caso de la fisica, Hoehn y Lewandowski
(2020) sefialan que la escritura es una
herramienta que posee el potencial para
interiorizar los saberes, contribuye a resignificar
las experiencias, los conocimientos y las practicas
cientificas. Ademas, le provee al estudiante la
posibilidad de organizar sus ideas, controlar y
evaluar actividades cognitivas tales como la
comparacion, el andlisis, la diferenciacion, la
sintesis, la clasificacidon, la inferencia; que son
necesarias en el aprendizaje de las ciencias
naturales (Applebee, 1984; Olson, 1998;
Scardamalia & Bereiter, 1992; Graham et al.,
2020). Sin embargo, resulta ser un desafio para
los profesores de fisica dadas las concepciones
que circulan dentro de las escuelas: en primer
lugar, se cree que la lectura y la escritura son
habilidades generales que se aprenden una sola
vez y perduran a lo largo de toda la escolaridad,
y, se pueden aplicar a cualquier contexto
académico por tratarse de habilidades generales.
En segundo lugar, se ha instaurado el imaginario
colectivo que la responsabilidad de ensefiar estas
habilidades es exclusiva del profesor de lenguaje
(Russell, 2002), de ahi las frecuentes quejas e
inconformidades de los profesores sobre los
bajos desempefios de los estudiantes en tareas
escriturales. En tercer lugar, Navarro y Revel
(2021) destacan que los profesores tienen una
autopercepcién de su escasa formacién en
practicas de escritura, resultandoles mas sencillo
reproducir modelos transmisionistas y ejercer
control por medio de las producciones escritas.

Por estas razones, el llamado que se viene
haciendo es a resignificar la funcidn evaluativa y
comunicativa que cumple la escritura dentro de
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las practicas de ensefianza-aprendizaje de la
fisica y la astronomia. A incluir la escritura como
un ejercicio reflexivo, continuo, mediado vy
situado social e histéricamente en los contextos
de los estudiantes.

2.3. Historietas Conceptuales Contextualizadas.

Las Historietas Conceptuales Contextualizadas
(HCC) devienen de la propuesta de Concept
Cartoons de Keogh y Naylor (1999) disefiada para
acercar a los adultos de Londres a conceptos
cientificos por medio de carteles ubicados en el
metro, los cuales incluian didlogos en forma de
afirmaciones o preguntas. Estos dibujos
funcionan como estimulos para generar
preguntas, motivar, intrigar, provocar
discusiones y pensar cientificamente (Long &
Marson, 2003).

Las HCC hacen referencia a una narrativa
secuencial organizada en vifietas que presentan
situaciones de la cotidianidad de los estudiantes
(Reyes et al.,, 2019). En las HCC se aprecian
didlogos referentes a ideas alternativas vy
cientificas entre personajes situados espacial y
temporalmente (Jaimes et al., 2021).

Estas HCC actuan como herramientas didacticas,
conceptuales y motivacionales para la ensefianza
de la fisica y la astronomia (Montafio et al.,
2022). A nivel didactico le facilitan al profesor la
presentaciéon de fendmenos que en ocasiones
parecen desconectados de la realidad de los
estudiantes cuando se abordan con
metodologias tradicionales o transmisionistas.
En cuanto a la dimensién conceptual, promueven
explicaciones y comprensiones que son producto
de las relaciones que los estudiantes establecen
con la narrativa y sus saberes, también, Ia
exploracién de otros conceptos
interdisciplinarios que van surgiendo a medida
gue se discute y reflexiona sobre la historieta.

Finalmente, a nivel motivacional los estudiantes
se interesan, sienten afinidad y sentido de
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pertenencia con las actividades propuestas en
torno a las HCC, no solo porque les resultan
familiares sino porque les da la libertad de
experimentar, indagar, preguntar, discutir e
innovar (Reyes at al., 2020).

3. Metodologia de investigacion

En este apartado se describe la estrategia
seguida para la construccion de las HCC, los
instrumentos de observacién y el protocolo de
escritura.

3.1. Sobre las HCC.

En cuanto a la construccion de las HCC se
eligieron los fendmenos astrondmicos “las fases
de laLuna”y “los eclipses”, los cuales habian sido
abordados previamente en el club de astronomia
RFKOSMOS de una institucion educativa en la
ciudad de Bogotd, mediante una secuencia de
actividades de observacién con instrumentos
elaborados en el club.

A partir de estas experiencias se decidié disefiar
los guiones teniendo en cuenta los mitos en
torno a la incidencia de la Luna en la agricultura
(Sdnchez, 2010) y las diferencias entre los
eclipses solares y los eclipses lunares.

Junto a estas historietas se adaptaron los
protocolos propuestos por Reyes et al., (2019;
2020) para fomentar en los estudiantes
preguntas, reflexiones y planes experimentales,
y, se definieron cuatro categorias principales
(tabla 2) que abarcan los items del protocolo de
la HCC.

Tabla 2. Protocolo de interaccién con las HCC.

Categoria item

¢Qué entendieron de la historieta?

¢Qué fendmenos astrondmicos
Comprensiones  evidencian dentro de la historieta?

¢Qué preguntas, reflexiones o
comentarios les surgen?
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¢Qué tipo de observaciones,
mediciones y/o experiencias se
podrian relacionar con la situacion

Conjeturas desarrollada en la historieta?

¢Qué hipotesis les surgen luego de
leer la historieta?

De esas observaciones, mediciones
y/o experiencias, ¢Cual les gustaria
desarrollar en el club de
astronomia? ¢Por qué?

Motivacional

¢Qué instrumentos necesitan?

¢Cudl es el plan de observacion y/o

Experiencial medicidn que siguieron?

¢Qué datos recopilaron?

¢A qué conclusiones llegaron?

Fuente: las autoras.
3.2. Instrumentos de observacion y/o medicion.

A continuacion, se presenta la descripcion de dos
instrumentos construidos en el club de
astronomia para la observacion de un eclipse
solar y las fases de la Luna junto con tres
consignas: ¢Cémo construirlo?, ¢ Qué fendmenos
se pueden observar y/o recrear? Y ¢Cémo
usarlo? Resulta conveniente sefialar que el
proceso mencionado aqui no ahonda aspectos
técnicos o de medicion, dado que en la web
existen resefias de diversos tipos de materiales
disefiados para tal fin.

Cdmara para Eclipse de Sol
Materiales

e 2 tubos de cartdn concéntricos de diferente

diametro o puede construirlos con cartulina o

cartén

Pedazo de papel aluminio

Papel milimetrado mantequilla

Aguja para insulina

Soporte para estabilizar

e Circunferencia hecha de cartulina de mayor
diametro que el de los tubos

éComo construirlo?
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Ensamble los dos tubos uno dentro del otro de
tal manera que puedan deslizarse (Figura 1).
Cubra el extremo del tubo de mayor didmetro
con papel milimetrado, mientras que en el otro
extremo del tubo de menor didmetro se fija el
papel aluminio, use pegamento. Posteriormente,
sobre el papel aluminio que fijo a la boca del tubo
abra un orifico centrado con ayuda de la aguja.
Use el soporte para estabilizar el instrumento.

Figura 1. Montaje y observaciones de la cdmara para
eclipses solares. Fuente: las autoras.

éQué fendmenos se pueden observar y/o
recrear?

e ElSol
e Eclipses solares (total o parcial)

¢Como usarlo?

Dirija el instrumento hacia el Sol (recuerde no ver
directamente al Sol sin proteccién visual) de tal
manera que el extremo que tenga el papel
milimetrado esta cerca del ojo y el otro extremo
deje pasar la luz a través del orifico que se
reflejard en el papel milimetrado.

Si desea fotografiar el fenédmeno se ubica la
camara en el extremo donde esta el papel
milimetrado.

Modelo de fases de la Luna

Materiales
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e Caja de zapatos con tapa

Una bola de icopor de 10 cm de diametro
aproximadamente

Nylon

Silicona

Bisturi

Fuente de luz (linterna o foco)

Pintura o cartulina negra

¢Coémo construirlo?

Pintar o forrar las superficies internas de la caja.
En la tapa ubicar el centro y suspender con el
nylon la bola de icopor. En los laterales abra
orificios centrados que coincidan con la posicién
de la bola de icopor, en uno de los frontales abra
un orifico centrado de tal manera que deje pasar
la luz de la fuente (linterna o foco). En el otro
frontal se hace un orifico similar al de los
laterales para hacer las observaciones.

¢Qué fendmenos se pueden observar y/o
recrear?

e Lasfases delaluna

¢Coémo usarlo?

Ubique la fuente de luz en uno de los frontales,
luego observe y describa lo que aprecio, si es
posible haga un registro fotografico.

Pidale al estudiante que relacione la observacion
con las fases de la Luna y que compare con el
calendario lunar del mes, ademas de hacer una
observacién a ojo desnudo de la Luna en
diferentes momentos.

3.3. Protocolo de escritura.

El protocolo de escritura surge de la participacion
de las autoras en una comunidad de practica
escritural interdisciplinar denominada “Re-
escribiendo Las Américas”, la cual esta
conformada por profesoras de fisica, biologia,
lenguaje e inglés. Como producto de las
interacciones en la comunidad y tras discusiones
colegiadas, fue posible construir un protocolo
para abordar las tareas de escritura de manera
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transversal, el cual esta dispuesto segun los
procesos de la escritura epistémica y la
estructura de los textos expositivos desarrollada
por Muth (1990).

El protocolo estd compuesto por cuatro
actividades centrales:

a) Presentacion de la tarea escritural
b) Preparacion del primer borrador
c) Reescritura del texto

d) Evaluacion

Para cada actividad se plantearon actividades
secundarias (Figura 2) que son adaptadas segun
la asignatura o los requerimientos de la tarea
escritural.

ACTIVIDADES
ESCRITURALES

Figura 2. Actividades del protocolo de escritura.
Fuente: adaptado de Romero (2023).

En cuanto a la presentacion de la tarea escritural
se propone una estructura de texto expositivo
(Figura 3) para ser abordada con los estudiantes
en cada asignatura, adicionalmente son incluidas
unas preguntas orientadoras que sirven de
referente sobre el contenido a presentar en el
texto. Seguidamente se incentiva la preparacion
del primer borrador, creando un tejido entre Ila
experiencia con la historieta, el protocolo de
preguntas y las actividades provocadoras
empleadas por el profesor para que el estudiante
reconozca lo que sabe y lo que alun desconoce
sobre el tema.
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Estructura del texto
expositivo

Introduccion Desarrollo Cierre

* Clasifica o dividir
+ Contrastar
* Se plantean preguntas y
sus posibles respuestas
* Ejemplos

* Conclusiones
* Sintesis
* Reflexion
* Otras aplicaciones

* Se presenta la situacion
* Define o describe

Figura 3. Estructura del texto expositivo. Fuente:
Romero (2023).

Posteriormente, el estudiante cuenta con tiempo
para avanzar en la construccion del primer
borrador, el cual en la sesidn siguiente sera leido
por un compafiero de la clase. El objetivo de estd
practica es que el escritor identifique las ideas
que al lector le resultan confusas, superficiales o
inconclusas, asi tiene la oportunidad de escribir
pensando en una audiencia real. Con esa primera
revisién, el estudiante procede a reescribir el
texto. Tras la reescritura, el profesor es el
encargado de leer con la mirada puesta en la
estructura del texto expositivo y los procesos de
la escritura epistémica (Tabla 3).

Tabla 3. Rubrica de procesos de escritura.

Proceso
Busca informacién
Organiza ideas
Construye un mapa de ideas, una
lluvia de ideas o fichas de lectura
Planeacion

Define el destinatario del texto

Define el propdsito del texto

Discute sus ideas con sus pares o el
profesor (a)

Construye un borrador

Lee el texto

Textualizacion  zjysta el escrito a la estructura del

texto expositivo

Propone e implementa correcciones
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Reescribe el texto
Reescritura

Evalta su produccién escrita

Fuente: Romero (2023).

Para que la revisiéon del texto por parte del
profesor resulte en una oportunidad de mejora
para el estudiante, se disefié una rubrica de
textos expositivos en la comunidad de practica
(Tabla 4). El item sefialado en color verde
corresponde a la superestructura del texto, en
color amarillo se resalta la macroestructura y en
azul la microestructura. Esta rubrica puede ser
empleada como instrumento de autoevaluacion,
coevaluacién o evaluacidn final.

Tabla 4. Rubrica de textos expositivos.

Nivel

Criterio Sup Alt Bas Baj
o . o

El texto presenta un inicio,
un desarrollo y un cierre

En el texto presenta la
definicion/descripcién  del
fenédmeno estudiado

En el texto se presentan
tipologias/clasificaciones

En el texto se desarrollan
ejemplos/ analogias/
contrastes

En el texto se incluyen
imagenes/tablas/ graficas/
diagramas/ecuaciones

El texto presenta una
reflexién/sintesis/conclusié
n

Las ideas son coherentes

Utiliza de forma correcta los
conectores légicos

Cita y referencia
correctamente otros textos

Hace buen uso de las
normas ortograficas
(incluyendo las tildes)
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Usa correctamente los
signos de puntuacién para
crear frases y parrafos con
sentido

Emplea un vocabulario
técnico acorde a la
situacion

Fuente: Romero (2023).

Finalmente, el estudiante se autoevalla a la luz
de la estructura del texto expositivo socializada
inicialmente, las preguntas orientadoras sobre el
contenido del texto y la rubrica de los procesos
de escritura epistémica.  Mientras que el
profesor realiza una evaluacion de las
habilidades  de pensamiento cientifico
evidenciadas a lo largo de toda la actividad, aqui
resulta necesario sefialar que cada una de las
profesoras pertenecientes a la comunidad disefid
su propia rubrica de pensamiento cientifico, aqui
se presenta la acogida por las autoras:

Explica y caracteriza el fendmeno o situacion

Construye hipdtesis y/o predicciones

Propone un plan de observacion

Identifica las variables

Desarrolla planes de medicion

Presenta y explica los resultados obtenidos

e Emplea tablas, graficos, diagramas vy
ecuaciones para organizar y presentar la
informacion

e Analiza y contrasta las hipdtesis con las
observaciones y/o mediciones

e Concluye y propone nuevas preguntas
asociadas al fendmeno estudiado

e Explica las relaciones con otros fendmenos
astrondmicos

e Relaciona los fendmenos con eventos de la

vida cotidiana (adaptado de Caceres, 2015)

4. Resultados

Tras la construccion de las tres herramientas
didacticas, se procedid a estructurar la secuencia
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de actividades y para efectos de este avance de
investigacion se segmentd en tres secciones:

a. Interaccion con la HCC

Consiste en la entrega de la HCC a los estudiantes
(Figura 4 y 5) para que la lean individual o
grupalmente. Como se aprecia en la figura 4 la
HCC presenta una narrativa en torno a un grupo
de amigos que dialogan sobre una experiencia
con la observacion de un fenémeno solar en
Argentina que resulta ser muy diferente a lo
sucedido en Colombia, de ahi surgen algunos
interrogantes sobre el tamafio de la Lunay el Sol,
asi como las posibles diferencias entre los
eclipses.

A A
Alls e exglicaron |
que o eclipse |
wdebealosomia |
rogetadapar alora |
enb Tierwo yoren |
o e vivle en fodos

fver ese ferémeno?
Me evcaniorio very

Figura 4. HCC los eclipses. Fuente: las autoras.

Por otra parte, la HCC de la figura 5 describe una
conversacién entre dos primos que escuchan de
la abuela una afirmacién asociada a la cosecha y
las fases de la Luna, esto les genera reflexiones
en torno a las diferencias entre las fases de la
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Luna y la posible relacién con las creencias
populares.

Boero o5, 2 doremie:
Matsona hoty que levartorse
Tecnprare gorgue es empo.

e conezlor o fea para
Faer un duke 3 salix
2 o ven ﬁv\u
Porgy
eselOltioo do
de Lura creclerie

3 30 desguts vo se puede,
S daaa froia

Pee, drecurrins
el puseo el oo

Figura 5. HCC las fases de la Luna. Fuente: las autoras.

En cuanto a la interaccién con la HCC, se entrega
de manera grupal el protocolo de preguntas para
que los estudiantes desarrollen el plan de
observacién y/o medicion, construyan
instrumentos y discutan los hallazgos (figura 6).

ACERCAMIENTO
INICIAL

« Lecturaindividual « Discusiéonengrupos. « Propiciarla
« Organizaciénen « Sugerir estrategias construcciénde
grupos deobservaciény/o Instrumentos
« Entregade medicién + Motivarla
protocolo « Presentar observaciény/o
conceptos medicion

fundamentales + Discutirloshallazgos

Figura 6. Interaccidn con la HCC. Fuente: Las autoras.

b. Presentacion de la tarea escritural
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Resultado de investigacion

En cuanto a la tarea escritural, en este momento
de la secuencia se propone el disefio de un texto
expositivo guiado de algunas preguntas (figura 7)
que buscan coadyuvar al estudiante a la
construccion de ideas cientificas en torno al
fendmeno que estdn observando. Dichas
preguntas abordan la caracterizacion vy
clasificacién de los fendmenos, acompanadas de
procesos de planeacion, textualizacion, revisidony
reescritura (Figura 8).

(T cAquesedebeniastasesdela “‘
1§ Luna? i
~—g * ¢Qué relacion tienen las fases de la
: Luna con la vida cotidiana? !
’ « ¢Para quién (es) es importante =
| conocer cuando se producen las
{ fases de Luna? !
Rt
i

H Is 2Qué relacion hay entre el movimiento de
N—__.7 laTierray el movimiento de La Luna?
» ¢Qué efectos se pueden percibir con los
movimientos de la Luna?

« ¢Qué tipos de eclipses podemos
observar?

,__________

e
| ws¢Cuios son tas principaies caracterfsticas

I de los eclipses observables en la Tierra?

{’ Y '« ¢Como se produce un eclipse solar y lunar?

N /'« ¢Porqué hay unos eclipses mas visibles que

otros?
= ¢Qué otros fenomenos pueden apreciarse y
estudiarse durante los eclipses?

)

&

Figura 7. Preguntas orientadoras para el texto
expositivo. Fuente: Romero (2023).

Como se aprecia en la figura 8, cada etapa de la
tarea escritural implica desarrollar actividades de
reflexion, discusidn, reestructuracion y revision;
asi como interacciones con las rubricas que
cumplen la funcién de guia.

« Lluviadeideas

+ Repasar lo
estructura del texto + Sefalarlos
expositivo cambiosconotro

« Incentivar la color
construccion  del + Anexarelprimer
primer borrador borrador

PRIMER
BORRADOR

* Ribricade + Buscorideas + Cotejaconlarubrica
textos confusas de textos expositivos
expositivos + Ampliorideas + Devuelvelaribrica

« Preguntos « Buscorfaltosde + Propicialareescritura
orientadoras ortogrofiay

puntuocion
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Figura 8. Presentacion de la tarea escritural. Fuente:
las autoras.

c. Evaluacion final

Aunque la evaluacién esta incluida en cada uno
de los momentos de la secuencia dado que los
estudiantes van construyendo y reconstruyendo
su discurso a medida que avanzan en el
desarrollo de las actividades, se propone al final
de la secuencia recopilar los escritos de los
estudiantes e implementar las ribricas de textos
expositivos y pensamiento cientifico como
estrategias de seguimiento y cierre de la
intervencién (Figura 9). También, se sugiere que
las rdbricas sean instrumentos de
autoevaluacion y coevaluacion, para que sean los
mismos estudiantes los que a través de estos
procesos se autorregulen.

RECOPILAR ESCRITOS —p * Hacer seguimiento con la ribrica

de pensamiento cientifico
¢ Retroalimentar a los estudiantes

* Emplear la ribrica de procesos
de escritura o de textos
expositivos

Figura 9. Actividades de evaluacion final. Fuente: las
autoras.

5. Consideraciones finales

Esta investigacion tiene proyectada una segunda
fase que consiste en su implementacion, se
espera desarrollar y evaluar el impacto de la
secuencia de actividades en el aprendizaje de los
fendmenos astronémicos mencionados.
También, se ha proyectado hacer un piloto de la
secuencia, manteniendo su estructura general,
pero variando las HCC y los fendmenos
estudiados. Finalmente, se espera encontrar
puntos de convergencia y divergencia con los
resultados obtenidos por las otras colegas de la
comunidad de practica que desde sus disciplinas
implementaron la secuencia de actividades.
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