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Resumen

En este trabajo se presentan algunas consideraciones metodoldgicas del proyecto de
tesis doctoral en curso titulado La actividad experimental en el cambio didactico de
profesores de ciencias desde una perspectiva fenomenolédgica. Orientado por la
pregunta ¢cémo la inclusién de la actividad experimental desde la perspectiva
fenomenoldgica genera cambio diddctico en profesores de ciencias en ejercicio?, para
tal fin se propone como objetivo Caracterizar cambios en conocimientos practicos
que sobre la actividad experimental evidencian profesores de ciencias a partir de
reflexiones sobre una mirada fenomenoldgica de la ciencia y la ciencia escolar. Esta
tarea se propone desde un marco de investigacion cualitativa con un enfoque de
estudio de caso mixto, donde, a partir de la fundamentacién teérica y del analisis para
identificar posibles categorfas emergentes con profesores de ciencias en ejercicio, se
prevén en el estudio tres categorias. 1) El conocimiento profesional del profesor, se
puede evidenciar desde dos componentes: conocimientos tedricos donde se abarca las
concepciones y actitudes sobre la ciencia, sobre la enseflanza y aprendizaje de las
ciencias y conocimientos practicos que se explicitan en el aula de clase, donde se
involucran las practicas, esquemas de accién para intervenir en el aula. 2)
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Concepciones y actitudes sobre la diddctica de las ciencias, se encuentran las
concepciones y actitudes que tiene el profesor referente a su ejercicio profesional,
donde se conjugan aspectos sobre el aprendizaje respondiendo a cémo cree que
aprenden los estudiantes y la relacion que se presenta con las actividades
experimentales para lograr dicho aprendizaje. 3) Practica profesional del profesor,
hace referencia a los aspectos que en la prictica son evidentes, dan respuesta al
ejercicio explicito de la ensefianza, desde la planeacion, el trabajo en el aula, la
evaluacion, responde al qué hace y como ejerce su actividad cotidiana, con un enfoque
especial en la forma en que se realizan las actividades experimentales.

Palabras clave: conocimiento profesional del profesor, Concepciones y actitudes
sobre el conocimiento cientifico, Concepciones y actitudes sobre la didactica de las
ciencias, Practica profesional del profesor.

Abstract

This paper presents some methodological considerations of the doctoral thesis
project in progress entitled Experimental activity in the didactic change of science
teachers from a phenomenological perspective. Guided by the question, how does
the inclusion of experimental activity from the phenomenological perspective
generate didactic change in practicing science teachers? for this purpose, the objective
is to characterize changes in practical knowledge that science teachers’ evidence about
experimental activity from of reflections on a phenomenological view of science and
school science. This task is proposed from a qualitative research framework with a
mixed case study approach, where, based on the theoretical foundation and the
analysis to identify possible emerging categories with practicing science teachers,
three categories are foreseen in the study. 1) The professional knowledge of the
teacher can be evidenced from two components: theoretical knowledge, which
encompasses the conceptions and attitudes about science, about the teaching and
learning of science, and practical knowledge that is made explicit in the classroom,
where they involve practices, action schemes to intervene in the classroom. 2)
Conceptions and attitudes about the didactics of science, are the conceptions and
attitudes that the teacher has regarding his professional practice, where aspects of
learning are combined, responding to how he believes that students learn and the
relationship that is presented with experimental activities to achieve such learning. 3)
Professional practice of the teacher, refers to the aspects that are evident in practice,
respond to the explicit exercise of teaching, from planning, work in the classroom,
evaluation, responds to what he does and how he exercises his activity. every day,
with a special focus on the way in which the experimental activities are carried out.

Keywords: Professional knowledge of the teacher, Conceptions and attitudes about
scientific knowledge, Conceptions and attitudes about science teaching, Professional
practice of the teacher.

Resumo

Este artigo apresenta algumas consideracGes metodologicas do projeto de tese de
doutorado em andamento intitulado Atividade experimental na mudanca didatica de
professores de ciéncias a partir de uma perspectiva fenomenolégica. Guiado pela
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pergunta, como a inclusio da atividade experimental na perspectiva fenomenologica
gera mudanca didatica na pratica de professores de ciéncias? visao fenomenoldgica
da ciéncia e da ciéncia escolar. Esta tarefa ¢ proposta a partir de um referencial de
pesquisa qualitativa com abordagem de estudo de caso misto, onde, com base na
fundamentacdo tedrica e na analise para identificar possiveis categorias emergentes
com professores de ciéncias atuantes, estdo previstas trés categorias no estudo. 1) O
conhecimento profissional do professor pode ser evidenciado a partir de dois
componentes: o conhecimento teérico, que engloba as concepg¢des e atitudes sobte a
ciéncia, sobre o ensino e a aprendizagem da ciéncia, e o conhecimento pratico que é
explicitado em sala de aula, onde envolvem praticas, esquemas de a¢do para intervir
na sala de aula. 2) Concepgdes e atitudes sobre a didatica da ciéncia, sdo as concepgoes
e atitudes que o professor tem em relacio a sua pratica profissional, onde se
combinam aspectos da aprendizagem, respondendo a forma como ele acredita que
os alunos aprendem e a relagio que se apresenta com as atividades experimentais para
alcangar tal aprendizado. 3) A pratica profissional do professor, refere-se aos aspectos
que se evidenciam na pratica, respondem ao exercicio explicito da docéncia, desde o
planejamento, trabalho em sala de aula, avaliacio, responde ao que faz e como exerce
sua atividade. com um foco especial na forma como as atividades experimentais sdo
realizadas.

Palavras chave: Conhecimento profissional do professor, Concepg¢oes e atitudes
sobre o conhecimento cientifico, Concepgdes e atitudes sobre o ensino de ciéncias,
Pratica profissional do professor.
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1. Introduccion

Este trabajo se inscribe como una
reflexion en la didactica de las ciencias, esta
considerada como un camino para la
profesionalizacion  docente, porque se
encarga de la ensefianza de una disciplina no
solamente desde los contenidos conceptuales.
Se asume una didéctica de las ciencias como
didactica especifica, entendida esta como una
disciplina autébnoma, que se enriquece de las
multiples relaciones con otras disciplinas
como las ciencias cognitivas, la sociologia, la
antropologia, la historia y filosofia de las
ciencias (Aduriz-Bravo & Izquierdo, 2002)

Adicionalmente, ahonda en aspectos
sobre la naturaleza de las ciencias entendida
esta como una reflexion metateorica sobre el
conocimiento y la actividad cientifica, un
estudio multidisciplinar que se ha
fundamentado principalmente por la filosofia,
historia y sociologia de las ciencias (Acevedo
et al., 2005; Aduriz-Bravo et al., 2006) Que
con “las nuevas ramas de ciencia, tecnologia
y sociedad (CTS) ponen su interés no
solamente en lo epistémico sino en los
métodos de validacion, valores en la actividad
cientifica, relacion con la tecnologia,
comunidades, relaciones con la cultura y la
sociedad”.(Amador et al., 2018, p. 2)

Algunas investigaciones evidencian
que, “en todos los niveles indagados, las
personas muestran concepciones
«deformadas» del quehacer cientifico (Abell
y Smith, 1994; Fernandez et al., 2002)”(Faria
et al., 2021,p. 240) pues los curriculos de
ciencias se han centrado sobre todo en los
contenidos conceptuales que se rigen por la
logica interna de la ciencia y han olvidado la
formacion sobre la ciencia misma, presentada
en su <<formar final >>(Acevedo et al., 2005;
Faria et al., 2021)

Las concepciones de los profesores
que se vislumbran en sus planeaciones y en la

[4]

practica en el aula perpetian una vision
empiro-inductivista donde se alude a un tinico
método cientifico, las practicas
experimentales tienen un caracter verificador,
limitando la ensefianza a conocimientos
conceptuales y en el caso de la fisica
representaciones algebraicas o numéricas
(Fariaetal., 2021; Solbes et al., 2013). Siendo
asi los profesores de ciencias responsables en
parte de las concepciones que construyen los
estudiantes sobre las ciencias mismas.

La ensefianza de la ciencia juega un
papel fundamental en el enriquecimiento de
la experiencia de los sujetos, donde se
construyan esas visiones de ciencia que le
permitan actuar en el mundo. Debe
proporcionar medios para estructurar las
experiencias, que le posibiliten el desarrollo
de habilidades, destrezas, competencias para
la vida y no solo para el salon de clase. Esa
ensenanza debe ser contextual, posibilitando
el desarrollo y la mantencion de la curiosidad,
gozo por la actividad cientifica escolar,
comprension sobre como pueden explicarse
los fenomenos naturales, estimular el
conocimiento, la busqueda y construccion de
significados. (Bell et al., 2010;
Fenstermacher, 1989)

Para lograr esto, se requiere ‘“‘un
profesor o profesora altamente reflexivo,
capaz de reconocer como aprenden los
alumnos y conocedor de las teorias actuales
sobre aprendizaje”(Ravanal et al., 2012, p.
876) es necesario que ‘“las actitudes y
practicas de los docentes se fundamenten mas
profundamente en la teoria e investigacion
educativa; que se amplie la autonomia
profesional de los maestros; y se generalicen
sus responsabilidades profesionales”
(Martinez, 2009, p. 68). Aunque existen
muchas investigaciones sobre las ideas de los
profesores sobre los contenidos cientificos
escolares segin Carrascosa et al., (2008) “se
ha dedicado muy poco esfuerzo a discutir qué
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contenidos hay que tratar en la formacion del
profesorado de ciencias, qué estrategias
conviene usar en ese proceso y como evaluar
en ese contexto” (p.118) donde no sélo se
quede en los imaginarios sino sea una
transformacion que permee de manera real la
practica en el aula, y posibilite las
modificaciones de las actividades escolares
por parte de los estudiantes. Es asi como se
propone una perspectiva fenomenoldgica
para comprender las actividades
experimentales. Con esta perspectiva se
espera un ejercicio de intervencion, reflexion
y concrecion con profesores de fisica en
gjercicio para realizar cambios didécticos.

2. Marco de Referencia

Este trabajo apuesta por la
transformacion de la practica profesional del
profesor donde se incluya la actividad
experimental de manera contextualizada a
proposito de wuna reflexion desde la
perspectiva fenomenoldgica, para esto se
proponen como objetivo investigativo
Caracterizar cambios en conocimientos
practicos que sobre la actividad experimental
evidencian profesores de ciencias a partir de
reflexiones sobre una mirada fenomenolégica
de la ciencia y la ciencia escolar.

Para cumplir con este propdsito, a
partir de la fundamentacion teodrica y del
analisis para identificar posibles categorias
emergentes con profesores de ciencias en
gjercicio, se prevén para el estudio las
siguientes categorias de analisis,
Concepciones y actitudes sobre el
conocimiento cientifico, Concepciones y
actitudes sobre la ensefianza y aprendizaje de
las ciencias y practica profesional del
profesor.

El conocimiento profesional del
profesor se puede evidenciar desde dos
componentes: conocimientos tedricos donde

[5]

se abarca las concepciones y actitudes sobre
la ciencia, sobre la ensehanza y aprendizaje
de las ciencias y conocimientos practicos que
se explicitan en el aula de clase, donde se
involucran las practicas, esquemas de accion
para intervenir en el aula. Para este trabajo es
de interés comprender los conocimientos y
actitudes del profesor frente a las actividades
experimentales y como estos influyen en su
practica diaria en la realizacion o no de las
actividades experimentales en su ejercicio
profesional.

Aunque las investigaciones de Melo,
(2017) muestran el desfase que existen entre
los conocimientos tedricos y practicos de los
profesores, las categorias que se presentan a
continuacion se relacionan sobre lo que se
espera que conozca un profesor y lo que
realice en el aula, en términos de una

coherencia  entre  ambos  tipos de
conocimiento. Sin embrago, los resultados
pueden coincidir con los hallazgos
encontrados  por dicho grupo de
investigacion.

Aunque son numerosos los estudios
sobre estas concepciones y actitudes, muchos
de ellos tienen en comun algunas unidades de
analisis, este trabajo realiza una reflexion
sobre las implicaciones que tienen este tipo de
caracterizaciones sobre el trabajo
experimental en el conocimiento cientifico y
en el aula de clase.

Estas categorias se construyen
siguiendo los trabajos sobre cambio didactico
de los autores ,Cuesta (2020) Mosquera &
Furi6-Mas, (2008), Zapata (2017). Frente al
aprendizaje se hace uso de los aportes de
Cardenas (2021), Pozo & Goémez, (1998)
sobre enseflanza y autopercepcion practica
profesional se tienen en cuenta las
caracterizaciones hechas por Aduriz-Bravo &
Izquierdo (2002) basados en las etapas de la
consolidacion de la didactica de las ciencias.
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Adicionalmente para el trabajo
experimental se complementa con los aportes
de Garcia (2011) con algunas miradas
alternativas mostradas en los antecedentes de
investigacion 'y con la  perspectiva
fenomenologica adoptada en este trabajo.
Asumiendo esta perspectiva en dos niveles
para la ensefianza de las ciencias, el primero
la construccion del fendémeno escolar por
parte del profesor de ciencias y el segundo la
construccion de fendmenos naturales por
parte de los estudiantes en el aula (Figura 1)

cientifico proceso
Acumulativa y lineal: La ciencia
es el fruto de la acumulacion del
Catcgona . :
conocimiento
= : T
[ Conirimionty itk e contemporaneas: provisionalidad
_ Y
programas de investigacion: La
Figura 1. Categorias de analisis ciencia es una forma de interpretar
Fuen te.' Elaboracion propia la naturaleza, donde se presentan
’ prop multiples métodos y formas de
2.1. Categoria Concepciones y construccion de conocimiento
actitudes sobre el conocimiento cientifico. Individualista y elitista: Se
considera la ciencia el resultado
. . de mentes brillantes, en espacio
Esta gateg0r1’a se relacmna} con las scogréficamente privilegiados
pqsturas qplstemologlcas, OntOIOgIC?S y Acumulativa, lineal: La ciencia es
éticas que tiene el profesor frente a la ciencia la acumulacion historica de
y sus formas de construccion. También, sobre conceptos sobre la naturaleza
las consideraciones frente a naturaleza de las Descontef(tuahza}dq, socm.lme’r;‘te
ciencias, sobre €l conocimiento de la cultura neutra: El conocimiento cientifico
ientifica. de alli 1 . o no se relaciona con el contexto ni
cientl 1'02.1, € all surgen as consecuencias en Conocn‘plen@ con otras ramas del conocimiento,
las actividades experimentales que se asume sobre Historia | o5 neytral
y filosofia de

como al interpretar la ciencia desde alguna de
estas unidades de analisis el profesor toma la
actividad experimental en la construccion del
conocimiento cientifico.

Figura 2. Subcategorias Concepciones y actitudes
sobre el conocimiento cientifico
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1. Categoria Concepciones y actitudes sobre el
conocimiento cientifico.
Caracterizaciéon

Subcategoria

Empiro-inductivista y atedrica:
Conclusiones generales desde
observaciones directas,
desechando ideas y prejuicios
preconcebidos

Rigida y algoritmica: Se rige por
un Gnico método, método
cientifico, donde se prioriza la
secuencialidad de algunos pasos
para eliminar ambigiiedades que
pueden aparecer durante el

Conocimiento

Contextual y comunitaria: valores
y actitudes cambiantes Se
reconoce, el papel del contexto y
de los momentos histdricos en la
construccion del conocimiento
cientifico
Interpretativa-reconstruccion: Se
reconoce el papel del contexto,
adicionalmente se involucra la
mirada historica y critica del
presente para analizar el pasado

las ciencias

2.2. Categoria Concepciones Yy
actitudes sobre la didactica de las ciencias.
[6]
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En esta categoria se encuentran las
concepciones y actitudes que tiene el profesor
referente a su ejercicio profesional, donde se
conjugan aspectos sobre el aprendizaje
respondiendo a como cree que aprenden los
estudiantes y la relacion que se presenta con
las actividades experimentales para lograr
dicho aprendizaje. Como subcategoria se
encuentra Ensefianza, donde se analizan
algunos elementos relevantes sobre su
gjercicio. Finalmente, sobre su
autopercepcion como profesional de la
educacion en una disciplina especifica, donde
no solo el interés es sobre su imagen en el aula
sino su posicionamiento con las actividades
experimentales para el aula.

= 2 2o Cersm i on it st acae somree |

Figura 3. Subcategorias Concepciones y actitudes
sobre la didactica de las ciencias
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Categoria Concepciones y actitudes sobre la
didactica de las ciencias

Caracterizacion

Subcategoria

Memoristico: la ensefianza se
guia por los contenidos
disciplinares, no son
relevantes los conocimientos
del profesor, existe un plan de
estudios establecido
Ensefanza

Modelo por descubrimiento:
El profesor debe proveer
escenarios similares al de los
cientificos para generar rutas
de descubrimientos cientificos

Modelo conflicto cognitivo:
Se nutre de diferentes fuentes
para lograr el cambio
conceptual de los estudiantes

Modelo por investigacion

y contrastacion de modelos:
La ensefianza debe procurar
mostrar valores, métodos y
sistemas conceptuales
producidos por la ciencia

Modelos alternativos,
innovadores: la ensefanza es
un conjunto de practicas
guiadas por la didactica de las
ciencias. Tienen como fin el
desarrollo de habilidades y
destrezas cientificas

Aprendizaje

Tradicional-memoristico:
aprendizaje basado en
transmision y recepcion de
conocimientos cientificos.
Generalmente no se tiene en
cuenta los conocimientos de
los estudiantes, No se
reconoce la diferenciacion
entre el conocimiento
cientifico y el conocimiento
cientifico escolar

Modelo de aprendizaje por
descubrimiento: los
estudiantes tienen las mismas
posibilidades de aprendizaje
que los cientificos asumiendo
la ciencia como un
descubrimiento a través de
algun método, se les debe
proveer los escenarios
similares. El conocimiento
escolar se debe guiar y
estandarizar por los mismos
constructos de la logica de las
ciencias

Modelo de aprendizaje por
conflicto cognitivo: el
estudiante posee
conocimientos. Sin embargo,
estos son incompatibles con
los conocimientos cientificos

Modelo de aprendizaje por
investigacion

y contrastacion de modelos:
El estudiante debe reconstruir
e integrar valores, métodos y
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sistemas conceptuales
producidos por la ciencia

Modelos alternativos,
innovadores: se admite un
estatus al conocimiento
escolar, habilidades y
destrezas que poseen los
estudiantes. El centro esta en
el desarrollo de habilidades
cientificas mientras se
construyen o examinan
problemas sobre el
comportamiento de la
naturaleza.

Autopercepcion
practica
profesional

Técnico-instructor: el profesor
no posee conocimientos
diferentes a los de su
disciplina, en algunas
ocasiones tampoco se
reconoce como experto en el
conocimiento disciplinar

Especialista disciplinar: el
conocimiento mas importante
del profesor es su
conocimiento disciplinar, los
otros conocimientos son
secundarios o irrelevantes para
su ejercicio. Se rige por
modelos especificos de las
ciencias naturales, alusivo a un
método cientifico

Especialista en pedagogia o
educacion: se basa en los
supuestos dados por las
diferentes teorias psicoldgicas

Epistemologia propia-
constructor

conocimiento didactico: se
reconoce como un sujeto
autéonomo, con una profesion
que es atravesadas por
multiples disciplinas, Hace
alusion a una disciplina
auténoma, con sus propias
formas de proceder, actuar y
validar el conocimiento
especifico que se produce
frente a la ensefianza de las
ciencias naturales, incluso de
cada una de las disciplinas
especificas como la fisica,
quimica, biologia, etc.

2.3. Categoria Practica profesional del
profesor

Esta hace referencia hace referencia a
los aspectos que en la practica son evidentes,
dan respuesta al ejercicio explicito de la
ensefanza, desde la planeacion, el trabajo en
el aula, la evaluacion, responde al qué hace y
como ejerce su actividad cotidiana, con un
enfoque especial en la forma en que se
realizan las actividades experimentales. Se
presentan algunos items que pueden ser
observables a simple vista durante una

jornada laboral.
| Aigebra-matematicas
| Establece pasos pare enunciados,
% Inductivo-deductivo

e

7 - S
s
| Gtottommrobor i b b
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| T~ Atternativo:fenomenologie
Practica profesional del profesor FagtltisLEt]
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\ /
\ ___—{ modelos
\ 5
———{ Criterios de seieccién
o 9

"~ Tipos ce practicas experimentales

Figura 4. Subcategorias Practica profesional del
profesor
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Categoria Practica profesional del profesor

Subcategoria | Enfoque

Algebraico
Inductivo-deductivo
orientaciones constructivistas
Critico-uso en su contexto
Alternativo: fenomenologia

Aprendizaje 3
Materiales
Modelos
Ensefianza Criterios de seleccion

contenidos escolares
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Enfoque memoristico-
tradicional

Método establecido,
secuencialidad en clases

Alternativo-innovador

3. Metodologia de

investigacion

En este trabajo se pretende hacer una
implementacion con profesores de fisica en
gjercicio. A partir de la etapa diagnostica se
conocen las concepciones, actitudes y formas
de actuar en el aula por parte del profesor en
las clases de fisica. se opta por un
acompanamiento centrado en su experiencia,
se trabaja desde la metodologia de estudio de
caso debido a que se considera que las
concepciones, actitudes y posibles cambios
que se generen en cada uno de los profesores
depende de su historicidad, su formacion
profesional, de su experiencia y del estudio
profundo sobre el contexto donde se
desarrolla, esta etapa tiene como énfasis la
reflexion de su que-hacer, por ello se opta por
la.  metodologia investigacion
participativa en la fase de implementacion.

Como lo menciona Arroyo & Séadaga (2012)

accion

esta metodologia no ofrece un listado de
soluciones, sino propicia situaciones de
interaccion activa, didlogo y negociacion
entre las personas implicadas, que tras
procesos reflexivos dan soluciones a sus
problemas. Se caracteriza por 1) partir de las
necesidades sentidas de la poblacion; 2) se
genera en espacios de aplicacion comunitaria,
redes y tejidos sociales vivos; 3) se parte de
un diseno y proceso abierto y la posibilidad
de modificacion y rearticulacion de procesos

[9]

y sujetos; y 4) retroalimentacion del proceso
permanente de intervencion y desarrollo
Esta opcion es viable y
coherente con la investigacion propuesta,
pues surge de los intereses particulares de las
acciones de ensefianza por parte del profesor
y su interaccion en el aula de clase. Durante

comunitario.

este proceso se plantea una reflexion y

evaluacion  continua, para  solucionar
problemas encontrados en la practica sobre el
contexto donde se desarrolla, segun

Rodriguez et al., (1996):

“No se puede realizar de forma
aislada; es necesaria la implicacion grupal
[...]. Para los profesores, busca que
profundice en la comprension (diagndstico)
de su problema. Por tanto, adopta una postura
exploratoria  frente a  cualesquiera
definiciones iniciales de su propia situacion
que el profesor pueda mantener” (p.54)

Esta investigacion consta de 4 fases,
en este documento se presentan los resultados
de la fase dos y tres. Para llegar a ellos fue
necesario reconocer, reflexionar y escribir las
bases sobre las concepciones de la actividad
experimental  desde la  perspectiva

fenomenologica. Luego, se pretende realizar
el anélisis de la eficacia de los instrumentos y
forma en la que se aborda el trabajo con los
rofesores en ejercicio.
EEE

Fase 1:
N~ Consolidacién
problema de
investigacion

Fase 4: Analisis
trabajo de
campo

Marco metodoldgico Cualitativo

Figura 5. Fases metodologicas
Fuente: Elaboracion propia
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4. Resultados

A partir de la busqueda documental, la
organizacion de las  categorias y
subcategorias, se establecen unos
descriptores y caracterizacion para dar cuenta
de cada una de ellas, se organizan como se ve
en el ejemplo de la tabla 4.

Tabla 4. Ejemplo organizacion descriptores

car | | Descriptores
act | (f consecuencia
eri |o|s parala
Subcate sti | d| Actividad
goria Caracterizacién | cas experimental
Vision 3: Rigida
y algoritmica: Se
rige por un nico
método, método | Se Se utilizan
cientifico, donde |sig instrumentos
se prioriza la ue especializado
secuencialidad de |un s para develar
algunos pasos mé y/o contrastar
para eliminar tod | |larealidad de
Conoci | ambigiiedades 0 la naturaleza
miento | que pueden cie | (| con los
cientific | aparecer durante | ntif | 2| supuestos
0 el proceso ico | 1] tedricos
4.1. Disefio de instrumentos de

recoleccion de informacion

A través de los instrumentos se busca
detectar concepciones y actitudes sobre el
conocimiento cientifico, en particular, sobre
la incidencia de las  actividades
experimentales en la cultura cientifica,
ademas de las repercusiones en la ensefianza
y aprendizaje. Recordando que las
concepciones de los docentes permean las
formas de interpretar y llevar a cabo su
practica de aula. “Son producto de un proceso
constructivo en el transcurso de su vida
personal en donde dichas creencias,
posteriormente actitudes, generan huellas en
el aprendizaje de los alumnos y se
caracterizan por estar influidas, a su vez, con

[10]

la experiencia debida al ejercicio mismo”
(Mosquera et al., 2021)

Para conocer las concepciones y
actitudes de los profesores se establecen
algunos instrumentos centrados
especificamente  sobre la  actividad
experimental en conocimiento cientifico y en
la ensefianza y aprendizaje de las ciencias,
para ello se establecen dos cuestionarios.
Cuestionario I: Visiones sobre las ciencias y
la actividad cientifica; cuestionario II:
Visiones sobre la ensefianza y aprendizaje. Se
toman como referencia los instrumentos de
caracterizacion de la epistemologia personal
docente Cuesta (2020), ideas acerca de la
imagen de ciencia y educacion cientifica de
profesores en servicio de Quintanilla et al.,
(2005), analisis de trabajo de laboratorio de
Andrés Z. et al., (2006) y caracterizacion de
précticas experimentales en la escuela a partir
del discurso de docentes de primaria y
secundaria de (Mordeglia & Mengascini,
2014)

El cuestionario 1 tipo escala de Likert
pretende analizar algunos interrogantes sobre
las concepciones y actitudes que tienen los
profesores sobre la cultura cientifica con
relacion a la actividad experimental: ;cudl es
el estatus que da el profesor a la actividad
experimental en la cultura cientifica? ;con
qué¢ finalidad cree que se realiza un
experimento en las ciencias? ;cOmo se
relaciona la actividad experimental con la
teoria? ;como son valorados, aceptados y
admitidos los resultados experimentales en la
consolidacion de una teoria?, igualmente se
busca interpretar qué piensa el profesor sobre
la naturaleza de la ciencia en la comprension
del conocimiento cientifico.

El cuestionario 2 consta de dos partes,
la primera tipo escala de Likert y la segunda
pregunta abiertas de respuesta corta, donde se
busca reconocer las concepciones y actitudes
sobre la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, con ello identificar el tipo de
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practica que asume de manera teodrica el
profesor respecto a la actividad experimental,
los fines, usos, tipos de materiales, modelos
que lleva a las clases cuando realiza este tipo
de actividades.

El cuestionario 3 tipo escala de Likert,
busca reconocer la autopercepcion y la
identificacion que hace el profesor sobre su
practica profesional y sobre su conocimiento
especifico en didactica de las ciencias. Con un
énfasis marcado en la responsabilidad del
profesor al plantear actividades
experimentales para sus clases, los recursos,
fuentes y materiales que se seleccionan para
llevarlas a cabo.

4.2 Validacion inicial de
instrumentos

Para generar certeza sobre la relacion
que existe entre los descriptores y las
preguntas elaboradas se hace una prueba
piloto con dos poblaciones diferentes donde
se busca analizar la coherencia entre los
enunciados en los instrumentos y las
categorias. La poblacion uno corresponde a
estudiantes de ultimos semestres que estan en
practicas pedagdgicas de los programas de
Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
fisica y Licenciatura en Quimica de La
universidad Distrital Francisco José de
Caldas y de la Universidad Santo Tomas, se
comparten los cuestionarios I, II y III de
manera digital por medio de formularios de
Google. La poblacion dos hace referencia a
un grupo de maestros de ciencias en ejercicio
en dos colegios publicos de Bogota, Colegio
Integrada La Candelaria y Colegio Nuevo
San Andrés de los Altos, se comparten los
cuestionarios I, II y III de manera fisica con
un espacio formal dentro de la jornada para su
diligenciamiento y la matriz de observacion
se ejecuta con un profesor de cada institucion
en las clases de fisica. A partir del analisis se
propone la modificacion de los instrumentos

se envian a dos doctores especialistas en
didactica de las ciencias y formacion de
profesores.  Los instrumentos finales se
utilizan en la etapa diagnostica de la fase de
acompanamiento y en la fase final del
proceso.

5. Conclusiones y/o consideraciones
finales

Las categorias y los instrumentos de
analisis se constituyen una parte vital del
proceso investigativo, porque a través de ellos
es posible caracterizar las concepciones,
actitudes y creencias de los profesores en
ejercicio. En este trabajo se incluyen
subcategorias y descriptores relacionados
especificamente con la actividad
experimental donde es posible reconocer la
importancia que tiene para los profesores.

A partir de los descriptores se pueden
proponer instrumentos que tengan énfasis en
dicha actividad, no como un elemento aislado
o una parte de la clase, sino en relacion con
los conocimientos profesionales de los
profesores. A su vez, la incidencia o no de
estos en la practica, la sincronicidad o desfase
entre los elementos teoricos y las practicas
docentes. Las categorias propuestas y su
posterior andlisis indican la ruta de trabajo en
la fase de acompafiamiento.
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