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Resumen
El pensamiento crítico (PC) ha sido objeto de indagación amplia y constante en 
diferentes ramas del conocimiento; de esta manera, deviene en un pilar de la 
investigación en la formación de ciudadanía crítica. En este sentido, el pensamiento 
crítico ha sido incluido como un constructo central en el ámbito educativo y esto 
es particularmente cierto para el caso de la Enseñanza de las Ciencias (EC). En el 
presente artículo se examina el uso de tal constructo en publicaciones de didáctica de 
las ciencias para el nivel educativo de Secundaria, durante el periodo comprendido 
entre 2012 y 2024, mediante una revisión documental realizada en las bases de 
datos Scopus y Google Académico. Se recogió una muestra de 8226 documentos 
de donde, mediante la declaración PRISMA, se revisaron 2235 que relacionaban el 
pensamiento crítico en la enseñanza de las ciencias. Finalmente, se seleccionan 58 
que priorizan los criterios del pensamiento crítico en la enseñanza de las ciencias en 
la Educación Secundaria, análisis que constituye la necesidad de profundizar en la 
construcción del pensamiento crítico en el contexto de la enseñanza de las ciencias, 
y de reflexionar sobre la importancia que se le atribuye en las aulas de ciencias. Esta 
revisión forma parte de la estructura investigativa de la tesis doctoral que se desarrolla 
en la Universidad Pedagógica Nacional de Colombia, en el grupo de investigación 
Educación en Ciencias, Ambiente y Diversidad (EduCADiverso).
Palabras clave: pensamiento crítico, enseñanza de las ciencias, educación 
secundaria, revisión sistemática.
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Abstract
Critical thinking (CT) has been the subject of extensive and constant inquiry in different 
branches of knowledge, thus becoming a pillar of research in the formation of critical 
citizenship. Thus, critical thinking has been included as a central construct in the 
educational field, and this is particularly true in the case of science education (SE). 
This article examines the use of this construct in science didactics publications for the 
secondary education level during the period from 2012 to 2024, through a documentary 
review carried out in the Scopus and Google Scholar databases. A sample of 8226 
documents was collected from which, through the PRISMA statement, 2235 were 
reviewed that related critical thinking in science teaching, finally 58 documents were 
selected that prioritize the criteria of critical thinking in science teaching in secondary 
education, this analysis constitutes the need to deepen the construction of critical 
thinking in the context of science teaching,  allowing us to reflect on the importance 
attributed to critical thinking in science classrooms. This review is part of the research 
structure of the Ph.D. thesis that is being developed at the National Pedagogical 
University of Colombia in the research group Education in Sciences, Environment and 
Diversity (EduCADiverso).
Keywords: Critical thinking; science teaching; secondary education; systematic 
review.

Resumo
O pensamento crítico (PC) tem sido objeto de extensa e constante investigação em 
diferentes ramos do conhecimento, tornando-se um pilar de pesquisa na formação da 
cidadania crítica. Assim, o pensamento crítico tem sido incluído como um construto 
central no campo educacional, o que é particularmente verdadeiro no caso da educação 
em ciências (EC). Este artigo analisa o uso desse construto em publicações didáticas 
de ciências para o ensino médio no período de 2012 a 2024, por meio de revisão 
documental realizada nas bases de dados Scopus e Google Acadêmico. Foi coletada 
uma amostra de 8226 documentos dos quais, através do enunciado PRISMA, foram 
revisados 2235 que relacionavam o pensamento crítico no ensino de ciências, por 58 
foram selecionados cinquenta documentos que priorizam os critérios do pensamento 
crítico no ensino de ciências no ensino médio, esta análise constitui a necessidade de 
aprofundar a construção do pensamento crítico no contexto do ensino de ciências,  
permitindo refletir sobre a importância atribuída ao pensamento crítico nas salas de 
aula de ciências. Esta revisão faz parte da estrutura de pesquisa da tese de doutorado 
que está sendo desenvolvida na Universidade Nacional Pedagógica da Colômbia no 
grupo de pesquisa Educação em Ciências, Ambiente e Diversidade (EduCADiverso).
Palavras chave: Pensamento crítico; ensino de ciências; ensino médio, revisão 
sistemática.
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1. Introducción

El presente artículo tiene como finalidad 
examinar la incidencia del constructo teórico del 
pensamiento crítico (PC) en la enseñanza de las 
ciencias (EC). Para ello, es primordial considerar 
al PC como el quehacer o creer (Ennis, 2005) con 
el conocimiento que se presenta en las aulas de 
ciencias y su relevancia para la toma de decisiones; 
por lo que los ejercicios educativos y pedagógicos 
deben dirigirse al desarrollo de habilidades de PC e 
introducirlo en el aula, para así formar ciudadanos 
críticos desde la escuela (Vieira et al., 2011).

Al desarrollar este tipo de pensamiento, según 
Mackay et al. (2018), “las personas [ganan] un 
conocimiento mayor y su nivel crítico de decisión 
[es] más preciso [...], superando su capacidad de 
análisis para poder así segmentar información 
relevante y útil para su estudio” (p. 341). Altuve 
(2010) agrega que la evolución de este pensamiento 
en el ser humano “puede transformar su modo de 
vida, siendo más consecuente y analítico con sus 
pensamientos, en procura de una producción del 
conocimiento que le ayudará a la consecución de 
una vida mejor” (p. 15). En ese sentido, el PC no 
es únicamente contar con una serie de habilidades 
de pensamiento que le permite al ser humano 
progresar intelectualmente, sino que también 
fomentará el desarrollo sociocultural.

Es de resaltar que el PC no consiste en memorizar 
información, sino también en desarrollar y 
potencializar disposiciones y habilidades 
cognitivas (Facione, 2007) que permitan evaluar 
con objetividad cada situación que se presente 
en la cotidianidad. Para ello hay que destacar 
lo planteado por Dewey (citado por Walker, 
2003): “[the] individual must desire to think” [el 
individuo debe desear pensar] (p. 263), dado que, 
el individuo debe anhelar romper los obstáculos 
que le impiden ver con claridad el conocimiento 
externo y así lograr construir un conocimiento 

propio, por lo que “el saber comienza por el 
querer” (Saiz y Rivas, 2008 p. 7).

Ahora bien, para avanzar en el trabajo en torno al 
PC en la enseñanza de las ciencias en los diferentes 
niveles educativos, es necesario transformar las 
prácticas educativas de los docentes, y orientar la 
didáctica de las ciencias hacia la formación del 
PC (Tamayo, 2012). Sin embargo, esta didáctica no 
debe entenderse como una técnica o un método 
para la enseñanza de algún concepto o teoría 
en particular, sino como el análisis y reflexión 
sistemáticos y rigurosos sobre la enseñanza de 
las ciencias. Adúriz-Bravo e Izquierdo-Aymerich 
(2002) plantean esta didáctica como una disciplina 
autónoma desde los puntos de vista epistémico, 
sociológico e histórico. 

Por consiguiente, es fundamental valorar los 
alcances del PC en la enseñanza de las ciencias, 
puesto que esta nueva perspectiva brinda al 
estudiante la comprensión de la ciencia y con 
ello transforma la enseñanza escolar tradicional; 
tanto que la introducción de este en las clases de 
ciencias potencializa el intelecto del estudiantado 
y lo ayuda a construir su propio conocimiento 
(Tamayo et al., 2015).

Por todo lo mencionado, este artículo realiza 
una exploración documental del tratamiento del 
PC en la enseñanza de las ciencias, enfocado 
en Secundaria en un periodo comprendido entre 
2012 y 2024. 

2. El pensamiento crítico en la enseñanza

El PC ha estado presente en las investigaciones de 
las últimas décadas. Según el estudio de Ñañez et 
al. (2021), en el que se analizan 1888 documentos 
de producción científica al respecto, se evidencia 
que las investigaciones en PC se han duplicado 
entre los años 2017 y 2020. Este incremento en el 
interés y atención hacia el PC refleja la importancia 
que se está dando a las diversas habilidades que se 
engloban bajo el paraguas del PC.
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Por tanto, la búsqueda general que se ha realizado 
en las bases de datos de Scopus y Google Académico 
muestra la trascendencia que se da al PC en 
diferentes áreas del conocimiento. Por ejemplo, 
autores como Sung et al. (2015) argumentan que, 
a través de la búsqueda de información en la web 
para responder preguntas orientadoras de un tema 
en particular, se puede desarrollar habilidades de 
PC en estudiantes. Por otro lado, Hwang y Chen 
(2017) proponen que, mediante el juego ubicuo, 
el cual consiste en relacionarse con contextos 
reales, se capacita a los estudiantes en resolución 
de problemas y se fomenta en ellos el PC a través 
del desarrollo de habilidades de comprensión del 
marco científico. 

Además, Dowd et al. (2018) expresan que puede 
existir una relación entre razonamiento científico 
y el PC mediante la escritura, que mejoran 
solidariamente si el estudiante se involucra en 
actividades de escritura científica. Por otro lado, 
Archila et al. (2019) manifiestan la relevancia de 
promover el PC en el aula mediante el análisis 
de la información científica que los medios 
periodísticos divulgan acerca de la ciencia. Así 
mismo, las cuestiones sociocientíficas son un 
vehículo adecuado para fomentar el PC (Viehmann 
et al., 2024; Gómez, 2023; Wang et al., 2017; 
Torres, 2014; Solbes 2013a, 2013b; Solbes y 
Torres, 2012; González, 2012). Además, los 
autores anteriormente mencionados sugieren que 
al innovar las prácticas pedagógicas se pueden 
introducir elementos centrales del PC y potenciar 
las explicaciones científicas escolares. Lu et al. 
(2020) añaden que un diseño curricular centrado 
en la indagación, en donde se “integrate critical 
and reflective competencias into a structured 
approach of scientific inquiry teaching practices” 
[integre competencias críticas y reflexivas en un 
enfoque estructurado de prácticas de enseñanza 
de la investigación científica] (p. 965), puede 
promoverse el PC en los estudiantes de Secundaria.

Por otro lado, autores como Cobo et al. (2021); 
Ortega y Gil (2019); Yacoubian y Khishfe (2018), y 

Tamayo (2017) exponen que, para el desarrollo del 
PC en los estudiantes, este debe tornarse en una 
finalidad, mediante un adecuado conocimiento 
de la naturaleza de la ciencia, dado que el papel 
del PC es la formación de ciudadanos críticos que 
tengan la capacidad de comprender las fortalezas 
e importancia de la ciencia. En la misma línea, 
Dellantonio y Pastore (2021) afirman que

critical thinking appears to be key to developing 
integrated and coherent belief systems that are 
continuously examined from the point of view of the 
evidence they rely on and that are evaluated over 
and over again to assess their plausibility with respect 
to others [el pensamiento crítico parece ser la llave 
para desarrollar sistemas de creencias integrados y 
coherentes que se examinen continuamente, desde 
el punto de vista de las pruebas en las que se basan 
y que se evalúen reiteradamente más para evaluar su 
plausibilidad con respecto a otros]. (p. 7497)

Todos estos aportes del PC que se enuncian 
para la enseñanza de las ciencias conducen más 
firmemente a un objetivo educativo que consiste 
en “remove the obstacles that prevent people 
from learning reliable and well-grounded content” 
[eliminar los obstáculos que impiden que las 
personas aprendan contenidos fiables y bien 
fundamentados] (Dellantonio y Pastore, 2021, p. 
7487).

En consecuencia, la enseñanza de las ciencias 
en la Educación Secundaria debe encaminarse a 
generar procesos en donde las y los estudiantes 
sepan qué hacer con el conocimiento científico 
expuesto en el aula, de modo que la clase no 
se reduzca a una promulgación memorística de 
las teorías. Por ejemplo, para Vila et al. (2023), 
establecer una serie de actividades en el aula 
encaminadas a potenciar el PC permite desarrollar 
procesos de metacognición y autorregulación tanto 
para los estudiantes como para el docente. Una 
clase en donde se desarrolla la autorregulación 
fomenta avances en las diferentes habilidades de 
la idea de PC. A su vez, Syahfitri y Muntahanah 
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(2024) refieren que los procesos de enseñanza/
aprendizaje deben ser innovadores y relevantes 
para los estudiantes, donde, gracias al uso de 
módulos digitales interactivos basados en su 
contexto, desarrollan habilidades de PC. 

Es de aclarar que el PC no debe ser reducido a una 
simple herramienta pedagógica, sino que debe ser 
entendido por el profesorado como un constructo 
de conocimiento que habilita a la comprensión 
genuina de las ciencias y genera un conjunto 
de habilidades de pensamiento transversales 
y robustas que posibilitan involucrarse en 
investigaciones científicas escolares.

3. Metodología

Para identificar las perspectivas de PC en la 
enseñanza de las ciencias en la Educación 
Secundaria, que circularon en la literatura 
académica entre 2012 y 2024, se establecieron 
unos criterios de búsqueda en las bases de datos 
de Scopus y Google Académico que consolidaron 
un corpus de documentos que cumplen con el 
objetivo planteado para este estudio.

En primer lugar, se procede a la búsqueda de 
publicaciones en torno al constructo de PC, en 
relación con la enseñanza de las ciencias en 
la base de datos Scopus, mediante la ecuación 
de búsqueda «“Critical thinking” AND “science 
education” AND “science teaching” en “ALL 
FIELD”». Se estableció la búsqueda en las áreas 
de Social Sciences y Physics and Astronomy, dado 
que el alcance de este documento es aportar al 
análisis del PC en la enseñanza de la física en la 
investigación doctoral desarrollada por el primer 
autor. En segundo lugar, se realizó una búsqueda 
similar de publicaciones en Google Académico, a 
partir de la misma ventana de observación. Aquí se 
usó el operador “+”, que se asoció con la siguiente 
ecuación de búsqueda “Pensamiento crítico” + 
”educación científica” +”enseñanza de la ciencia”.

Para el análisis y extracción de los documentos 
(ponencias, trabajos de grado, artículos 
científicos), se seleccionaron únicamente aquellos 
que relacionaban explícitamente el PC con la 
enseñanza de las ciencias naturales (física, química, 
biología) y que reportaran trabajos en el contexto 
de Educación Secundaria. Para este filtrado se 
tuvieron en cuenta título, resumen, palabras clave 
y, eventualmente, apartes del cuerpo del texto. 
Los datos obtenidos fueron registrados en una 
matriz bibliográfica que contiene autores, año de 
publicación, país del primer autor, tipo de acceso, 
revista y resumen.

Figura 1. Diagrama de flujo revisión documental
Nota: adaptado de Page et al. (2021).

Por último, y de acuerdo con los criterios y 
ecuaciones de búsqueda ya mencionados, en 
la base de datos Scopus coincidieron 6324 
publicaciones, y 1902 en Google Académico. Al 
seleccionar con base en los criterios mencionados, 
estas cifras van disminuyendo. Los resultados 
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parciales y totales de la búsqueda se muestran 
en el diagrama de flujo de la figura 1, el cual 
se desarrolla y adapta según los criterios de la 
declaración PRISMA.

4. Resultados y análisis

Figura 2. Relación tipo de documentos y bases de datos

La figura 2 muestra los tipos de documentos 
hallados que relacionan el PC con la enseñanza 
de las ciencias, y aquellos donde se abordan estas 
categorías en la Educación Secundaria. De estos, 33 
corresponden a artículos publicados en diferentes 
revistas a nivel mundial; 15, publicaciones 
derivadas de conferencias o ponencias en distintos 
foros científicos; 6, a trabajos de grado para 
obtener títulos profesionales en Educación; 3, a 
tesis de maestría, y 1, a trabajo doctoral.

Al analizar la producción frente al desarrollo del 
PC en la enseñanza de las ciencias con aportes 
en la educación secundaria, se evidencia que este 
ha tomado un grado de relevancia en el ámbito 
académico, en el cual se han presentado resultados 
de investigaciones en diferentes revistas indexadas 
que se encuentran en la base de datos de Scopus. 

Asimismo, algunos autores como Álvarez et al. 
(2024), Gómez (2023), Ascanio (2021), Vásquez 
(2019), Grisales (2018), González (2018) y 
Hernández (2017), quienes han desarrollado 
sus trabajos, tesis o monografías enfocados en 
el estudio del PC en la enseñanza de la ciencia, 
evidencian que aún resulta ser escasa la inmersión 
del PC en un nivel educativo como la secundaria. 
Adicionalmente, indagar en la base de datos de 

Google Académico permitió identificar trabajos 
respecto al PC, los cuales se encuentran en 
proceso y aún no cumplen con los criterios para 
ser publicados en revistas indexadas, pero no 
dejan de ser significativos para el ámbito educativo 
y para la formación de ciudadanos críticos.  

4.1 Documentos incluidos

En cuanto a los documentos seleccionados para 
el análisis del PC en la enseñanza de las ciencias 
en la Educación Secundaria, se seleccionaron 58 
documentos que abordaban las características 
de búsqueda en las respectivas bases de datos 
consultadas. En el anexo 1 se detalla esta 
recopilación, donde se clasifica con título del 
documento, autores, país filial del primer autor, 
año y revista de publicación. 

Los diferentes documentos seleccionados, 
muestran el desarrollo del PC en el campo de la 
enseñanza de las ciencias (física, química, biología) 
en diferentes grados de la educación secundaria; 
así mismo, la incursión del PC en varios países en 
este nivel educativo. 

Si bien son importantes los artículos científicos 
que se encuentran en revistas indexadas, y han 
sido revisados por pares expertos en las temáticas, 
no hay que descartar las comunicaciones que se 
presentan en los congresos a través de conferencias 
o ponencias, como tampoco trabajos para obtener 
un título académico, ya que esto demuestra el 
interés tanto directa e indirectamente de abordar 
el PC en la enseñanza de las ciencias desde todas 
las conexiones posibles.

4.2 Documentos reportados por país

En lo concerniente a la producción por país donde 
se aborda el PC en la enseñanza de las ciencias 
enfocado a la Educación Secundaria, en la figura 3 
se muestra este análisis. En todos los casos se tiene 
en cuenta la afiliación del primer autor.
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Figura 3. Documentos por país, filial primer autor 

Indonesia lidera con 23 documentos; sin embargo, 
en pertinente aclarar que, de esos documentos, 
10 son presentados en conferencias o ponencias. 
Le sigue Colombia con 11 documentos, en donde 
3 corresponden a tesis de maestrías, 5 a trabajos 
de grado y 1 a conferencia o ponencia. En tercer 
lugar, se encuentra España, con 9 documentos, 
uno de ellos es un trabajo de grado, otro es tesis 
doctoral, y una ponencia, los demás son artículos. 

En la figura 3 también pueden observarse las 
regiones donde las investigaciones del PC en la 
enseñanza de las ciencias en Secundaria han sido 
relevantes, de modo que se exponen cómo se ha 
globalizado y se encuentran inmersos en varios 
países de los diferentes continentes.

4.3 Producción por año

Al analizar la producción por años en la ventana 
de observación de 2012 a 2024, se observa que a 
partir de 2017 hubo un crecimiento significativo 
hasta 2020. En ese año se encontró una 
producción académica de 14 documentos. Luego 
hubo un descenso hasta llegar a 2 documentos 
en 2022 (figura 4); sin embargo, desde 2023 se 
ha incrementado la productividad respecto a la 
investigación del PC en la enseñanza de la ciencia 
en Secundaria; y en lo que concierne a 2024, 
también se registra este interés investigativo. 

Figura 4. Producción por año

Ahora bien, en la figura 4 se ilustra un descenso 
en la producción del PC en la enseñanza de 
las ciencias posterior a 2020; no obstante, es 
pertinente considerar que durante esta época el 
mundo se encontraba bajo la crisis generada por la 
pandemia por covid-19, lo que pudo generar esta 
reducción en el campo investigativo en el aula, 
dado que se trasladó una enseñanza presencial a 
una virtual sincrónica o asincrónica y lo que llevé 
a replantear la enseñanza de las ciencias (Adúriz-
Bravo, 2020). A pesar de ello, posterior a esta 
crisis, las investigaciones educativas y en especial 
la enseñanza de las ciencias y el PC, han retomado 
un avance significativo desde 2023. 

4.4 Producción por revistas

En la tabla 1 y utilizando la plataforma de Scimago 
Journal & Country Rank se indica el país al cual 
pertenece la revista o editorial de los documentos 
seleccionados de acuerdo con las ecuaciones de 
búsqueda anteriormente mencionadas. 

Tabla 1. Producción por revista, país de la revista y números 
de documentos

Revista / Repositorio País Número de 
documentos

Computer-Supported Collab-
orative Learning Conference 

(CSCL)
Estados Unidos 1

Cypriot Journal of Educational 
Sciences Chipre 1

Diálogos sobre Educación. 
Temas Actuales en Investig-

ación Educativa
México 1



La incidencia del pensamiento crítico en la enseñanza de las ciencias en secundaria

Ortiz, E., Adúriz-BrAvO, A. y tuAy, r.

[ 571 ]
Góndola, Enseñanza y Aprendizaje de las Ciencias

e-ISSN: 2346-4712 • Vol. 19, No. 3 (septiembre - diciembre, 2024), pp. 564-582

E-Learning and Digital Media Reino Unido 1

Enseñanza de las Ciencias España 1

European Journal of Educa-
tional Research Países Bajos 1

Frontiers in Education Suiza 1

Indagatio Didactica Portugal 1

International Electronic Jour-
nal of Elementary Education Turquía 1

International Journal of Evalua-
tion and Research in Education Indonesia 2

International Journal of In-
struction Turquía 3

International Journal of Sci-
ence Education Reino Unido 2

Investigações em Ensino de 
Ciências Brasil 2

Journal of Baltic Science Edu-
cation Lituania 1

Journal of Physics: Conference 
Series Reino Unido 11

Journal of Turkish Science 
Education Turquía 1

Jurnal Pendidikan IPA Indo-
nesia Indonesia 2

Libro de Actas del 1.er Con-
greso Caribeño de Investig-

ación Educativa

República 
Dominicana 1

Participatory Educational 
Research Turquía 1

Periódico Tchê Química Brasil 1

Revista Científica Digital de 
Educación (Eduser) Perú 1

Revista de Educación en Bi-
ología Argentina 1

Revista Electrónica EDUCyT Colombia 1

Revista Eureka sobre Ense-
ñanza y Divulgación de las 

Ciencias
España 2

Revista Tecné, Episteme y 
Didaxis Colombia 2

Thinking Skills and Creativity Países Bajos 3

Universal Journal of Educa-
tional Research

Estados 
Unidos 2

Universidad Autónoma de 
Manizales Colombia 1

Universidad Católica de Man-
izales Colombia 1

Universidad de Antioquia Colombia 3

Universidad de Valladolid España 1

Universidad Distrital Francisco 
José de Caldas Colombia 1

Universidad Nacional de 
Colombia Sede Bogotá Colombia 1

Universidad Pedagógica Na-
cional Colombia 1

Universidad de Huelva España 1

Por consiguiente, en la figura 5 se analiza los datos 
de la tabla 1, en donde se muestra la cantidad de 
documentos que fueron aceptados y publicados en 
las diferentes revistas o repositorios por cada país, 
los cuales se centran en el PC en la enseñanza de 
las ciencias.

Figura 5. Documentos publicados por país en sus revistas y/o 
repositorios

Como se observa en la figura 5, las revistas del Reino 
Unido lideran las publicaciones que corresponden 
a PC en la enseñanza de las ciencias en Secundaria; 
le siguen Colombia y Turquía; sin embargo, es de 
aclarar que los documentos encontrados en Journal 
of Physics: Conference Series (tabla 2) forman parte 
de seminarios, congresos, conferencias, entre 
otros, donde distintos autores presentaron sus 
investigaciones en cuanto al PC en la enseñanza 
de las ciencias.

Finalmente, en la figura 6 se detallan las revistas 
o repositorios en donde los autores mencionados 
en el anexo A han presentado sus propuestas y 
avances investigativos encaminados al PC en la 
enseñanza de las ciencias en Secundaria. Algunos 
se han expuesto en congresos y conferencias entre 
2018 y 2020, y sus principales ponentes fueron de 
Indonesia. Pese a que es reducida la producción 
en las otras revistas mencionadas, es notoria la 
importancia que tienen el PC en la enseñanza de 
las ciencias a nivel mundial.
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Tabla 2. Eventos consolidados en Journal of Physics: 
Conference Series

Año de publicación Evento

2019

5th International Seminar on Mathematics, 
Science, and Computer Science Education 
(MSCEIS 2018) 27 October 2018, Bandung, 
Indonesia.

International Annual Meeting on STEM Educa-
tion (I AM STEM) 2018 13–15 August 2018, 
Avani Khon Kaen Hotel, Thailand.

International Seminar on Science Education 
13 October 2018, Yogyakarta, Indonesia.

International Conference on Mathematics 
and Science Education (ICMScE 2018) 5 May 
2018, Bandung, Indonesia.

2020

6th International Conference on Mathematics, 
Science, and Education (ICMSE 2019) 9-10 
October 2019, Semarang, Indonesia.

The 1st International Conference on Education 
and Technology (ICETECH) 8 August 2019, 
Madiun, Indonesia.

The 1st International Conference on Math-
ematics, Science and Computer Education 7–8 
August 2019, Banjarmasin, South Kalimantan.

2021

The 2nd International Conference on Lesson 
Study of Science Technology Engineering and 
Mathematics (2nd ICOLSSTEM) 2020 19-20 
September 2020, East Java, Indonesia.

The 1st Paris Van Java International Seminar on 
Computer, Science, Engineering, and Technol-
ogy (PVJ_ISComSET), 15-16 July 2020, Tasik-
malaya, Indonesia.

The 2nd International Conference on Sciences 
and Technology Applications (ICOSTA) 2020 3 
November 2020, Medan City, Indonesia.

5. Discusión del pensamiento crítico en la 
enseñanza de las ciencias

Desarrollar las habilidades de PC en la enseñanza 
de las ciencias forma ciudadanos críticos en 
cuanto al conocimiento científico; así promueve 
el acceso a nuevas estrategias de enseñanza 
que involucren al estudiantado en las ciencias 
mediante su razonamiento. Por ejemplo, abordajes 
de enseñanza como las planteadas por Fairuz et 
al. (2019a, 2019b) y Dewi et al. (2019) indican 
que el uso de materiales didácticos y digitales que 
evidencien una ciencia contextual, narrativa y 
cercana a las vivencias de los estudiantes, mejoran 
significativamente sus habilidades de PC.

Figura 5. Documentos publicados por país en sus revistas y/o 
repositorios

Por otra parte, Ortega et al. (2022) analizan 
el diseño e implementación de secuencias 
de enseñanza aprendizaje (SEA); estas son 
herramientas que le permiten al estudiante 
reconocer cuál es la influencia de la ciencia y 
la tecnología en la sociedad; y además enfatiza 
en el constante desarrollo del PC, ya que esto 
también genera elementos para la comunicación 
y retroalimentación de la enseñanza propuesta y 
así obtener una capacidad de comprensión del 
conocimiento científico tanto en estudiantes como 
en docentes. 

Otro rasgo fundemental es planteado por González 
(2019), para quien a través de la enseñanza de las 
ciencias es posible potenciar las habilidades de 
PC en la formación de ciudadanos. Sin embargo, 
enfatiza en que es difícil de lograr, debido a que 
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la enseñanza tradicional no aporta a este fin y que 
ya es momento de resignificar la escuela, la cual 
enseñe a los estudiantes a pensar razonadamente 
frente a lo que el mundo actual les ofrece. Por 
ende, el mismo autor considera la enseñanza de 
las ciencias como una propuesta para el desarrollo 
de las habilidades del PC, pero para ello debe 
destacarse la metacognición, ya que “no es posible 
ejercer el PC si no somos conscientes de [cómo] 
funcionan nuestras mentes” (p. 18).

Por consiguiente, a medida que se va desarrollando 
el PC, este genera procesos y habilidades 
argumentativas que fundamentan la credibilidad 
o no de las ciencias, y así mismo se fomenta la 
formación de ciudadanos críticos (Porras et al., 
2020). Ahora bien, el constructo del PC en el aula 
puede ser abordado desde diferentes estrategias: 
Jaswal y Behera (2023) utilizan el aprendizaje 
combinado, un enfoque online y presencial, 
una enseñanza semipresencial; dado que esto 
incentiva en el estudiante un compromiso para 
participar activamente con su propio progreso 
en las habilidades del PC (analizar, evaluar, 
entre otras), puesto que lo lleva a interactuar 
permanente con otros pares y así intercambiar 
ideas para solucionar un problema planteado por 
el docente o facilitador. También, Norris et al. 
(2023), en Australia, apuestan por las actividades 
extracurriculares mediante un torneo de mentes 
(TOM, por su sigla en inglés) para estudiantes tanto 
de Primaria como de Secundaria, en donde deben 
resolver diferentes situaciones. Esta estrategia 
posibilita la formación del PC con ayuda de trabajo 
en equipo, fomenta la resolución de problemas y 
estimula el PC, la creatividad, la colaboración y la 
comunicación, las 4C. 

De igual manera, en Indonesia, Khoiri et al. (2021) 
enfatizan en que para el avance educativo y 
obtener las habilidades del siglo XXI mediante las 
4C, es necesario considerar los contextos de los 
estudiantes: si corresponden al área rural o urbana. 
Argumentan que en los contextos rurales son más 
dispuestos y familiarizados con el trabajo grupal; 

sin embargo, una problemática bastante común a 
nivel mundial es el acceso a las tecnologías, ya 
que es muy limitado en comparación con las áreas 
urbanas. Por tanto, las políticas educativas deben 
ir encaminadas a la formación científica mediante 
el PC, teniendo en cuenta los entornos de los 
estudiantes y las habilidades de las 4C, debido a 
que hay diferencias en cuanto al aprendizaje de 
los procesos científicos y la formación del PC en 
estudiantes de áreas rurales y urbanas (Astalini et 
al., 2023).

Además de lo anterior, Gómez (2023) resalta que 
el manejo de las cuestiones sociocientíficas en el 
aula proporciona en los estudiantes un progreso 
significativo en el desarrollo del PC, dado que son 
cada vez más objetivos en el uso de la información 
y van construyendo su visión de ciencia sin 
apartarse de la realidad. Como lo plantean 
Vázquez y Manassero (2018): “Un primer factor 
para enseñar a pensar en ciencias es promocionar 
el estudio de contextos específicos que ofrezcan 
oportunidades de pensar críticamente” (p. 5). En 
su estudio, Fonseca y Castiblanco (2020) trabajan 
la enseñanza del sonido para el desarrollo del PC, 
para lo cual proponen en el aula conceptos físicos 
cercanos a su entorno e incentivan al estudiante a 
ser partícipe en la construcción de su conocimiento 
y a organizar sus pensamientos en la comprensión 
del fenómeno abordado. 

Por ende, la enseñanza de las ciencias debe estar 
encaminada a generar procesos que permitan al 
estudiante tener una clara percepción, conocimiento 
y argumentación frente al conocimiento científico, 
mediante el PC se puede generar habilidades para 
la organización y evaluación del conocimiento, 
fomentar la solución de problemas y, desde la 
escuela, formar ciudadanos críticos que aporten al 
progreso de la sociedad y de la ciencia. 

6. Consideraciones finales

El pensamiento crítico se viene investigando 
desde hace más de dos décadas, y hay un número 
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considerable de investigaciones que lo relacionan 
con algún campo de especialidad. Como muestra 
de ello, en la base de datos Scopus el término 
“critical thinking” en todos los campos arroja un 
resultado aproximado de 106 686 documentos, 
y en Google Académico, más de 500 000, esto 
demuestra que el PC se encuentra en diferentes 
ámbitos académicos. No obstante, es necesario 
incentivar y realizar investigaciones que se 
profundicen en la construcción y desarrollo del PC 
en la Educación Secundaria y en la enseñanza de 
las ciencias (Costa et al., 2021). 

Por otra parte, y teniendo en cuenta los resultados, 
es esencial para próximas revisiones sistemáticas 
e investigaciones preguntarse ¿por qué algunos 
países del continente asiático presentan un mayor 
número de trabajos sobre el pensamiento crítico 
en las aulas escolares? Mientras se muestran sus 
resultados en diferentes eventos o revistas a nivel 
mundial. Esto lleva a reflexionar sobre la necesidad 
y trascendencia que se tiene al desarrollar el PC 
desde la enseñanza de las ciencias, asimismo a 
indagar sobre lo que sucede con el desarrollo del 
PC en Latinoamérica. 

Esta revisión del PC en la enseñanza de las ciencias 
en Secundaria reitera lo esencial que es avanzar en 
el constructo del PC para la comprensión de las 
ciencias desde edades tempranas. Sin embargo, se 
evidencia la poca intervención a nivel mundial, 
dado que si bien es cierto, existe diversa literatura 
sobre el PC, es crucial ir innovando el desarrollo 
de este tópico en el aula, puesto que los avances 
tecnológicos y científicos cada día son más 
recurrentes, así como la evolución sociocultural, 
por lo que hace necesario que los jóvenes tengan 
un desarrollo cognitivo superior que les permita 
comprender todos estos avances de la ciencia, 
tecnología, sociedad y ambiente (CTSA).

También es fundamental considerar cómo se 
incorpora la enseñanza de las ciencias en aula de 
la Educación Secundaria, dado que no es utilizar 
el PC como una herramienta de oposición a la 

ciencia, sino como una manera de adentrarse 
en ella, para así favorecer en el estudiante la 
construcción de un conocimiento propio que 
faculte la comprensión de las ciencias, lo cual 
también llevará a la formación de ciudadanos 
críticos.

Finalmente, la configuración del presente 
artículo constituye un referente para el desarrollo 
investigativo de la tesis doctoral “Aportes de la 
historia y filosofía de la ciencia en la configuración 
del espacio-tiempo para el desarrollo del 
pensamiento crítico”, de la Universidad 
Pedagógica Nacional, en el grupo de investigación 
Educación en Ciencias, Ambiente y Diversidad 
(EduCADiverso), ya que consolida la incidencia del 
PC en la enseñanza de las ciencias en secundaria.
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Alsarayreh, 
Raghad Shaher 2021 Jordania Cypriot Journal of Educational 

Sciences

3 La educación científica frente al pensamiento anticrítico en la vida 
diaria Jiménez y Otero 2019 España Enseñanza de las Ciencias

4 A critical thinking assessment model integrated with science process 
skills on chemistry for senior high school

Kriswantoro 
et al. 2021 Indonesia European Journal of 

Educational Research

5 Evaluating changes in experimentation, critical thinking, and sense of 
wonder in participants of science north’s in-school outreach programs Richard et al. 2022 Canadá Frontiers in Education

6 The effects of using concept cartoons in astronomy subjects on critical 
thinking skills among seventh grade student

Demirci y 
Özyürek 2017 Turquía International Electronic Journal 

of Elementary Education

7 Improving students' critical thinking skills in cell-metabolism learning 
using Stimulating Higher Order Thinking Skills model Saputri et al. 2019 Indonesia International Journal of 

Instruction

8 Argumentation, critical thinking, nature of science and socioscientific 
issues: a dialogue between two researchers

Yacoubian y 
Khishfe 2018 Líbano

International Journal of Science 
Education

9 The use of newspaper articles as a tool to develop critical thinking in 
science classes Oliveras et al. 2013 España

10 Decisiones científico-tecnológicas y equilibrios en la ciencia y la 
tecnología. una propuesta basada en el desarrollo del pensamiento Ortega et al. 2022 España

Investigações em Ensino de 
Ciências

11 Pensamento crítico no ensino de ciências e educação matemática: 
uma revisão bibliográfica sistemática Costa et al. 2021 Brasil

12 The effects of critique-driven inquiry intervention on students’ critical 
thinking and scientific inquiry competency Lu et al. 2020 Taiwán Journal of Baltic Science 

Education

13 Developing textbook based on scientific approach, critical thinking, 
and science process skills Rofieq et al. 2021 Indonesia

Journal of Physics: Conference 
Series

14 4Cs Analysis of 21st Century Skills-Based School Areas Khoiri et al. 2021 Indonesia

15 Analysis of critical thinking skills student on the topic of optic geometry Panjaitan et al. 2021 Indonesia

16 Examining the relationship between students' motivation and critical 
thinking skills in learning torque and static equilibrium Andriani et al. 2020 Indonesia

17 The potential of discovery learning models to empower students' 
critical thinking skills Chusni et al. 2020 Indonesia

18 Effect of scientific critical thinking model to train critical thinking skills 
and student self efficacy

Rusmansyah 
et al. 2020 Indonesia

19 Enhancing critical thinking skills and information literacy of students 
through integrated science teaching materials. Fairuz et al. 2019a Indonesia

20
Examine students' perception on their critical thinking and problem-
solving ability through journal writing for learning about genetics and 
DNA technology

Wongsila y 
Yuenyong 2019 Tailandia

21
Developing Critical Thinking, Scientific Attitude, and Self-efficacy in 
Students through Project Based Learning and Authentic Assessment in 
Science Teaching at Junior High School

Wayan y Ristiati 2019 Indonesia

22
Case study: Analysis of senior high school students scientific creative, 
critical thinking and its correlation with their scientific reasoning skills 
on the sound concept

Mustika et al. 2019 Indonesia

23 Integrated science teaching materials oriented on critical thinking 
skills and information literacy Fairuz et al. 2019b Indonesia

24
The development of contextual-based science digital storytelling 
teaching materials to improve students' critical thinking on 
classification theme

Dewi et al. 2019 Indonesia Journal of Turkish Science 
Education
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