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Resumen

El modelo de Park y Oliver busca caracterizar el Conocimiento Didactico del Contenido
(CDC) del profesor, a través del reconocimiento de las bases del conocimiento, la
descripcion del conocimiento del contenido y el conocimiento del contexto, mediante
la integracién de las seis componentes del modelo. Este estudio tiene como objetivo
caracterizar el CDC de un profesor de fisica, centrandose en sus habilidades al ensenar
el concepto de equilibrio térmico. La investigacion se realiz6 dentro del contexto del
paradigma interpretativo hermenéutico, el cual se distingue por su orientacién hacia la
comprension detallada y contextual de los fenémenos sociales y humanos. Igualmente
se utilizd el estudio de caso, una metodologia que precisa de una planificacion
minuciosa y una estructura rigurosa, para lograr una comprension a fondo de un
fendmeno dentro de su contexto auténtico. Aqui se aborda el caso de un profesor
de secundaria, con formacion en fisica y un afio de experiencia en la ensefianza,
en un colegio privado no oficial, ubicado en un entorno urbano, donde se ofrece
una educacion semipersonalizada. Los resultados resaltan que las componentes mas
relevantes para este estudio de caso fueron estrategias de ensefanza y comprensién
del estudiante. Ademas, se establece que el CDC del profesor se caracteriza por su
enfoque en la ensefanza de la ciencia a través de situaciones cotidianas, pues él
comprende que, mediante la utilizacion de ejemplos que se encuentran en la vida real,
contextualiza el concepto de equilibrio térmico y capta la atencién de los estudiantes,
movilizando el aprendizaje de estos.
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Abstract

The model of Park and Oliver seeks to characterize the Pedagogical Content Knowledge
(PCK) of the teacher, through the recognition of the bases of knowledge, the description
of the knowledge of the content and the knowledge of the context, by integrating the
six components of the model. This study aims to characterize the PCK of a physics
teacher, focused on their skills when teaching the concept of thermal equilibrium.
The research was carried out within the context of the interpretative hermeneutic
paradigm, which is distinguished by its orientation towards the detailed and contextual
understanding of social and human phenomena. Likewise, it was used in the case
study, a methodology that requires careful planning and rigorous structure to achieve a
thorough understanding of a phenomenon within its authentic context. In this case, it
focuses on a secondary school teacher with training in the exact science of physics and
a year of teaching experience, and takes place in an unofficial private school, located
in an urban environment, offering a semi-personalized education. The results highlight
that the most relevant components for this case study were strategies for teaching and
understanding of the student. In addition, it is established that the Pedagogical Content
Knowledge of the teacher is characterized by its focus on teaching science through
everyday situations, because he understands that, by using examples found in real life,
he contextualizes the concept of thermal equilibrium and captures the attention of
students, mobilizing their learning.

Keywords: didactics. teaching of physics, Park and Oliver model, learning

Resumo

O modelo de Park e Oliver busca caracterizar o Conhecimento Didatico do Contetido
(CDCQ) do professor, através do reconhecimento das bases do conhecimento, a descri¢ao
do Conhecimento do contetido e o conhecimento do contexto, através da integragao
das seis componentes do modelo. Este estudo tem como objetivo caracterizar o
CDC de um professor de Fisica, centrado em suas habilidades ao ensinar o conceito
de equilibrio térmico. A pesquisa foi realizada dentro do contexto do paradigma
interpretativo hermenéutico, que se distingue por sua orientagdo para a compreensao
detalhada e contextual dos fendmenos sociais e humanos. Igualmente foi usado o
estudo de caso, uma metodologia que necessita de um planejamento minucioso e uma
estrutura rigorosa, para conseguir uma compreensao a fundo de um fenémeno dentro
de seu contexto auténtico. Neste caso em particular, ele se concentra em um professor
de ensino médio com formagao na ciéncia exata da Fisica e um ano de experiéncia no
ensino, e é realizado em uma escola privada nio-oficial, localizado em um ambiente
urbano, que oferece uma educagdo semi-personalizada. Os resultados ressaltam qu’as
componentes mais relevantes para este estudo de caso foram estratégias do ensino e
compreensdo do estudante. Além disso, estabelece-ce que o Conhecimento Didatico
do Contetdo do professor se caracteriza pela sua abordagem no ensino da ciéncia
através de situagdes cotidianas, pois ele compreende que, mediante a utilizagao
de exemplos que se encontram na vida real, contextualiza o conceito de equilibrio
térmico e atrai a atencao dos estudantes, mobilizando a aprendizagem dos mesmos.

Palavras chave: didatica, ensino de fisica, Modelo Park e Oliver, aprendizado.
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1. Introduccion

La presente investigacion se centra en un estudio
de caso que analiza el Conocimiento Diddctico del
Contenido (CDC) en el contexto de la ensefianza
del concepto de equilibrio térmico, impartido por
un fisico, estudiante de maestria en Ciencias de
la Educacién, que se desempena como profesor
de Fisica en octavo grado de una escuela urbana
de Tunja. En este sentido, se propende hacia la
comprension del proceso de la transposicion
didactica, para asi identificar como el docente
transforma el contenido de la materia (CM) en
un contenido ensefiable, que facilite el proceso
de aprendizaje de los estudiantes en el aula (de
Camilloni, 2007).

La didactica es un campo de conocimiento
que se centra en analizar y reflexionar sobre la
practica pedagogica, teniendo en cuenta aspectos
como los participantes (sujetos), los contenidos
de ensefanza (saberes) y el contexto en el que
se lleva a cabo dicha practica. En este sentido,
la didactica se vuelve esencial para la practica
pedagbgica, ya que considerar la didactica
implica pensar en cémo se planifica y ejecuta la
ensefianza, entendiendo la enseflanza como una
accion intencionada destinada a la formacién
de los estudiantes (Castafio Rodriguez y Fonseca
Amaya, 2008).

Es asi como la didactica se convierte en un campo
desabery de practicas, refiriéndose a una disciplina
que abarca tanto la teoria como la aplicacién
practica de la ensenanza y el aprendizaje
(Addriz e Izquierdo, 2002). Asimismo, se centra
en la investigacion y desarrollo de métodos,
estrategias y enfoques pedagdgicos que permitan
una ensehanza efectiva en diversos contextos
educativos. La diddctica busca comprender cémo
los estudiantes aprenden y cémo los docentes
pueden facilitar este proceso de aprendizaje (de
Camilloni, 2007).

Es decir, como un campo de saber, la didactica
implica la investigacion y la construccion de
teorias sobre la ensenanza y el aprendizaje. Los
académicos y expertos en didactica analizan las
mejores practicas educativas, desarrollan marcos
tedricos y estudian cémo los factores pedagogicos
influyen en el proceso de adquisicion de
conocimientos por parte de los estudiantes (Runge
Pefia, 2013). No obstante, como un campo de
practicas, ladidacticaserelacionacon laaplicacién
concreta de estrategias pedagogicas en entornos
educativos. Los docentes utilizan principios y
enfoques diddcticos para planificar y llevar a cabo
sus clases de manera efectiva, teniendo en cuenta
las necesidades de los estudiantes y los objetivos
educativos especificos (Meirieu, 2020).

Ahora bien, el modelo de Park y Oliver busca
caracterizar el CDC del profesor a través del
reconocimiento de las bases del conocimiento, la
descripcién del conocimiento de la materia y el
conocimiento del contexto mediante la integracién
de las seis componentes del modelo. Estas
componentes se refieren a las Orientaciones para la
Ensefanza (OE), la Comprension de los Estudiantes
(CE), el Conocimiento del Curriculo (CC), las
Estrategias de Instruccién y Representaciones para
la Ensefanza (EA), la Evaluacién del Aprendizaje
(EV) y la Eficacia del Profesor (EF) (Park y Oliver,
2008).

Esta investigacion se estructura en torno a cuatro
momentos que se describen a continuacion.
En el primer momento se busca analizar las
investigaciones relacionadas con la didactica en
su enfoque general, asi como aquellas especificas
centradas en la disciplina de la fisica. El segundo
momento se define como el enfoque metodolégico,
que se lleva a cabo bajo el paradigma interpretativo
hermenéutico. El tercer momento se concentra en
la descripcién de la investigacién como un estudio
de caso, en el cual se detallan cada uno de los
componentes correspondientes al modelo de Park y
Oliver. Estos componentes permiten comprender y
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caracterizar el CDC del profesor. El cuarto y tltimo
momento se refiere al procesamiento de datos
cualitativos y su posterior sistematizacion. Este
proceso tiene como objetivo generar resultados
relacionados con las tendencias de las variables
cualitativas en la caracterizacién del CDC del
profesor.

2. Marco teorico
2.1. Didacticas especificas de la fisica

Dado que la fisica es una rama perteneciente al
ambito de las ciencias naturales, el andlisis de los
métodos de ensefianza y el proceso de aprendizaje
de los fendmenos fisicos se basa en los avances en
la pedagogia especifica de las ciencias naturales.
Aunque la fisica, la quimica y la biologia son
todas disciplinas experimentales y, como tales,
comparten un enfoque diddctico comin, cada
una de ellas presenta caracteristicas distintivas
que los educadores deben considerar para facilitar
una comprension profunda de estas materias. Una
de estas particularidades en la fisica, sin lugar a
duda, reside en la relevancia de las matematicas
y sus procesos cognitivos al abordar el estudio de
cualquier fenémeno fisico (Lépez Jiménez, 2018).

La ensefanza de la fisica en la actualidad
representa un desafio en lo que respecta a la
transformacion del pensamiento y la construccion
del conocimiento con el propésito de promover
la ciencia. Los procesos implicados en la
interpretacion de los fenémenos fisicos requieren
que la ensefianza tenga como punto de partida
una comprensién profunda de por qué, para qué
y cémo se imparte la fisica. Esto debido a que la
precision en las respuestas a estas interrogantes
es clave para desarrollar los aspectos esenciales
relacionados con la aplicacién de las matematicas,
en la descripcion de los fenémenos y para llevar a
cabo una organizacion efectiva de las ideas (Abril
y Villamarin, 2008).

Lo anterior estda vinculado a los siguientes
elementos clave para el analisis. En primer lugar,
se encuentra la relacion fisico-matematica, que
se refiere a la representacion esquematica de la
realidad basada en las caracteristicas relevantes
del fenémeno fisico. En consecuencia, el lenguaje
matematico se convierte en la interpretacién
inicial y el primer paso hacia una transformacién
de la imagen real del mundo. Ademads, se incluye
la construccién del conocimiento en fisica, que
implica la identificaciéon de las leyes y teorias
pertinentes para analizary comprender el problema
en cuestion (Abril y Villamarin, 2008).

Una didactica de la fisica plantea la relacion de
ensefanza y aprendizaje con los procesos de
pensamiento y adquisicion de conocimientos
propios de la fisica experimental, evitando que
estos espacios de practica sean asumidos por los
estudiantes como actividades fuera de la rutina
del aula para relajarse y tener un momento de
esparcimiento (Auzaque et al., 2009). Se trata
mas bien de que se tome al espacio de la fisica
experimental como parte de las estrategias que
el docente plantea para que los estudiantes
implementen contenidos relacionados, teniendo
en cuenta que algunos de ellos pueden ser mas
complejos que otros (Cruz Ardila y Espinosa
Arroyave, 2012).

En suma la didactica se adentra y profundiza en
dos aspectos esenciales. Por un lado, se enfoca en
el conocimiento en fisica que posee el docentey en
cémo lofacilita, lo que implica un conocimiento de
la materia (CM) y un CDC. Por otro lado, se centra
en los procesos de apropiacion del conocimiento
por parte del estudiante. El docente puede llevar
a cabo ejercicios de reflexion sobre su propia
forma de ensefar y detectar posibles errores o
comprensiones alternativas de un concepto, con
el propésito de disefar situaciones de aprendizaje
mas efectivas en el aula. La manera en que el
docente imparte su clase desempefara un papel
fundamental en la comprension que el estudiante
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tenga de la ciencia, asi como en los procesos de
andlisis e interpretacion que este uGltimo pueda
llevar a cabo (Pulido Méndez, 2009).

No obstante, los desafios abordados por la
didactica de la fisica estan relacionados con
ciertas problematicas. Por ejemplo, se observa que
los estudiantes tienden a abordar los problemas
en clase de manera ansiosa, centrandose
principalmente en la bisqueda de férmulas que los
lleven a obtener resultados correctos. Ademads, en
el laboratorio, los estudiantes a menudo realizan
operaciones técnicas de manera precisa, pero
enfrentan dificultades cuando se trata de analizar
los fenémenos implicados en la experiencia (Cruz
Ardila y Espinosa Arroyave, 2012).

Por tanto, el objetivo de la diddctica en ciencia es
estimular en el estudiante un desarrollo conceptual
que fomente la identificacion y resolucion de
conflictos conceptuales. Esto se logra a través de la
exposicion y la comparacion de diversos modelos,
donde el docente debe destacar los procesos de
transformacion y adaptacién necesarios para
comprender completamente los alcances y las
limitaciones de un concepto, en lugar de intentar
eliminarlos por completo del sistema cognitivo del
estudiante (Tamayo Alzate, 2009).

2.2. Revision del contenido: equilibrio térmico

El equilibrio térmico se refiere al estado en el
cual un sistema, después de experimentar una
interaccién con su entorno, alcanza una condicion
en la que ya no se observan cambios notables. Esta
nocién se basa en la idea fundamental de que el
cambio es un elemento central y se manifiesta a
través de observaciones tangibles (Adkins, 1977).
Este fendmeno se alcanza cuando un sistema,
después de experimentar cambios, pasa de un
estado de orden a un estado de maximo desorden
y finalmente se estabiliza (Garcia Quiroga, 1995).

Este principio puede ser entendido mediante la
transferencia de calor entre cuerpos con diferentes
temperaturas, como ocurre cuando un liquido
caliente se enfria hasta igualar la temperatura del
ambiente. En este proceso intervienen mecanismos
como la conduccién, la conveccién vy, en algunos
casos, la radiacion, los cuales permiten el flujo
de energia térmica hasta alcanzar un estado de
equilibrio entre sistema y entorno (Cengel y Boles,
2015).

El equilibrio térmico se comprende a través de las
sensaciones de frio y calor, donde la interaccién
entre un sistema y su entorno desempena un
papel fundamental en su conceptualizacién.
Al realizar un estudio entorno a este concepto,
se puede identificar su relevancia en diversos
campos como la mecénica y la termodindamica, al
igual que para la transdisciplinariedad (Pedreros
Martinez, 2014).

Adicionalmente, fenémenos como la evaporacion
también reflejan dindmicas térmicas, ya que
implican un intercambio de energia entre un
liquido y su entorno. La evaporacién ocurre cuando
las moléculas de un liquido absorben suficiente
energia térmica para cambiar de estado, lo cual
evidencia que el equilibrio térmico no solo se
manifiesta en la temperatura final de los cuerpos,
sino también en los procesos de transformacién
de la materia en funcién del balance energético
(Serway vy Jewett, 2015).

Ahora bien, resulta importante y pertinente
considerar la diversidad de modelos conceptuales
que los estudiantes pueden poseer sobre el
equilibrio, lo que lleva a la necesidad de
reconocer y respetar diferentes perspectivas
culturales y epistemoldgicas en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las ciencias naturales,
especialmente en el contexto de la termodinamica
(Pedreros Martinez, 2014).
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2.3 Conocimiento Didactico del Contenido (CDC)

Inicialmente, la ensefianza se centraba en la
transmision autoritaria del contenido, sin prestar
mucha atencion al contexto y las particularidades
de los estudiantes. No obstante, con el avance de la
pedagogia, se ha reconocido la crucial importancia
de adaptar la ensefianza tanto al contenido como
a las necesidades de los alumnos. Es por ello que
los educadores contempordneos se esmeran en
adquirir un profundo conocimiento del material
que imparten y en ajustarlo de manera efectiva
a las caracteristicas de los individuos a quienes
ensenan. Si el objetivo es fomentar un aprendizaje
activo y significativo, ello implica identificar
conceptos clave, anticipar posibles obstaculos
para el aprendizaje y seleccionar estrategias
pedagdgicas apropiadas (Leal Castro, 2014).

Es asi como surge el Conocimiento Didactico del
Contenido (CDC), que ha evolucionado desde
sus inicios en la ensefanza autoritaria, hasta
convertirse en un enfoque integral y centrado en
el estudiante en la educacién actual. El CDC fue
acufado por Lee Shulman, quien lo relaciona
estrechamente con el enfoque de la pedagogia y la
necesidad de desarrollar estrategias efectivas para
construir el conocimiento (Leal Castro, 2014).

EICDC deviene del concepto “Pedagogical Content
Knowledge (PCK)”, representa una sintesis entre el
dominio de un profesor en una materia especifica
y su habilidad para ensenar efectivamente ese
contenido. A través del CDC hay un esfuerzo
por describir como los docentes comprenden la
materia y la transforman de manera pedagdgica,
haciendo que sea “ensefnable”. En este proceso, es
esencial destacar la transiciéon del conocimiento
de la materia al CDC (Bolivar, 2005).

Este enfoque analitico brinda una perspectiva
valiosa para evaluar la efectividad de los profesores
en su labor educativa. Permite desglosar los
elementos clave que intervienen en la enseilanza,
desde la comprension profunda de la materia

hasta la capacidad de mediar el acceso al saber
disciplinar de manera efectiva para los estudiantes.
La transicion del CM al CDC se convierte en un
punto critico, ya que implica la habilidad del
docente para adaptar su conocimiento disciplinario
a las necesidades y niveles de comprension de
sus estudiantes, de forma que asegura que el
contenido sea accesible y significativo para ellos
(Gudmundsdottir, 1990).

Ahora bien, son dos dimensiones claves las que
se identifican en el CDC: el conocimiento del
contenido y el conocimiento pedagégico. La
primera se refiere a una comprensién profunda
y sustantiva del material que se va a ensenar,
incluyendo conceptos, teorias y principios
relacionados con el tema. En segundo lugar, el
conocimiento pedagoégico implica el conocimiento
sobre cémo ensenar ese contenido especifico a los
estudiantes, incluyendo estrategias de ensefianza,
técnicas de evaluacion y la capacidad de adaptar
la ensefianza segun las necesidades de los alumnos
(Bolivar, 2005).

Los docentes, a medida que acumulan experiencia
en el aula y participan en el proceso de ensefianza
y aprendizaje con sus estudiantes, desarrollan
aprendizajes especificos relacionados con la
mejora de su habilidad para comunicar de
manera efectiva un contenido particular en un
contexto especifico y en el contexto lingiistico
apropiado. Esta capacidad de encontrar formas de
representacion y herramientas lingiisticas, entre
otras, constituye el conocimiento que el docente
adquiere para traducir el CM en un lenguaje que
sea accesible y comprensible para sus estudiantes,
lo cual se relaciona con la habilidad para ensefar
una materia especifica (Shulman, 1986).

Por otro lado, el enfoque del CDC presenta una
nueva perspectiva que reconoce la importancia de
incorporar elementos emocionales, afectivos y de
motivacion en la formacion de docentes, asi como
la dimension moral de la ensefianza. También
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equilibra la atenciéon entre el pensamiento
pedagdgico y la accion en el aula, reconociendo
que la enseflanza es una practica habilidosa que
requiere un equilibrio entre ambas dimensiones.
Shulman sitda la ensefianza en un contexto mas
amplio y diverso, considerando factores culturales,
sociales y lingliisticos que influyen en la ensefianza
y el aprendizaje. Adicionalmente, se enfoca en la
evaluacién de resultados y en la conexién entre
la ensefanza y el aprendizaje de los estudiantes,
por lo que reconoce la responsabilidad moral de
los educadores en el desarrollo de las mentes y los
corazones de sus alumnos (Shulman, 2015).

La representacion, la adaptacion y la valoracion
son claves para el CDC. La primera se relaciona
con la habilidad de un maestro para representar
y presentar el contenido de manera accesible y
comprensible para los estudiantes. La adaptacién
hace referencia a la importancia de la comprensién
que tienen los maestros de como los estudiantes
pueden enfrentar desafios al aprender ciertos
contenidos. Por dltimo, en la valoracion, se
argumenta que los maestros deben ser capaces de
evaluar el aprendizaje de los estudiantes y ajustar
su ensefanza en consecuencia. Esto implica la
capacidad de identificar sefales de comprensién o
confusion en el aula y tomar decisiones informadas
sobre como proceder (Ravanal Moreno y Lépez-
Cortés, 2016).

2.4 Modelo de Park y Oliver

La reevaluacion del concepto de Conocimiento
Didactico del Contenido abre nuevas perspectivas
para una comprensiéon mas profunda de la labor
de los docentes como profesionales. En los tltimos
anos, ha surgido una tendencia a investigar con
mayor detenimiento el conocimiento de los
profesores y cémo se desarrolla en el contexto
del aula. Este interés se deriva de la nocién de
que el CDC representa un conjunto distintivo de
conocimientos (Shulman, 1986; 2015).

Como Shulman (2015) lo expresa, esta transicion
implica pasar de la simple comprension de un
tema a la capacidad de desglosarlo, reorganizarlo,
enriquecerlo con actividades y emociones,
expresarlo a través de metaforas y ejercicios, y
ejemplificar mediante demostraciones. Todo ello
con el fin de que los estudiantes puedan asimilarlo
de manera efectiva.

Sin embargo, se ha presentado la dificultad
de ofrecer una perspectiva clara sobre cémo
se desarrolla el CDC en los docentes y cémo
evaluarlo una vez que se ha adquirido. Evaluar el
CDC es esencial para obtener una comprensién
mas profunda de este concepto y facilitar la
comunicacién entre investigadores, formadores de
docentes y profesionales, al llegar a un consenso
en su definicién. Por tanto, se propone un modelo
de conocimiento docente que esté estrechamente
vinculado a la practica. A través de un enfoque
hexagonal se identifican nuevos componentes del
CDC, incluyendo el impacto sistémico y sinérgico
del conocimiento en accién (Park y Oliver, 2008).

Es importante destacar que la adquisicién y el uso
del CDC estan interrelacionados en el contexto
de las practicas de ensefanza; los docentes son
generadores activos de conocimiento, no meros
receptores. Ademds, el CDC de los docentes
es altamente idiosincrasico y en constante
evolucion, adaptandose a medida que se alcanzan
nuevos niveles de comprension. Esto enfatiza la
autonomia y las habilidades de los docentes en
la generacién y la aplicacién de conocimiento,
lo que constituye un rasgo distintivo de su
profesionalismo. Por dltimo, se introduce un
nuevo componente en este modelo, referido a la
eficacia del docente. Este componente se refiere a
las creencias de los docentes sobre su capacidad
para influir en los resultados de los estudiantes
(Tournaki y Podell, 2005). Estas creencias son una
forma de conocimiento personal y desempenan
un papel fundamental en la organizacion de los
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conocimientos relevantes para su tarea educativa
(Kagan, 1992).

Realizando estas vinculaciones al modelo
hexagonal, se conduce a una reorganizacién
del conocimiento y se consideran estos nuevos
componentes como la eficacia del docente, lo cual
permite conectar la dimension de comprensién
con la de representacién, generando mayor éxito
y por lo tanto mayor eficacia. Esto permite una
mayor relacién con los demas componentes por
parte de los docentes y una amplia comprensién
de nuevos conocimientos (Park y Oliver, 2008).

El modelo de Park y Oliver (Figura 1) es el
modelo que termina construyéndose para poder
realizar una comprension del CDC. Este modelo
hexagonal presenta 6 componentes (encerradas en
el recuadro), las cuales, siguiendo a Park y Oliver
(2008), son:

Creencias sobre |asfinalidades

del aprendizaje de laciencia sobre laensefianza

Toma de decisiones

El conocimiento sobre las finalidades u
orientaciones sobre la ensefanza: en este caso
se pretende responder preguntas relativas a
cudles son los propdsitos del aprendizaje. Por
ejemplo, ;cudl es el propésito del aprendizaje
sobre el movimiento circular?, ;por qué
considera importante aprender un contenido
en especifico?, jcudles son las creencias de la
importancia del contenido a ensenar?
Conocimiento para la evaluacion del
aprendizaje: aqui se concentra en cuales son
las comprensiones sobre las evaluaciones en
un contenido en especifico, qué dimensiones
se estd evaluando de ese contenido y qué
métodos se utilizan para la evaluacion.
Conocimiento sobre las estrategias de
ensefanza: para esta se pregunta por las
estrategias que se utilizan para el aprendizaje
del contenido.

Creenclas sobre NDC

Orientacién de la

\v&\\.\?-“"'ﬁl

ensefianza de la NDC

/
nﬂue,,c,.a

Conocimiento del
curriculo de ciencia

Relevancia 3 . CDC-NDC

curricular S Curriculos Comprensién
Materiales % horlzc?ntal ydivulgacién
curriculares = yiverilcal

h 4

Conocimiento de la
comprensién de los
estudlantes sobre NDC

Conocimiento dela
evaluacion del
aprendizaje de NDC

N
/]

Evaluacion de
métodosde
aprendizajede NDC

Dimensiones
evaluables del
aprendizaje
deNDC

Influencla

Y

Conocimiento de estrategias
de instruccién parala
ensefianza de la NDC

r
ﬂ‘\\nﬁ%ﬂ%

Ideas previas Dificullades Molivacidn Necesidades
yereencias  de aprendizaje einterés

Eficacia del
profesor

N2
et
A\}) Estrateglas Estrateglas
especificasdeltema especificasdeltépico

e

Representaciones Aclividades

Contexto especifico

Dominio especifico

Figura 1. Componentes del CDC correspondientes al modelo hexagonal

Fuente: Park y Oliver
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4. FEficacia del profesor: esta componente se
relaciona con la capacidad que tiene el docente
de reconocerse sobre un dominio especifico,
si este considera que presenta fortalezas en
un contenido en especifico. Existe siempre
dominio mas en unos contenidos que en otros.

5. Conocimiento de la comprension que tienen
los estudiantes: acd se pregunta por las
concepciones o representaciones que tienen
los estudiantes, a través del reconocimiento
de las motivaciones, las necesidades, las
limitaciones. Es la comprensién del docente
sobre los estudiantes en relaciéon con esos
factores.

Conocimiento del curriculo: respecto a esta,
se pregunta por el conocimiento que tienen
los docentes, en relaciéon con un determinado
contenido, de los documentos de politica publica
en educacién y de los materiales curriculares que
identifican para su uso.

Park (2019) pretende dar una mirada que enfatiza
la necesidad de estudiar las interacciones entre los
componentes del PCK (CDC), en lugar de analizar
cada componente de manera aislada. Este cambio
de enfoque se traduce en la bisqueda de métodos
de investigacion sélidos que permitan capturar y
representar explicitamente estas interacciones. El
enfoque del mapa CDC, representado en forma
hexagonal, se ofrece como un intento innovador
para analizar y visualizar estas interacciones, lo
que proporciona una perspectiva mds completa y
actualizada del modelo de Park para el CDC.

3. Antecedentes

El CDC de profesores de fisica se investigd en un
estudio previo titulado Un modelo de competencia
para el Conocimiento Didactico del Contenido
(PCK) de los futuros profesores de fisica: s Qué
constituye PCK de alto nivel? (Schiering et al.,
2023). En este estudio se examina los niveles de
competencia del CDC de profesores en formacién

en fisica, donde se destaca cémo la formacién
docente puede facilitar transiciones hacia una
mayor competencia. Alli, por medio del Modelo
de Consenso Refinado de CDC, se pretende
comprender cémo y cuando el conocimiento
de la materia (CM), la experiencia docente y
las creencias de los futuros docentes en fisica
contribuyen a su competencia. Se analizaron
427 observaciones de profesores en formacién en
fisica. El andlisis de estos niveles de competencia
revelé que los niveles mas bajos se caracterizan
por el recuerdo de conocimientos no especificos
del contenido, mientras que los niveles mas altos
abarcan estrategias especificas del contenido para
organizar y desarrollar lecciones (Schiering et al.,
2023).

4. Metodologia

El proceso de investigacion cualitativa involucré
una inmersion profunda en el contexto de estudio,
donde se prest6 atencion a las voces de los
participantes y se valoraron sus interpretaciones.
Respecto a los datos obtenidos, se realiz6 una
interpretacion de manera reflexiva y contextual,
utilizando un enfoque hermenéutico para
desentranar los significados latentes en las
narrativas de los participantes. Esta investigacion
cualitativa contribuye a una comprensién mas
profunda y provechosa del fenémeno estudiado,
lo que permite la identificacion de patrones, temas
y matices que enriquecen nuestra comprension
y abren nuevas perspectivas sobre el tema
investigado por Caceres Milnes (2018).

4.1. Poblacion

La investigacion se centr6 en un profesor de
secundaria con formacién en fisica y un afo de
experiencia en la ensefianza de esta materia.
Ademas, en el momento de la investigacion, este se
encontraba realizando una maestria en educacion.
El estudio se Ilevo a cabo en un colegio privado de
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caracter no oficial, ubicado en un entorno urbano,
donde ofrece una educaciéon semipersonalizada.
En particular, se hizo un analisis detallado de las
habilidades del profesor al impartir la ensefianza
del concepto de equilibrio térmico, que forma
parte de la Iinea de la termodindamica dentro de los
contenidos curriculares de la asignatura de Fisica,
para estudiantes de octavo grado. El aula estudiada
era mixta y cont6é con un grupo de 12 estudiantes
cuyas edades oscilaban entre los 13 y los 15 anos.

4.2. Estudio de caso

El estudio de caso es un método de investigacion
que requiere una planificacion cuidadosa y una
estructura rigurosa para obtener una comprension
profunda de un fenémeno en su contexto
real. En este enfoque, se parte de preguntas de
investigacion especificas que guian la seleccién
del caso y la recopilacién de datos. El caso se elige
estratégicamente para permitir una exploracién
detallada y la posibilidad de establecer relaciones
de causa y efecto. La recopilacion de datos es
sistematica y se basa en una variedad de fuentes,
incluyendo entrevistas, observaciones y analisis
de documentos. El andlisis de datos se realiza
con el propoésito de responder a las preguntas de
investigacion y puede implicar la identificacién
de patrones, temas y relaciones significativas.
Este enfoque estructurado y metédico es
particularmente Gtil en investigaciones que buscan
generar teoria o generalizar hallazgos a través de la
comparacion de multiples casos (Jiménez Chaves
y Comet Weiler, 2016).

4.3. Secuenciacion del contenido

En la secuenciacion del contenido sobre equilibrio
térmico, el docente partié de situaciones cotidianas
significativas (como tener una taza de té, ver una
vela encendida o encontrar vidrios que se secan)
para introducir el fenémeno desde la experiencia
perceptual del estudiante. Esta estrategia permite

activar conocimientos previos e introducir de
manera gradual conceptos relacionados con
transferencia de calor, cambios de estado vy
equilibrio de temperaturas. Posteriormente, se
avanz6 hacia explicaciones mds abstractas vy
formalizadas que implican una comprension
energética del equilibrio térmico y el concepto
de temperatura como magnitud intensiva, lo cual
responde a una progresion conceptual desde lo
experiencial hasta lo cientifico (Scott et al., 1998).

Esta forma de organizacion responde a una
orientacién para la ensenanza (OE) basada en una
vision constructivista del aprendizaje, que reconoce
la necesidad de mediar entre el conocimiento
disciplinar y la forma como los estudiantes lo
pueden construir (Park y Oliver, 2008). Ademas,
el uso de ejemplos contextualizados y progresivos
permite al docente generar condiciones para
el conflicto cognitivo y la reestructuracion
conceptual, lo cual es fundamental en la ensefianza
de fenémenos que, como el equilibrio térmico,
involucran nociones espontaneas fuertemente
arraigadas.

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion

Para la recoleccién de datos, se disefi6 y utilizd
un instrumento de entrevista semiestructurada
especificamente  desarrollado  para  esta
investigacion. Este instrumento const6 de una
serie de preguntas abiertas que se centraron
en comprender las perspectivas y practicas del
profesor en relacion con la ensefianza del concepto
de equilibrio térmico en un entorno de educacién
secundaria. Las preguntas indagaron sobre las
razones detrds de la eleccién de iniciar con un
ejercicio de reflexién sobre una accion cotidiana
como estrategia pedagogica, el propésito de que
los estudiantes comprendieran este concepto
y la importancia que el docente atribuia a esta
comprension (Tonon de Toscano, 2009).
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Ademas, se explor6 el proceso de evaluacién de
la comprension de los estudiantes, la adaptacién
de estrategias de ensefanza en funcion de sus
necesidades y la influencia de ejemplificaciones en
la ensenanza. También se abordé la identificacion
de concepciones erréneas de los estudiantes
y la incorporacién de estdndares académicos
y materiales de apoyo en la planificacion de
la ensefanza. Este instrumento de entrevista
semiestructurada permitié obtener una visién
profunda y contextual de la pedagogia del profesor
y su enfoque en el concepto de equilibrio térmico
(Tonon de Toscano, 2009).

4.5. Analisis de contenido

En el proceso de analisis de contenido, se sigue
un conjunto de pasos estructurados que incluyen
el pre andlisis, donde se define el corpus y se
selecciona la técnica de andlisis; el andlisis
propiamente dicho, donde se aplica la codificacién
y se construyen las categorias; y finalmente la
interpretacién, donde se establecen relaciones
entre las categorias y se extraen conclusiones. Esta
metodologia es altamente adaptable y se utiliza
en una variedad de contextos de investigacion,
desde el andlisis de entrevistas y contenido textual
hasta el estudio de medios de comunicacién y
documentos histéricos. Su enfoque sistematico y
riguroso permite a los investigadores explorar en
profundidad los significados y patrones presentes
en los datos recopilados, lo que la convierte en una
herramienta valiosa en la investigacion cualitativa
(Leal Castro, 2014).

El software ATLAS.ti se emple6 como una
herramienta fundamental para llevar a cabo el
andlisis de contenido de los datos recopilados.
ya que permitié realizar un andlisis tambien
sistematico y riguroso de los materiales textuales
y visuales, lo que incluye entrevistas, documentos
y otros tipos de datos relevantes para nuestro
estudio. A través de este software, se pudo llevar
a cabo procesos de codificacién, categorizacion y

exploracién tematica de manera eficiente. Ademas,
ATLAS.ti facilité la identificacion de patrones,
tendencias y relaciones en los datos, lo que
contribuyé significativamente a la comprensién
profunda y a la generacién de hallazgos clave en
el analisis de contenido (Sabariego et al., 2014).

5. Resultados

En el contexto de nuestro estudio de caso, que
tiene como objetivo la caracterizacién del CDC de
un profesor de fisica en la ensefianza del equilibrio
térmico en un entorno especifico, los resultados
se estructuran en tres momentos clave que nos
permiten obtener una comprensién profunda de
su practica docente y analizar esta de manera
integral y holistica. Estos momentos son: el CDC
en la accién, que se deriva de la transcripcion
de sus clases; el CDC en la reflexion, obtenido a
través de entrevistas con el profesor; y una mirada
integradora que busca explorar las relaciones entre
el CDC en la accién y el CDC en la reflexion.

5.1. Componentes del CDC en la accién

En la fase 1 de nuestro estudio, nos concentramos
en una comprension detallada de cada una de
las componentes del CDC, en el contexto de la
ensenanza del concepto del equilibrio térmico.
Para lograr esto, realizamos un andlisis exhaustivo
del momento de la accién, que revelé un total
de 282 unidades de registro. Estas unidades se
clasificaron en las seis componentes segin el
modelo de Park y Oliver (2008) como se puede ver
en laTabla 1.

Las OE representaron el 3.6% de las unidades
de registro, lo cual no destaca importancia en la
planificacién pedagodgica. La CE ocupd un lugar
significativo, con un 30.5% de las unidades,
indicando la atencién puesta en entender las
perspectivas y habilidades de los alumnos.
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Tabla 1. Distribucién de Componentes en Unidades de
Registro en la accion.

’ Ndmero de Porcentaje
Item Componente unidades de  respecto al
registro total
EV  Evaluacién del aprendizaje 37 13,1 %
OF [Orlenta~c10nes para 10 3,6 %
a ensefianza
CE Comprensién de los 86 30,5 %
estudiantes
CC  Conocimiento del curriculo 1 0,4 %
gA  Estrategias y representaciones 109 38,6 %
para la ensefianza
EF  Eficacia del profesor 39 13,8 %
TOTAL 282 100 %

Fuente: elaboracion propia

En contraste, las unidades relacionadas con
el CC fueron limitadas, constituyendo sélo el
0.4% del total. Las EA fueron una parte central,
representando el 38.6% de las wunidades,
lo que resalta la importancia de las tacticas
pedagogicas y las representaciones utilizadas en
la ensefianza. La EV ocupé una parte significativa
pero moderada, con un 13.1% de las unidades
de registro, lo que indica la consideracion para
evaluar el progreso de los estudiantes. Por Gltimo,
las unidades relacionadas con la EF constituyeron
el 13.8% del total, lo que expresa el dominio de
las tematicas del docente en la ensehanza del
equilibrio térmico.

Estos hallazgos subrayan la diversidad de
enfoques y énfasis presentes en la ensefanza de
este concepto, con una atencién particular en la
comprension de los estudiantes, las estrategias de
instruccion y la evaluacion del aprendizaje.

La componente EA, la mas representativa, deja
en evidencia que la estrategia del docente es
plantear situaciones del diario vivir o en forma de
ejemplo con contextos que [lamen la atencién del
estudiante, con el fin de movilizar el aprendizaje
hacia la comprensién del concepto de equilibrio
térmico. Esto se puede soportar por medio de

la idea que plantea Shulman (2015), quien
expresa que la transicion implica pasar de la
simple comprensién de un tema a la capacidad
de desglosarlo, reorganizarlo, enriquecerlo con
actividades y emociones, expresarlo a través de
metaforas y ejercicios, y ejemplificar mediante
demostraciones, de modo que los estudiantes
puedan asimilarlo efectivamente. Esto se infiere de
algunos ejemplos de lo que les dice el profesor a
los estudiantes, tales como:

1. [...] Cuando ustedes tienen una tacita de té,
por ejemplo, ustedes van en la noche, van
y se hacen su tacita de té hindd, de frutos
rojos, ustedes la ponen en el microondas,
supongamos, o si no, usan su tetera, ponen
ahi, sale vapor y todo chévere, |...] y entonces
resulta que ustedes dejan la tacita en la mesa,
a las 10 de la noche, y a ustedes se les olvido,
scierto? ;Qué pasa? Si aca estaba, a las 10 de
la noche estaba caliente el té y lastimosamente
se qued6 ahi. Cuando ustedes vengan en la
manana, ;qué sucede? [...]

2. [...] Cuando ustedes han visto que estan
limpiando los vidrios, jcierto? No sé si han
visto a la gente limpiando vidrios alla en los
edificios, y que lo hacen con aguay jabén y tal,
[...] y dejan los vidrios mojados. Después de
un tiempo ya no estan mojados, se secan. ;Por
qué se secan? [...] Porque el agua se evapora,
porque el agua esta tan abajo de temperatura
que se equilibra al medio ambiente, o digamos
por el sol, por la radiacion del sol, y entonces
se evapora porque llega a una temperatura que
es muy alta [...]

3. [...] Entonces una vela [...] una vela estd
perdiendo constantemente calory uno que esta
al lado poniendo sus manitos esta absorbiendo
el calor solamente siempre y cuando las
manos estén a menor temperatura que la vela
normalmente es asi, por eso existe lo que
se Ilama quemarse las manos [...] (profesor,
transcripcion de clases, 2024).
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Estos resultados dejan en evidencia la importancia
de que el docente de fisica desarrolle sus propias
estrategias pedagodgicas al impartir clases,
especialmente cuando se trata de conceptos
complejos como el equilibrio térmico. Pues,
mediante la construccién de su CDC, el docente
en cuestion no solo esta replicando informacion,
sino también promoviendo una comprensién
activa y significativa en sus estudiantes. Este
desarrollo personalizado de estrategias educativas
se revela como un elemento esencial para
influir en la comprensién de los estudiantes y
ajustar las tacticas de ensefanza en funcién de
las necesidades individuales y el contexto de
aprendizaje (Schiering et al., 2023).

5.2. Integracion de las componentes del CDC en
la reflexion

Reconociendo que el CDC es un conocimiento
de caracter integrativo, a  continuacion,
presentaremos los resultados de las relaciones que
se dan entre las componentes del CDC del estudio
de caso, apoyados en la estrategia del mapa del
PCK, planteada por Park y Oliver. En este sentido,
se expone el nimero de relaciones a través del
uso del método de analisis de contenido como
se ve en la Tabla 2. Derivado de alli, es posible
representar las relaciones de los componentes a
través del mapa del PCK, en la Gréfica 1, donde se
observa que son mdltiples las relaciones entre las
componentes. Para este articulo profundizaremos
en dos relaciones, o dos grupos de ellas, que se
consideran potentes en el estudio de caso: las
relaciones de EA con otras componentes y la
relacion EF y CE.

Se evidencian cuatro relaciones con la
componente EA. La primera relacién, la mas
consolidada del presente estudio, es entre
CE y EA. Esta relacion permite notar que las
estrategias de ensefanza efectivas no solo
estan disefiadas para impartir informacién, mas
también para facilitar la comprension activa y

significativa de los estudiantes (Shulman, 1986;
2015; Gudmundsdottir, 1990; Pulido Méndez,
2009). La relacion entre estas dos dimensiones
es bidireccional: las estrategias de ensefianza
influyen en la comprension de los estudiantes, asi
como la retroalimentacién sobre la comprensién
de los estudiantes puede informar y mejorar las
estrategias de ensefianza (Hattie, 2009).

Tabla 2. Relaciones de las componentes segin el modelo
hexagonal de Park y Oliver en la accion

5 Porcentaje
[tem Relacion de las componentes  Frecuencia respecto
al total
EV - EA Evaluacion - Estrategias 18 10,9 %
OE - EA Orientaciones - Estrategias 4 2,40 %
CE - EA CEmpren_mon de los Estudiantes 68 412 %
- Estrategias
EV - CE Evalu.auon - Comprensién de los 25 15,2 %
estudiantes
CE - EF Comprensi6n de los estudiantes - 15 9,10 %
Eficacia del profesor
CC-OF Conocimiento del  curriculo ) 1,20 %
- Orientaciones
EA - EF  Eficacia del profesor - Estrategias 27 16,4 %
OF - EF Orientaciones - Eficacia del 3 1,80 %
profesor
EV - EF  Evaluacién - Eficacia del profesor 3 1,80 %
TOTAL 165 100 %

Fuente: elaboracion propia

La segunda relacion directa con el componente
EA se establece con la componente EV. Esta
relacién se destaca y se debe a que el docente
constantemente monitorea el progreso de los
estudiantes y brinda retroalimentacién mediante
la evaluacion. Esta estrategia de implementar
preguntas de verificacién y encuestas de opiniones
funciona para recopilar datos en tiempo real, al
igual que para poder tomar decisiones respecto a
la forma en la que se esta Ilevando a cabo la clase
(Miranda et al. 2021).
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Figura 2. Relaciones de las componentes del CDC en la
accion
Fuente: elaboracién propia

Ahora bien, las componentes EA, EV y CE
presentan una relacién directa, argumentando
que la evaluacién es una forma en la que el
docente mide la comprension profunda de los
estudiantes, en lugar de centrarse Gnicamente en
la memorizacién de datos. Esto implica evaluar
la capacidad de los estudiantes para aplicar
su conocimiento en contextos significativos y
resolver problemas de manera efectiva (Morales
Olan et al., 2023).

La tercera relacion con el componente EA es un
vinculo débil con el componente OE. Asi queda
en evidencia que el docente, en comparacién
con otras alternativas, realiza en menor medida
orientaciones como estrategia mientras imparte
su clase. Es esencial durante el proceso de
aprendizaje proporcionar orientacion, estructura
y direccion a los estudiantes. En el caso particular
de este estudio de caso, se percibe que el docente
tiene configurada una organizacién légica de la
informacioén, pues presenta los conceptos en un
orden secuencial y ayuda para que los estudiantes
comprendan cémo se relacionan los conceptos
entre si (Camargo Uribe y Hederich Martinez,
2010).

La dltima relacion que establece la componente
EA es directa con la componente EF. Las estrategias
del docente estan intrinsecamente vinculadas a su
eficacia, pues esta no se mide Gnicamente por los
resultados de aprendizaje de los estudiantes, sino
también por su capacidad para crear un entorno de
aprendizaje estimulante y efectivo (Hattie, 2009).

Finalmente, una relacién con una frecuencia
moderada se presenta entre la componente EF
y CE, porque es apenas perceptible durante la
narrativa de la clase cémo el docente establece que
la comprensién de los estudiantes es una medida
importante de su efectividad. Por ejemplo, que los
estudiantes comprenden y asimilan los conceptos
y habilidades ensefadas puede llegar a ser una
sefal de que el profesor ha logrado construir el
conocimiento de manera efectiva (Balbi et al.,
2022).

5.3. Componentes del CDC en la reflexion

De manera similar se procedié al momento de
la reflexién del CDC por medio de los siguientes
interrogantes. En relacién con la componente OE,
se formulé la pregunta: “;cudl es la razén para
iniciar la clase con un ejercicio de reflexion sobre
una accién cotidiana y cémo contribuye esto al
aprendizaje del concepto de equilibrio térmico?”
El propésito es caracterizar las orientaciones
iniciales del profesor, comprendiendo cémo esta
dindmica inicial dirige la clase hacia sus objetivos.

Para la componente EV, se plantearon las preguntas:
“;spor qué elegir que los estudiantes expresen en
sus propias palabras su comprension del equilibrio
térmico como método de evaluacién?” y “;cree
que, através de la actividad de evaluacion en clase,
los estudiantes pueden demostrar su comprensién
del concepto de equilibrio térmico?”. Con estas
interrogantes se exploré el enfoque del profesor
en la evaluacién efectiva de la comprension
estudiantil.
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En cuanto a la componente de EA: “;por
qué considera que la ensefanza mediante
ejemplificaciéon es una estrategia eficaz para
que los estudiantes comprendan el equilibrio
térmico?”. De esta manera se buscé entender el
conocimiento o la percepcién del profesor sobre
cémo la ejemplificacion facilita la comprension de
los estudiantes.

Para la componente EF, se indagé con las
preguntas: “;qué ajustes realizaria para mejorar
la efectividad de su enseflanza en futuras
clases sobre equilibrio térmico, especialmente
considerando las preguntas planteadas por los
estudiantes?” y “;por qué cree que su enfoque de
ensenanza permite a los estudiantes comprender
el equilibrio térmico?”. Asi se pretendi6 revelar
el conocimiento del profesor sobre el dominio
tematico y sus decisiones pedagodgicas. Respecto
a la componente CE, se pregunté: “;cémo evalta
su capacidad para identificar concepciones
erréneas o areas de confusion de los estudiantes
sobre el equilibrio térmico?”, con lo que se buscé
caracterizar las estrategias del profesor para
entender la comprension de los estudiantes y
ajustar su enfoque de ensefianza.

Finalmente, en la componente CC se pregunté lo
siguiente: “;cémo ha incorporado y adaptado el
curriculo oficial o los estandares académicos en
su ensefanza del equilibrio térmico?” y “;qué
referentes curriculares, libros o planes de estudio
considera al ensefar el concepto de equilibrio
térmico?”. En este sentido se procur6 comprender
cémo el profesor integra el curriculo oficial en su
ensefanza y qué recursos consulta para guiar su
enfoque pedagdgico.

Estas preguntas se derivaron de cada componente
relacionado con el modelo de Park y Oliver, de
modo que se espera que las respuestas aborden
cada componente, generando unidades de registro
codificadas al menos una vez por componente.
El andlisis se centr6 en estas nuevas unidades de

registro y las posibles relaciones que surgieron
durante el procesamiento de los datos. La Tabla 3
presenta cuantitativamente la distribucion de las
unidades de registro, totalizando 74.

Tabla 3. Distribucién de componentes en el momento de la

reflexion
’ Nimero de Porcentaje
Item Componente Unidades  Respecto
de Registro  al Total
EV  Evaluacién del aprendizaje 9 12,2 %
OE  Orientaciones para la ensefianza 4 5,40 %
CE  Comprension de los estudiantes 16 21,6 %
CC  Conocimiento del curriculo 11 14,9 %
EA ]Estrategjas y representaciones para , g 37,8 %
a ensefanza
EF  Eficacia del profesor 6 8,10 %
TOTAL 74 100 %

Fuente: elaboracién propia

En el momento de la reflexion, la distribuciéon
de las componentes es similar al momento de
la accion. La componente EA destaca como
la mas prevalente, representando el 37% del
total de unidades de registro, subrayando asi la
relevancia critica de las tacticas pedagogicas y
de las representaciones empleadas en el proceso
educativo (Tabla 3).

En el proceso de aprendizaje del concepto de
equilibrio térmico, las estrategias de instruccion
desempenan un papel crucial al ofrecer un
marco pedagégico que facilita la comprension
profunda y precisa de este fenémeno fisico.
Esencialmente, las estrategias bien disenadas
actian como catalizadores para un entendimiento
mas significativo, ya que integran representaciones
visuales y actividades prdcticas que establecen
conexiones tangibles entre la teoria y su aplicacion
practica. Este enfoque no solo enriquece la
experiencia de aprendizaje al hacer que los
conceptos abstractos sean mds accesibles, sino
que también proporciona a los estudiantes
herramientas tangibles para internalizar y aplicar
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eficazmente el principio del equilibrio térmico
(Castro Garcia et al., 2012).

5.4. Integracion de las componentes del CDC en
la reflexion

Tabla 4. Relaciones de las componentes segtn de Park y
Oliver en el momento de la reflexion

5 Porcentaje
Item Relacion de las componentes  Frecuencia respecto
al total
EV - EA Evaluacion - Estrategias 18 10,9 %
OE - EA Orientaciones - Estrategias 4 2,40 %
CE - EA Cgmpren_slon de los estudiantes 68 41,2 %
- Estrategias
EV - CE Evalugaon - Comprension de los 25 15,2 %
estudiantes
CE - EF Comprensi6n de los estudiantes - 15 9,10 %
Eficacia del profesor
CC-OF Conocimiento del  curriculo ) 1,20 %
- Orientaciones
EA - EF  Eficacia del profesor - Estrategias 27 16,4 %
OF - EF Orientaciones -  Eficacia del 3 1,80 %
profesor
EV - EF  Evaluacién - Eficacia del profesor 3 1,80 %
TOTAL 165 100 %

Fuente: elaboracién propia

En relacién con las componentes en el momento
de la reflexion (Tabla 4), se establecen diversas
conexiones significativas con la componente
EA. Destaca la relacion sélida entre CE y EA,
subrayando que las estrategias de ensehanza no
solo reproducen informacién, sino que también
facilitan una comprension activa de los estudiantes
(Shulman, 1986; 2015; Gudmundsdottir, 1990;
Pulido Méndez, 2009). La interconexién entre EA 'y
EV refleja el papel crucial del monitoreo continuo
del progreso estudiantil y la retroalimentacion a
través de la evaluacion (Hattie, 2009). Asimismo,
se destaca una conexion directa entre EA, EV y CE,
resaltando que la evaluacién es una herramienta

para medir la comprensién profunda de los
estudiantes (Morales Olan et al., 2023). La relacién
mas débil se presenta entre EA y OE, indicando que
el docente realiza en menor medida orientaciones
como estrategia durante la clase (Camargo Uribe y
Hederich Martinez , 2010). La conexion entre EA
y EF enfatiza que las estrategias del docente estan
intrinsecamente vinculadas a su eficacia (Hattie,
2009).

CEF)

5

]
'5\~'
.

r ¥

EA

Figura 3. Relaciones de las componentes del CDC en la
reflexion
Fuente: elaboracion propia

Ademas, en la Figura 3 se identifica una nueva
relacién directa entre EA y CC, ampliando las
interconexiones entre las componentes. Esta
relacion es esencial en el contexto educativo,
ya que las estrategias de aprendizaje son las
herramientas y enfoques que los estudiantes
utilizan para abordar el contenido del curriculo
(Miranda et al., 2021).

La Figura 4 presenta la caracterizacion del CDC
del profesor en los momentos de la accién vy
de la reflexién. En este analisis conjunto, se
evidencian las componentes que destacan de
manera coherente, resaltando la importancia que
el profesor otorga a su CDC, especialmente en las
estrategias y la comprension de los estudiantes.
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Representacién a comparacién de las componentes.

Orientacion para
la Ensenanza (OF).

Conocimiento de
la evaluacion del
aprendizaje (EV).

Conocimiento del
Curriculum (CC).

Conocimiento de

Conocimiento de la )
las estrategias (EA).

comprension de los
estucliantes (CE).

Eficacia del
profesor (OF).

Trascripcion de Clase
Entrevista

Figura 4. Componentes del CDC para el momento de la
reflexion y el momento de la accién en conjunto
Fuente: elaboracion propia

6. Conclusiones

El andlisis del momento de la acciéon mediante las
componentes del modelo de Park y Oliver (2008),
revela que la forma de ensenar del profesor se
caracteriza por el uso de la ejemplificacion,
mediante situaciones cotidianas, destacando la
importancia de captar la atencion del estudiante
para facilitar la asimilacion del fenémeno. Esto
contribuye significativamente a un aprendizaje
mas efectivo y a la comprensiéon mas profunda de,
por ejemplo, el concepto de equilibrio térmico.

La componente de estrategias y representaciones
para la ensefianza (EA), del modelo de Park y
Oliver (2008), se constituye como la mas valiosa
para el profesor de fisica cuya clase se analiza en
este estudio de caso y, a su vez, es la componente
con la que se establece mas relaciones. Ello
respalda lo descubierto por Schiering et al. (2023),
pues adecuar las estrategias pedagbgicas al
estudiante convierten a este Gltimo en el epicentro
de la experiencia educativa, en la que el docente
crea un ambiente propicio para que los conceptos
abstractos, como el equilibrio térmico, se conecten
con situaciones cotidianas. Este enfoque no solo

facilita la comprensién profunda de los fenémenos
fisicos, sino que también fomenta un ejercicio
cognitivo en el cual los estudiantes pueden
construir relaciones tangibles entre la teoria y su
propia experiencia vivida.
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