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Resumen

El disefio de estrategias para la formacién docente en estadistica debe partir de explorar,
contrastar y reflexionar sobre las ideas iniciales de los profesores, facilitando su avance
gradual. Este trabajo reporta resultados de una investigacion sobre las ideas de un
grupo de profesores de matematica en Argentina respecto a la estadistica, la formacion
docente en la disciplina y su ensefianza y aprendizaje a nivel escolar. Se disefi¢ un
cuestionario tipo Likert, basado en la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD),
para analizar las decisiones diddacticas de los profesores. Se presentan los resultados
del disefio, evaluacién, implementacién y analisis del instrumento, aplicado a 198
profesores de secundaria con experiencia en ensefanza de matematicas. Los datos
se analizaron mediante estadistica descriptiva, identificando ideas predominantes.
Los resultados indican que los profesores reconocen la relevancia de la estadistica
en la formacién ciudadana, pero consideran que su estudio se restringe por falta de
tiempo y se realiza con datos ficticios. También se evidencia la influencia del modelo
didactico vigente y que los profesores destacan su rol docente, compatible con la
monumentalizacion del saber. Entonces se requiere involucrarlos en experiencias que
exploren la importancia de la estadistica para resolver situaciones sociales, enfatizando
su utilidad, lo que permitiria una concepcion epistemolégica diferente y promover
una ensefanza basada en la investigacién.
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Abstract

The design of strategies for statistics teacher training requires starting with the exploration,
comparison, and reflection on teachers’ initial ideas in order to support their gradual
and continuous development. In this paper, we present the results of a research study
that examines the views of a group of mathematics teachers in Argentina regarding
statistics, its teaching and learning, and teacher training in the discipline. To achieve
this aim, we designed a Likert-scale questionnaire based on the Anthropological Theory
of Didactics (ATD) to capture teachers’ perspectives on didactic decisions related to
teaching statistics. This article reports on the design, validation, implementation, and
analysis of the questionnaire. The instrument was administered to 198 mathematics
teachers in Argentina with experience teaching mathematics at the secondary school
level. The data collected were analyzed using descriptive statistical techniques, which
allowed us to identify the participants” predominant views. The main findings indicate
that teachers recognize the importance of statistics in citizenship education; however,
they perceive that its study is limited due to lack of time and that classroom work often
relies on tasks with fictitious data. The results also reveal the influence of the prevailing
didactic model in the educational system. Teachers emphasize their own role in
teaching statistics, in line with the paradigm of the monumentalization of knowledge.
We argue that teachers need to engage in experiences that highlight the relevance
of statistics for addressing socially meaningful issues, thus emphasizing its practical
utility. Such experiences would enable them to develop a different epistemological
understanding of statistical knowledge, one that is more consistent with the promotion
of research-based teaching.

Keywords: statistics, teaching, learning, teacher

Resumo

O desenho de estratégias a serem desenvolvidas nos processos de formacao de
professores de Estatistica requer partir da exploragdo, comparacao e reflexao sobre as
ideias iniciais dos docentes, de modo a favorecer seu avango gradual e continuo. Neste
artigo, apresentamos os resultados de uma pesquisa que investigou as concepgoes de
um grupo de professores de Matematica na Argentina acerca da Estatistica, de seu
ensino e aprendizagem, bem como da formacao docente nessa area. Para alcangar
esse objetivo, foi elaborado um questionario do tipo Likert, fundamentado na Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD), com o propésito de captar as concepgdes dos
professores sobre decisdes didaticas relacionadas ao ensino de Estatistica. O artigo relata
as etapas de elaboragdo, validacao, aplicagdo e andlise do questionario. O instrumento
foi aplicado a 198 professores de Matematica da Argentina com experiéncia no ensino
dessa disciplina no nivel médio. Os dados coletados foram analisados por meio de
técnicas de estatistica descritiva, o que possibilitou identificar as ideias predominantes
dos participantes. Os principais resultados indicam que os professores reconhecem a
importancia da Estatistica na formagao cidada; entretanto, consideram que seu ensino
é limitado pela falta de tempo e costuma ocorrer em sala de aula por meio de tarefas
com dados ficticios. Os achados também evidenciam a influéncia do modelo didético
vigente no sistema educacional. Os docentes destacam seu papel central no ensino
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de Estatistica, o que se mostra compativel com o paradigma da monumentalizagio

do conhecimento. Defendemos que os professores necessitam vivenciar experiéncias

que ressaltem a relevancia da Estatistica na resolucgdo de situagdes de interesse social,

enfatizando sua aplicabilidade. Isso lhes permitiria construir uma compreensdo

epistemoldgica diferenciada do conhecimento estatistico, mais condizente com a

promogao de um ensino fundamentado em pesquisa.

Palavras chave: estatisticas, ensino, aprendizado, professor

1. Introduccion

Desde hace varias décadas, la ensenanza de la
estadisticahacobradorelevanciaporsuimportancia
en la formacién general del ciudadano (Chevallard,
2017; Fernandez Hernandez y Andrade Escobar,
2021; Salcedo Cabrera et al., 2020). En particular,
Batanero y Borovcnik (2016) destacan que la
estadistica es esencial para el razonamiento critico,
tiene un rol instrumental en otras disciplinas y es
fundamental para la planificacion y la toma de
decisiones en diferentes profesiones. Sin embargo,
esta importancia no condice con la relevancia que
se le otorga en la educacion de los jévenes (Sosa
Escudero, 2014). Si bien nociones estadisticas
se han incluido en los disefos curriculares de la
ensenanza secundaria, en general siguen estando
ausentes; muchos profesores proponen el estudio
de la estadistica como ultimo tema vy, cuando es
posible, lo omiten (Azcarate, 2006).

Calderén y Loja (2018) sehalan que todo cambio
en la practica educativa requiere de un cambio en
las ideas de los profesores. En este mismo sentido,
Pajares (1992) sostiene que “las creencias de
los profesores influyen sobre sus percepciones y
juicios, los cuales, afectan su comportamiento en
el aula” (p. 307). Las concepciones son la clave
fundamental para comprender el funcionamiento
de los profesores e incidir en su transformacion.
Considerar este aspecto es relevante en la
preparacion de los profesores porque sus ideas
hacia la estadistica ayudarian a comprender a

los estudiantes su utilidad en la vida personal
y profesional (Garcia-Santillan, et al.,, 2013;
Rodriguez-Alveal y Aguerrea, 2025).

Un aspecto central para este trabajo lo ocupan
las ideas del profesor de matematica en ejercicio,
de modo que se involucran sus creencias y sus
concepciones sobre la estadistica, sus formas de
ensenanza y de aprendizaje. Ahora, establecer una
clara Iinea divisoria entre concepciones y creencias
se torna algo dificil (Garcia et al., 2006). No
obstante, Handal (2003) indica que las creencias
son ideas poco elaboradas, generales o especificas
que, si bien forman parte del conocimiento que
posee el docente e influyen de manera directa en
su desempeio, carecen de rigor para mantenerlas.
Las creencias del profesor actian a modo de filtro
para todo aquello que interviene en el proceso
ensenanza-aprendizaje (Felbrich et al., 2012).
Para Garcia et al. (2006), las creencias del profesor
estan asociadas a ideas personales y constituyen
un conocimiento que el profesor tiene, pero
que se justifica sin rigor alguno. Por su parte, las
concepciones del profesor consisten en laestructura
que cada profesor da a sus conocimientos para
posteriormente ensenarlos (Thompson, 1992). Las
concepciones se caracterizan por formar parte del
conocimiento y son producto del entendimiento.
Las concepciones igualmente actian como filtros
en latoma de decisiones de los profesores e influyen
en los procesos de razonamiento (Garcia et al.,
2006). Entonces podria decirse que las creencias
del profesor estdn basadas mas en lo empirico
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o intuitivo, mientras que las concepciones son
producto del razonamiento y entendimiento de un
determinado concepto. Tanto concepciones como
creencias condicionan las decisiones al momento
dedisenarlasacciones queforman parte del proceso
de ensefanza-aprendizaje. En consecuencia, en la
presente investigacion se engloba, bajo el término
ideas, creencias y concepciones que sostienen
los profesores sobre la estadistica, su formacion
docente, su enseianza y su aprendizaje. Entonces,
a partir de las consideraciones anteriores, el
propésito de esta investigacion es describir dichas
ideas para el caso de un grupo de profesores en
matematica que desempefan funciones docentes
en el nivel secundario en Argentina.

2. Marco teorico

En este estudio adoptamos como marco teérico
a la Teoria Antropolégica de lo Didactico,
desarrollada por Chevallard (2019). Esta teoria ha
evolucionado hacia un enfoque que busca influir
en los estudiantes con el principal objetivo de
formar ciudadanos auténomos, comprometidos
con los valores republicanos, democraticos y
criticos, capaces de abordar problemas de manera
independiente y ejercer libremente su derecho a
formular preguntas.

En contraste, el modelo educativo predominante
en la actualidad se caracteriza por lo que
Chevallard (2019) ha denominado el fendmeno de
monumentalizacion del saber. En este modelo el
profesor desempefa un papel central al presentar
conceptos, por ejemplo los matematicos, como
obras monumentales, que en otro momento fueron
relevantes pero que en la actualidad carecen de
importancia para los estudiantes. Esto se asemeja
a una visita a un museo en la que los estudiantes
solo escuchan el relato del guia y su participacion
se limita a admirar pasivamente las obras de arte.
En las aulas los estudiantes solo escuchan las
explicaciones del profesor y su participacién activa
en el proceso de aprendizaje es minima, lo que

podriamos describir como un silencio estudiantil.
En este contexto, a los estudiantes no se les permite
plantear preguntas que los lleven a comprender
por qué es importante estudiar ciertos conceptos
o cémo pueden ser Utiles. En su lugar, se les insta
a reproducir respuestas predefinidas. No obstante,
seglin Chevallard (2019), esta pedagogia de visitar
obras esta en proceso de ser reemplazada por un
enfoque educativo mas actualizado. En este sentido
se promueven una serie de actitudes y practicas
pedagbgicas que generan cambios sustanciales
en la formacién basica de los futuros ciudadanos
adultos. Este nuevo modelo educativo tiene como
objetivo formar ciudadanos criticos y auténomos
que se enfrenten a la incertidumbre y busquen
respuestas por si mismos, sin depender de fuentes
externas. En lugar de reproducir conocimientos, se
busca que los estudiantes desarrollen habilidades
de pensamiento critico y toma de decisiones, lo
que se ha vuelto fundamental para su desarrollo.

3. Metodologia

En este trabajo se opté por una metodologia
de naturaleza descriptiva, exploratoria e
interpretativa (Herndndez Sampieri et al., 2014).
En correspondencia, se caracteriza a las ideas de
profesores de matematica en servicio relacionadas
con la estadistica, su formaciéon docente, su
ensefanza y su aprendizaje a partir de la
aplicacién de un cuestionario de escala tipo Likert.
El' instrumento, cuyos items fueron adoptados
del cuestionario disefado y validado por Ferrari
(2019), estd conformado por un grupo de items
orientados a registrar informacion que caracterice
a los encuestados (edad, antigliedad docente, si
ensefa/6 en la escuela secundaria, si ensena/d
estadistica en la escuela secundaria, la provincia
de residencia), asi como por otro conjunto de 19
items con el que se procuré describir las ideas de
los encuestados sobre los asuntos mencionados.
Al final del cuestionario se afadié un item
abierto denominado observaciones, de modo
que permitiera registrar los comentarios de los
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profesores en relacién con la tematica. Para los 19
items relativos a las ideas, en cada uno se incluy6
una afirmacién y una escala tipo Likert de cinco
puntos, desde “1: Muy en desacuerdo”, hasta
“5: Muy de acuerdo”. La formulacién de cada
afirmacion se correspondié con alguna de las tres
categorias definidas ex profeso:

e formacion del ciudadano (FC): contiene
afirmaciones que procuran indagar las ideas de
los participantes en relacién con el papel que
ocupa el conocimiento estadistico en la vida
diaria de un ciudadano democrético vy critico.

* Proceso de ensefanza y aprendizaje (PEA): se
compone de afirmaciones que indagan sobre
las ideas de los profesores de matematica,
relacionadas a la importancia de la Estadistica
como asignatura curricular y al modo en que

el estudio de esta disciplina se lleva cabo en el
nivel secundario.

* Formacion docente en estadistica (FDE): recoge
las afirmaciones que se refieren a las ideas de
los profesores en cuanto a la formacién en
estadistica a la que han sido expuestos durante
su formacion.

El estudio se desarroll6 con profesores de
matemdtica de escuela secundaria en Argentina,
que se encontraban en ejercicio al momento
de completar el cuestionario. Este ultimo fue
suministrado de manera on-line, obteniéndose
una muestra de n=198 docentes de matematica de
diferentes provincias argentinas. La version definitiva
del cuestionario quedé conformada por los items
(cada uno correspondiente a una afirmacion) y su
categorizacion como se indica en la Tabla 1.

Tabla 1. ltems del cuestionario y sus categorias

item  Afirmacién Categoria
1 La estadistica ayuda al desarrollo personal fomentando un razonamiento critico basado en la evidencia objetiva. FC

2 Se usa estadistica para resolver problemas de la vida cotidiana. FC

3 La estadistica es una parte de la educacion deseable para los futuros ciudadanos adultos. FC

4 A través de la estadistica se podria manipular la representacion de la realidad. FC

5 Es innecesaria la informacion estadistica que aparece en los diferentes medios de comunicacién. FC

6 Sélo deberian estudiar estadistica quienes se dedican a investigar. FC

7 Mi formacion estadistica para la ensefanza en el nivel secundario es completa. FDE
8 Los problemas estadisticos que estudié en mi formacién fueron rutinarios. FDE
9 Para la formacion de profesores es preferible estudiar de libros de estadistica en vez de asistir a clases expositivas. FDE
10 Los datos que se emplean en las clases de Estadistica para la formacion de profesores son ficticios. FDE
11 Si pudiera eliminar una materia de mi carrera seria Estadistica. FDE
12 En mi formacion, la interpretacién de los resultados de encuestas y/o experimentos siempre estuvo a cargo del profesor. FDE
13 La estadistica que se propone estudiar en el nivel secundario es elemental. PEA
14 Organizar las clases de Estadistica [leva mucho tiempo por la necesidad de buscar datos reales. PEA
15 Matematica y Estadistica debieran ser materias separadas. PEA
16 No se requiere mucha matematica para aprender estadistica en el nivel secundario. PEA
17 Las clases de Estadistica favorecen la discusion permitiendo una comprensién mas profunda de los conceptos que se estudian. PEA
18 Los estudiantes del nivel secundario prefieren estudiar estadistica a otras nociones matematicas. PEA
19 En la escuela secundaria, ante la necesidad de reducir nociones a estudiar por falta de tiempo, las primeras en omitir son PEA

las que se encuentran relacionadas con estadistica.

Fuente: elaboracion propia
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4. Resultados y analisis

La implementacién del cuestionario permitié
obtener una muestra de n=198 respuestas. En
primer lugar, se estudi6 la consistencia interna
del cuestionario mediante el coeficiente alfa de
Cronbach. Este coeficiente permite estimar la
fiabilidad de un instrumento, asumiendo que
los items (medidos en escala tipo Likert) miden
un mismo constructo y que estdn altamente
correlacionados (Welch y Comer, 1988). Para
evaluar el cuestionario, en el computo se
incluyeron las 19 variables representadas por la
totalidad de los items. La determinacién del alfa
arroj6 un valor alfa de 0,76, superando el valor
minimo aceptable de 0,7 (Celina Oviedo y Campo
Arias, 2005). Esto indica que los datos obtenidos
con el cuestionario son fiables.

A continuacién, mediante la construccién
de graficos y tablas descriptivas, se indica la
composicion de la muestra. De los 198 profesores
de matematica encuestados, 139 (70%) son
de la provincia de Buenos aires y el resto de
otras provincias del pais. Ademas, el 74% de
los encuestados manifestaron que ensefaron
estadistica en alglin curso de la escuela secundaria.

Debido a la variabilidad de las edades de
los participantes, estas fueron categorizadas
atendiendo a los valores de los tres cuartiles de esta
variable. De esta manera, la categoria de “joven”
es aquella que corresponde a edades entre 24 anos
y 33 anos; la categoria “mediana” a edades entre

34 y 49 anos y la categoria “mayor” a edades que
superan los 50 anos y van hasta los 74.

La distribucion de la “antigiedad docente” (AD),
que refiere al tiempo en afos que los participantes
han desempenado funciones docentes, presenta
un valor maximo de 45 afos y tiempo promedio
de 13 anos. Esto se puede observar en la Tabla 2,
que contiene otros estadisticos muestrales de esta
variable, considerando los 190 profesores, de 198,
que informaron.

Para facilitar la descripcion de los resultados en
relacion a la valoracién de cada item, se agrupé los
valores de la escala a efectos de lograr una mejor
visualizacion, definiéndose una nueva escala con
valores: Desacuerdo (D), Acuerdo (A) e Indiferente
(). Elvalor D se defini6 para los casos en los cuales los
participantes sefalaron algin grado de desacuerdo
con la afirmacién del item, ya sea por estar muy en
desacuerdo o simplemente en desacuerdo; este valor
agrupa al 1y 2 de la escala original. Andlogamente,
el valor A indica algin grado de acuerdo con lo
que la afirmacion, sea por estar muy de acuerdo o
simplemente de acuerdo; aqui se retine los valores
4y 5 de la escala original; en tanto que el valor
| fue asociado al indicar indiferencia frente a la
afirmacion, es decir, al valor 3 de la escala original.
En funcién de indagar las ideas de los participantes,
los conjuntos de respuestas fueron asociadas a cada
una de las categorias, “Formacion del ciudadano”
(FC), “Proceso de enseianza-aprendizaje” (PEA) y
“Formacion docente en Estadistica” (FDE), que se
describen a continuacién.

Tabla 2. Estadisticos muestrales de las variables edad (E) y antigiedad docente (A)

. . Desvio p p 5 Datos
Variable Media estandar Min. Max. Mediana Q1 Q3 P(10) P(90) faltantes
Edad (E) 41 10 24 74 33 49 27 55 8
Antigliedad
Docente (AD) 13 9 0 45 6 20 3 28 8

Fuente: elaboracion propia
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4.1. Formacion del ciudadano

Los items del cuestionario que refieren a la categoria
FC son: “La estadistica ayuda al desarrollo personal
fomentando un razonamiento critico basado en la
evidencia objetiva” (item 1); “Se usa estadistica
para resolver problemas de la vida cotidiana” (item
2); “La estadistica es una parte de la educacion
deseable para los futuros ciudadanos adultos” (item
3); “A través de la estadistica se podria manipular
la representacion de la realidad” (item 4); “Es
innecesaria la informacion estadistica que aparece
en los diferentes medios de comunicacion” (item
5); y “Sélo deberian estudiar estadistica quienes se
dedican a investigar” (item 6). En el conjunto de
afirmaciones que componen al cuestionario para
la categoria FC, los items 1 a 4 fueron formulados
en forma positiva mientras que los items 5y 6
en forma negativa, con la intencion de evitar el

problema de la aquiescencia (Morales Vallejo,
1988), es decir que se procuro sortear la tendencia
de los encuestados a puntuar sistematicamente los
items del cuestionario, independientemente de su
direccionalidad. En relacién con las afirmaciones
que conforman la categoria FC, el valor | de la
escala no corresponde al valor modal en ninguna
de las afirmaciones; el porcentaje de eleccién
de | para todas las afirmaciones fue inferior al
18%. Esta situacién indica que la mayoria de los
participantes tienen posicion tomada en relacion a
la importancia de la estadistica en la formacion de
los ciudadanos. Para los items de la categoria FC,
se construyo la Figura 1 que muestra la distribucién
de la nueva escala en cada uno de los seis items
que componen esta categoria.

Los resultados indican que 82% de los encuestados
considera que la estadistica es Gtil para resolver

Formacion estadistica para el ciudadano

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

82%

90% 90%

Porcentaje acumulado

17%

88%

- e 2
v %

La estadistica Se usa estadistica La estadistica es

Através de la Esinnecesaria Solo deberian

ayuda al para resolver una parte dela estadistica se toda la estudiar
desarrollo problemas de la educacion podria manipular informacion estadistica
personal vida cotidiana. deseable para los la representacion estadistica que quienes se
fomentando un futuros de larealidad.  aparece en los dedican a
razonamiento ciudadanos medios de investigar.
critico basado en adultos. comunicacién.
la evidencia
objetiva.

Afirmacién de la categoria Formacion del ciudadano

m Desacuerdo mIndiferente

Acuerdo

Figura 1. Distribucion de la escala en los items de la categoria FC
Fuente: elaboracion propia
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situaciones de la vida cotidiana (item 2); el 90%
concuerda con que la estadistica es parte de la
educacién deseable para los ciudadanos (item3);
asi también el 94% de profesores encuestados
considera que la formacion estadistica no es
solo para los que realizan investigaciones (item
6). Esto dltimo se corresponde con los resultados
para el item 1, donde el 90% expresaron estar
de acuerdo con que la estadistica ayuda al
desarrollo personal fomentando un razonamiento
critico basado en la evidencia objetiva. El 65%
de los encuestados considera que es necesaria
la informacién estadistica que aparece en los
medios de comunicacion (item 5); y el 88% de
los encuestados muestran estar de acuerdo con
la afirmacion de que a través de la estadistica se
podria manipular la representacion de la realidad
(item 4). Esto pone de manifiesto la necesidad de
alfabetizar a los ciudadanos en estadistica, para
que puedan comprender la informacion estadistica
que se presenta en los medios de comunicacién y
tomar decisiones sobre la misma.

Estas ideas de los profesores de matematica resultan
ser favorables en relacién con la presencia de la
estadistica en la formacion de los ciudadanos,
puesto que manifiestan cierta pertinencia de la
disciplina en dmbitos que en principio no parecen
vinculados. Inferimos que, para estos profesores,
la formacién en estadistica deberia ser parte de
una cultura comtn de todos los ciudadanos.

4.2 Formacion docente en estadistica

Los items del cuestionario que refieren a la
categoria FDE son: “Mi formacién estadistica para
la ensefianza en el nivel secundario es completa”
(item 7); “Los problemas estadisticos que estudié
en mi formacion fueron rutinarios” (item 8); “Para
la formacién de profesores es preferible estudiar
de libros de estadistica en vez de asistir a clases
expositivas” (item 9); “Los datos que se emplean
en las clases de Estadistica para la formacion de
profesores son ficticios” (item 10); “Si pudiera

eliminar una materia de mi carrera seria Estadistica”
(item 11); y “En mi formacién, la interpretacién
de los resultados de encuestas y/o experimentos
siempre estuvo a cargo del profesor” (item 12).

Un 57% de los profesores encuestados afirma que la
formacion estadistica que recibi6 para la ensenanza
en el nivel secundario es completa (item 7), pero
también un porcentaje semejante (58%) indica
que los problemas estadisticos que estudié en la
formacién son rutinarios (item 8). Frente a esto, cabe
mencionar que la estadistica es un campo propicio
para analizar e interpretar los resultados obtenidos
al aplicar una técnica y, de este modo, desarrollar
un razonamiento estadistico (Garfield, 2002). Sin
embargo, si las tareas resultan ser rutinarias, los
estudiantes aplicardn una técnica que conocen
como productora de los resultados esperados, sin
interpretar el resultado en el contexto en el cual se
enmarca la informacién (Chevallard, 2019).

Por otro lado, el rol del profesor para la formacién
estadistica parece ser destacado para la mayor parte
de profesores que dieron respuesta al cuestionario:
el 54% de los encuestados no concuerda con que
sea preferible estudiar con libros en vez de asistir
a clases expositivas (item 9) y el 46% con que la
interpretacion de resultados siempre o en general
estuvo a cargo del profesor (item 12). En relacién
con los datos que se emplean en las tareas que se
proponen para el estudio de la estadistica, no hay
una clara diferenciacién en cuanto a la postura
de los encuestados (item 10), pues todos estdn
cerca del 33%. Por otra parte, un alto porcentaje
de encuestados (93%) considera que no es una
opcién quitar la estadistica de la formacién como
profesor de matematica (item 11), lo que pone de
manifiesto la importancia que tiene para ellos este
saber en la formacién docente.

4.3 Proceso de ensefianza-aprendizaje

Los items que componen a esta categoria son:
“La estadistica que se propone estudiar en
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Figura 2. Distribucién de la escala en los items de la categoria FDE
Fuente: elaboracién propia

el nivel secundario es elemental” (item 13);
“Organizar las clases de Estadistica lleva mucho
tiempo por la necesidad de buscar datos reales”
(item 14); “Matematica y Estadistica debieran ser
materias separadas” (item 15); “No se requiere
mucha matemdtica para aprender estadistica
en el nivel secundario” (item 16); “Las clases de
Estadistica favorecen la discusién permitiendo una
comprensiéon mas profunda de los conceptos que
se estudian” (item 17); “Los estudiantes del nivel
secundario prefieren estudiar estadistica a otras
nociones matematicas” (item 18); “En la escuela
secundaria, ante la necesidad de reducir nociones
a estudiar por falta de tiempo, las primeras en
omitir son las que se encuentran relacionadas

con estadistica” (item 19). Los items 13 a 19
fueron formulados en forma positiva, excepto
por el item 16 que se formul6 en forma negativa
para igualmente poder evitar el problema de la
aquiescencia (Morales Vallejo, 1988).

El 62% de los profesores encuestados considera
que el estudio de la estadistica que se propone
en la escuela secundaria es elemental (item 13).
Casi la totalidad de los encuestados (90%) afirma
que las clases de Estadistica favorecen la discusién
permitiendo una comprension mds profunda de
los conceptos que se estudian (item 17). Asimismo,
el 45% de los encuestados considera que la
organizacion de las clases de Estadistica demora
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tiempo por la necesidad de buscar datos reales
(item 14). Esto se encuentra en correspondencia
con lo senalado por diversos investigadores,
quienes destacan que los contenidos estadisticos
no se ensefan con la profundidad que requieren.
“En el mejor de los casos, la ensefianza de la
estadistica es un pretexto para aplicar otros temas
matematicos y ejercitar la capacidad de calculo
o representacion gréfica, olvidando el trabajo
con datos reales y los aspectos de razonamiento
estadistico” (Mayén Galicia, 2009, p. 11). Se
tiende a enfocar la ensefanza de la estadistica en
aspectos vinculados al célculo, con énfasis en lo
operacional y no en la comprensién conceptual o
aspectos interpretativos, por lo que no se percibe

que es una herramienta indispensable para la vida
académica y profesional del ciudadano de hoy
(Batanero et al., 2017).

En este sentido, los profesores también concuerdan
en que hay una falta de tiempo en las aulas de
matematica para el estudio de la estadistica. El
78% se muestran de acuerdo con el item 19 del
cuestionario: “En la escuela secundaria, ante la
necesidad de reducir nociones a estudiar por falta
de tiempo, las primeras en omitir son las que se
encuentran relacionadas con estadistica”. Esto se
corresponden con los resultados obtenidos por
Azcarate (2006) y de forma semejante pasa con
lo que mencionan Serrad6 et al. (2006): que son
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los profesores de ensefianza secundaria quienes
intentan reducir, e incluso omitir, la ensenanza de
estos temas.

Por otro lado, el 43% de los profesores encuestados
manifiestan su desacuerdo en considerar que no
se requiere mucha matematica para aprender
estadistica en el nivel secundario (item 16).
Respecto a la idea de si Estadistica debiera ser una
materia diferenciada al resto (item 15), el 53%
de los encuestados estan en desacuerdo con esta
propuesta y el 19% es indiferente. En relacién con
las preferencias de los estudiantes por el estudio
de la estadistica en relacién con otras nociones
matematicas (item 18), el 41% de los profesores
considera que los estudiantes si prefieren la
estadistica y el mismo porcentaje se mantiene
indiferente.

4.4 Observaciones realizadas por los profesores

Los comentarios de los profesores en la encuesta
muestran una variedad de opiniones y desafios
relacionados con la ensefianza de la estadistica. Se
registraron 47 comentarios, cuya lectura permiti6
identificar las categorias en los siguientes apartados
y que se agruparon en dos metacategorias:
“Cémo se ensefa estadistica” y “Coémo mejorar
la formacion estadistica”. Cabe mencionar que en
algunas ocasiones los comentarios fueron ubicados
en mds de una categoria debido a que refieren a
mas de una de las tematicas aludidas.

4.4.1 Como se ensefia estadistica

e Fnfasis en el calculo en vez que en la
interpretacion: se registraron 5 comentarios
en los que se expresa que la ensefanza de
la estadistica se centra en el célculo en lugar
de enfocarse en la interpretacion de datos.
Esto puede dificultar que los estudiantes
comprendan la utilidad de la estadistica en
situaciones reales. Por ejemplo, uno de los

profesores sefiala: “en general la ensehanza
de la estadistica se encuentra centrada en el
calculo mas que en la interpretacion”.

e Uso de datos ficticios: se registraron 7
comentarios. Algunos profesores mencionan
que ensenan estadistica con datos ficticios.
Esto se corresponde con la formacién que
manifiestan haber tenido el 39% de los
profesores encuestados: en la formacion de
profesores se estudia estadistica con datos
ficticios. Es decir, los profesores tienden a
ensenar de la misma forma que han sido
instruido. Aqui encontramos comentarios
como: “la ensefanza que di en quinto ano fue
casi totalmente con datos ficticios”.

* Falta de recursos: se registraron 5 comentarios
en los que se afirma que hay una falta de
recursos para ensefiar estadistica de manera
efectiva. Por ejemplo, un profesor indicé: “los
contenidos de estadistica deberian ensefharse
de manera interdisciplinaria, pero no contamos
con material adecuado”.

e [scasez de tiempo: se registraron 10
comentarios. La falta de tiempo es un desafio
comin en la ensehanza de la estadistica.
Algunos de los encuestados mencionan que es
dificil la inclusién de la estadistica en las aulas
debido a la rigidez del plan de estudios. En
referencia a esta categoria uno de los docentes
dijo que “es probable que la unidad sea omitida
por falta de tiempo. Por ello las planificaciones
deben ser flexibles e interrelacionadas”.

4.4.2 Como mejorar la formacion estadistica

e Interdisciplinariedad y proyectos: se registraron
5 comentariosdonde los profesoressugieren que
la estadistica podria ensefiarse de manera mas
efectiva a través de proyectos interdisciplinarios
que la relacionen con otras materias. En otras
palabras, uno de los profesores lo indicé: “lo
ideal para la ensefanza de la estadistica es el
aprendizaje basado en proyectos articulando
con otras asignaturas”.
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e Necesidad de una materia de Estadistica
separada: se registraron 4 comentarios
en los que se menciona que Estadistica
deberia separarse de Matematica y recibir
mas atencion como materia independiente,
como lo enunci6 uno de los encuestados:
“ojald algln dia se pueda separar la materia
Matematica de Estadistica y se pueda apreciar
y valorar mas”.

e Incidir en la formacion docente en estadistica:
se registraron 5 comentarios. Algunos
profesores expresan la necesidad de una
formacion mas sélida en la disciplina para
poder ensehar de manera efectiva. Por
ejemplo, uno dijo: “hubiese deseado que mi
formacién en el area de estadistica hubiese
sido mas profunda”.

®  Planificacién con datos reales: se registraron 10
comentarios. La planificacion con datos reales
puede ser un desafio debido a la variedad de
interpretaciones posibles. En relacion a este
aspecto, uno de los profesores indicé que
“da vértigo planificar pensando en todas las
miradas que pueden surgir en una puesta en
comun de los resultados del andlisis de datos
reales”.

Los comentarios de los profesores recogidos en
la encuesta reflejan la diversidad de desafios y
opiniones relacionados con la ensehanza de la
estadistica. Alli se sugiere la necesidad de enfoques
mas flexibles y centrados en la aplicacién practica
para mejorar la comprension y el interés de los
estudiantes en la estadistica. También es evidente
la pertinencia de replantear la ensenanza de la
estadistica para hacerla més relevante, de forma
que resulte Gtil para la formacion de los ciudadanos
y que esté vinculada con datos reales. Asimismo,
se destaca a la flexibilidad curricular y al estudio
interdisciplinar como enfoques beneficiosos
para fortalecer la ensenanza de la estadistica en
el contexto educativo. Todo esto igualmente se
relaciona con cambios a realizar en la formacién
de los profesores de matematica.

5. Conclusiones

Los resultados del analisis de los datos obtenidos
indican que, para la gran mayoria de los profesores
encuestados, la estadistica es un saber destacado
para la formacion de los ciudadanos. Esto apoya la
necesaria inclusion de esta disciplina en el disefio
curricular para la escuela secundaria. En este
sentido, resulta propicio pensar en una ensefianza
de la estadistica que involucre el estudio de
problematicas sociales, distanciada de tareas
rutinarias, sin sentido y con datos ficticios.

Es necesario un cuestionamiento del modo en que
la formacion de los profesores en matematica se
desarrolla en la actualidad. Se requiere involucrar a
los profesores en formacién en experiencias en las
que se explore la importancia de la estadistica para
resolver situaciones de interés social, enfatizando
su utilidad. “La mejora de esta formacion del
profesorado es un reto para hacer realidad la mejora
de la ensefanza de la estadistica en las escuelas”
(Arteaga et al., 2012, p. 295). Por lo tanto, se
requiere promover la reflexion sobre la formacién
estadistica de los profesores de matematica, en
la medida en que es deseable que su formacién
profesional los capacite para dirigir procesos de
estudio de estadistica que sean funcionales para la
formacion de los ciudadanos de hoy.
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