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Resumen

El Conocimiento Profesional del Docente de Ciencias se ha constituido como una
linea de investigacion en el campo de la Ensefianza de las Ciencias, lo que implica
reconocer al docente como un sujeto epistémico productor de conocimiento en
relacion con la ensefanza de las ciencias. Este articulo presenta los antecedentes
investigativos relacionados con el Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias
sobre el Conocimiento Escolar en relacién con el Curriculo Oficial. A través de la
revision sistematica de la literatura RSL se investigaron las siguientes bases de datos:
1) ERIC (Centro de Informacion de Recursos Educativos) 2) SCOPUS, 3) DIALNET
(Sistema de informacion abierto de revistas publicadas en Espana), 4) SCIELO, y se
utilizaron los tesauros: (a) Conocimiento escolar y curriculo oficial, (b) Ciencia
escolar y curriculo oficial, (c) Conocimiento del profesor y ciencia escolar, (d)
Conocimiento escolar y conocimiento profesional del profesor, (e) Conocimiento
profesional del profesor y curriculo oficial. Derivado de la RSL, se seleccionaron un
total de (56) cincuenta y seis articulos, de los cuales, el 63% a la tendencia
investigativa: Conocimiento escolar en ciencias en relacién con el curriculo oficial y
el 37% correspondieron a la tendencia investigativa: Conocimiento profesional del
profesor de ciencias sobre el conocimiento escolar en relacion con el curriculo
oficial, lo que le da mayor relevancia a la tesis doctoral relacionada con el
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias sobre el Conocimiento Escolar
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acerca del contenido suelo y su relacion con las Orientaciones Curriculares
Nacionales de Ciencias Naturales, dado que se evidencia la necesidad de ahondar
en investigaciones que den cuenta de estas relaciones.

Palabras-Clave: Conocimiento escolar, curriculo oficial, Conocimiento profesional
del profesor, revision sistemdtica de literatura.

Abstract

The Professional Knowledge of the Science Teacher has been established as a line of
research in the field of Science Education, which implies recognizing the teacher as
an epistemic subject producer of knowledge in relation to science teaching. This
article presents the research background related to the Science Teacher's Professional
Knowledge about School Knowledge in relation to the Official Curriculum. Through
the systematic review of the RSL literature, the following databases were investigated:
1) ERIC (Educational Resources Information Center) 2) SCOPUS, 3) DIALNET (Open
Information System of journals published in Spain), 4) SCIELO, and the thesauri were
used: (a) School knowledge and official curriculum, (b) School science and official
curriculum, (c) Teacher knowledge and school science, (d) School knowledge and
teacher professional knowledge, (e) Teacher professional knowledge and official
curriculum. Derived from the RSL, a total of (56) fifty-six articles were selected, of
which 63% corresponded to the research trend: School knowledge in science in
relation to the official curriculum, and 37% to the research trend: Professional
knowledge of the science teacher on school knowledge in relation to the official
curriculum, which justifies the doctoral thesis related to the Professional Knowledge
of the Science Teacher on School Knowledge about soil content and its relationship
with the National Curricular Orientations of Natural Sciences, given that the need to
delve into research that accounts for these relationships is evident.

Keywords: School knowledge, Official curriculum, School science, Teacher's
professional knowledge, systematic literature review-RSL.

Resumo

O Conhecimento Profissional do Professor de Ciéncias tem se estabelecido como
uma linha de pesquisa no campo da Educacdo em Ciéncias, o que implica
reconhecer o professor como sujeito epistémico produtor de conhecimento em
relagdo ao ensino de Ciéncias. Este artigo apresenta o histérico da pesquisa
relacionada ao Conhecimento Profissional do Professor de Ciéncias sobre o
Conhecimento Escolar em relacdo ao Curriculo Oficial. Por meio da revisdo
sistematica da literatura (RSL), foram investigadas as seguintes bases de dados: 1)
ERIC (Educational Resources Information Centre), 2) SCOPUS, 3) DIALNET (Sistema
de Informagao Aberta de revistas publicadas em Espanha) e 4) SCIELO; e foram
utilizados os tesauros: (a) Conhecimento escolar e curriculo oficial, (b) Ciéncia
escolar e curriculo oficial, (c) Conhecimento do professor e ciéncia escolar, (d)
Conhecimento escolar e conhecimento profissional do professor, (e) Conhecimento
profissional do professor e curriculo oficial. Derivados da RSL, foram selecionados
um total de (56) cinquenta e seis artigos, dos quais 63% corresponderam a tendéncia
de pesquisa: Conhecimento escolar em ciéncias em relagdo ao curriculo oficial e
37% corresponderam a tendéncia de pesquisa: Conhecimento profissional do
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professor de ciéncias sobre o conhecimento escolar em relagio ao curriculo oficial,
o que dd maior relevancia a tese de doutorado relacionada ao Conhecimento
Profissional do Professor de Ciéncias sobre o Conhecimento Escolar acerca do
contetido solo e sua relacio com as Diretrizes Curriculares Nacionais de Ciéncias
Naturais, visto que é evidente a necessidade de se aprofundar em pesquisas que deem
conta dessas relagoes.

Palavras-chave: Conhecimento escolar, curriculo oficial, conhecimento profissional
do professor, revisao sistematica da literatura.

Introduccion

Los antecedentes investigativos que se presentan en este articulo, desde la revision sistematica de la
literatura, se enmarcan en el proyecto que centra la mirada en lo que declaran docentes de la Educacion
Basica Secundaria en relacién con su conocimiento profesional sobre el conocimiento escolar que
subyace de las Orientaciones Curriculares Nacionales para el area de Ciencias Naturales en Colombia.
Esta propuesta investigativa tiene en cuenta los aportes de la Didactica de las Ciencias como disciplina
autonoma y emergente (Aduriz-Bravo e lzquierdo, 2002), que integra un conjunto de disciplinas
interesadas en asuntos educativos y problemas de investigacién relacionadas con la particularidad
epistemoldgica del conocimiento profesional y del conocimiento escolar (Porlan, 1998).

El proyecto en mencién reconoce la trayectoria de la linea de investigacion £l Conocimiento Profesional
del Profesor de Ciencias y el Conocimiento Escolar', y del grupo de investigacion “Investigacién en
Didactica de las Ciencias”, en los que se asume al profesor como sujeto productor de conocimiento,
enriquecido a partir de la transformacién de conocimientos de diferentes disciplinas de naturaleza
particular (Martinez, 2016, 2017). En consecuencia, su practica se hace posible gracias a la configuracién
de diferentes saberes y conocimientos desde diversas fuentes como el curriculo, la experiencia, la
academia, sus reflexiones propias y las elaboraciones derivadas de su propia practica, teniendo en cuenta
que ensenar conlleva a “abordar la complejidad que representa la formacion de sujetos; es decir, la
ensefanza demanda un ejercicio profesional y por ende un conocimiento de caracter profesional”
(Martinez y Valbuena, 2013, p. 24).

En cuanto al Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias se consideran aportes de orden
conceptual y metodolégicos, los siguientes: las categorias centrales de la linea de investigacion:
contenidos escolares, fuentes y criterios de seleccion de los contenidos escolares, referentes
epistemoldgicos del conocimiento escolar y criterios de validacién del conocimiento escolar, ademas se
presentan Hipdtesis de Progresién/Transicion (HdP-T) en torno a diferentes niveles de complejidad del
CPPCE (desde el tradicional, instruccional-cientificista; espontaneista al integrador-transformador). De
igual forma los ejes Dinamizadores, Obsticulo y Cuestionamiento (DOC) que contribuyen al
reconocimiento de la complejidad de este conocimiento (Martinez 2016).

Asi mismo, esta autora, en estudios de caso identifica el curriculo oficial como una fuente mas en la
construccion de este conocimiento, al respecto menciona que, el curriculo normativo, es una fuente mds,

! Linea de investigacion del énfasis de Ciencias. Doctorado Interinstitucional de Educacién. Universidad Distrital Francisco José de
Caldas.
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pues desde los criterios sobre como y qué ensefar, estos involucran diversas fuentes que incluyen
materiales de divulgacion cientifica, textos y juegos producidos en otros paises.

Como lo plantea Fonseca (2018) el CPP del profesor deriva de la integracion y transformacién de la
experiencia, la historia de vida, el contexto, y el conocimiento disciplinar y didactico, a partir de la
continua reflexion sobre su praxis, para aportar en la comprensién y solucion de los problemas socio
ambientales desde una perspectiva compleja.

Para el caso del conocimiento escolar en las orientaciones curriculares del area de Ciencias Naturales,
se reconoce como aspecto fundamental la caracterizacion que se hizo en estas, respecto a las finalidades,
los contenidos escolares; tipos de contenidos escolares; niveles de organizacién de los contenidos
escolares, las fuentes y criterios de seleccién de los contenidos escolares, los referentes epistemoldgicos
del conocimiento escolar y los criterios de validacion del conocimiento escolar de los Lineamientos
Curriculares-LC, los Estandares Basicos de Competencias-EBC y los Derechos Basicos del Aprendizaje-
DBA a nivel nacional (Cardenas, 2021).

A nivel local se destaca por ejemplo, el proyecto “Las propuestas de conocimiento escolar en Ciencias
Naturales en las orientaciones curriculares de la Secretaria de Educacion de Bogota (2007-2015)”, en el
que Martinez, Cardenas y Jirén (2018) concluyen que los docentes no tienen en cuenta las orientaciones
curriculares como referente central para la ensefianza, dado que desconocen en gran medida los
documentos que la Secretaria de Educacién de Bogotd ha disefado para orientar la ensefianza de las
Ciencias Naturales. Igualmente, las autoras Martinez, Cardenas y Jiron (2020), a partir de una revisién de
publicaciones especializadas (tres revistas) en relacion con los curriculos oficiales en ciencias y
conocimiento escolar, identificaron:

[...] la escasa participacion en las publicaciones de los paises latinoamericanos, asi como la
preeminencia de articulos procedentes de Estados Unidos y de la palabra clave curriculum. También
afirmamos que, en los Gltimos afos, es creciente el interés por investigar problematicas relacionadas con
technology education, y, por ende, la necesidad de que, tanto desde Colombia como desde los paises
de la region se promuevan estudios sobre el conocimiento escolar en las ciencias naturales [...] (p.200).

Para la educacion formal en todos los paises las entidades a cargo de politica educativa emiten
documentos o normas para la regulacion del curriculo, una de las areas que se promueve en este curriculo
es la de las Ciencias Naturales que presenta una denominacién particular en cada contexto, por ejemplo
en el contexto internacional “Core Subjects Sciencie” como una materia fundamental en Inglaterra, o
Ciencias de la Naturaleza en Espafa, Ciencias Naturales en Chile y Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental en Colombia.

En este contexto son importantes las orientaciones curriculares o documentos que soportan el curriculo
oficial (directrices, resoluciones, decretos, etc.) que, por una parte, son derroteros de lo que se espera en
la formacion en Ciencias en el contexto escolar y, por otra parte, se constituyen en fuentes o referentes
para las propuestas del conocimiento profesional de los profesores de ciencias sobre el conocimiento
escolar. Para el caso de Colombia estas orientaciones incluyen aspectos relacionados con el aporte de las
ciencias a las situaciones o problemdticas ambientales propias del territorio (ej. contaminacién de fuentes
hidrica; manejo de residuos sélidos, entre otros).

Las propuestas de conocimiento escolar de estas orientaciones curriculares nacionales evidencian
relevantes tensiones en sus finalidades, contenidos escolares, fuentes y criterios de seleccion de los
contenidos escolares, referentes epistemolégicos y criterios de validacion del conocimiento escolar (e;.
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cémo lograr la complejidad del conocimiento escolar cuando se tiene como referente principal el
conocimiento cientifico) (Cardenas, 2021).

En la actualidad para el drea de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, desde el nivel nacional, se
cuenta con los Lineamientos Curriculares del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (MEN,
1998), los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias (MEN, 2006) y los Derechos Bdésicos de
Aprendizaje DBA (MEN, 2016), los cudles han servido como referente para orientar la practica de
ensenanza de los docentes en los diferentes niveles educativos.

En concordancia con el eje central de la investigacion relacionada con el Conocimiento Profesional
del Profesor de Ciencias sobre el Conocimiento Escolar de las Orientaciones Curriculares, se destaca que
los documentos del curriculo oficial (resoluciones, decretos, orientaciones, directrices, etc) han sido objeto
de estudio por varios autores, ya sea desde el andlisis de estos propios documentos, de las tensiones que
estos documentos generan en los maestros, o desde el papel de estas orientaciones curriculares oficiales
en las propuestas de conocimiento escolar que los maestros construyen.

En esta perspectiva el enfoque central del proyecto es caracterizar el CPP-CE en las OCN de
Colombia, en relacién con las finalidades del conocimiento escolar en ciencias naturales, los
contenidos escolares, las fuentes y criterios de seleccion de los contenidos escolares, los
referentes epistemoldgicos del conocimiento escolar y los criterios de validacion del
conocimiento escolar, a partir de los planteamientos de Martinez y Sanchez (2016) (basados en
Martinez (2000)), desde diferentes tipos de fuentes de informacién para cada uno de los niveles:
declarativo, de acciéon y de reflexion.

Metodologia de investigacion

Para realizar la aproximacion de los antecedentes investigativos se tuvo en cuenta la metodologia de la
revision sistematica de la literatura que implica unos momentos (Castro y Benarroch, 2023) y la
importancia de esta fase en el desarrollo de proyectos de investigacion (Arnau y Sala, 2020).

Una fase imprescindible en cualquier trabajo de investigacion, puesto que nos ayuda a situar la
investigacion y a sustentarla tedrica y conceptualmente a partir de lo que otros investigadores e
investigadoras han escrito previamente sobre la tematica. Se trata pues de localizar las aportaciones mas
relevantes (pasadas y actuales) sobre el tema de estudio, asi como definir los principales conceptos y
teorias que sirvan para fundamentar y comprender el problema y valorar cémo este encaja en un marco
mas general de investigacién (Arnau y Sala, 2020, p. 3).

Teniendo en cuenta lo planteado por Castro y Benarroch (2023), se retoman cuatro momentos para la
realizacion de la RSL: planeacion e identificacion, bdsqueda y tamizaje, elegibilidad y analisis de articulos,
como se muestra en la siguiente figura:
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M1: Planeacién e Rastreo en bases de datos
identificacion (N=4)
Investigaciones identificadas (N= Estudios adicionales provenientes
M2: Blsqueda y tamizaje 7862)a partir de los criterios de de otras fuentes (N=0)

busqueda (N=5) del tesauro

v

Investigaciones definitivas tras
eliminar las duplicadas

(N=56)
Registros excluidos luego de leer
> titulos y resimenes
(N=7701)
v
M3: Elegibilidad Registros elegidos luego de leer
titulos y resimenes
N=171)
Registro de texto completo
> excluidos

(N=115)

Investigaciones con texto completo

M4: Analisis de . . e
. tioaci incluidos para el analisis
investigaciones (N=56)

Figura 1. Esquema de los momentos de la revisién sistematica. Fuente: adaptado de Castro y Benarroch (2023)
Planeacion e identificacion

Se inicid la elaboracién de los antecedentes investigativos para responder a las siguientes preguntas:
sexisten investigaciones realizadas con profesores en ejercicio de ciencias naturales del nivel de educacién
basica secundaria que aborden de manera directa la relacién entre el conocimiento profesional del
profesor sobre el conocimiento escolar en relacion con el curriculo oficial CPPCE- CO? y ;cudles
investigaciones abordan el conocimiento escolar con relaciéon al curriculo oficial CE- CO en libros de
texto, documentos de orientaciones curriculares nacionales, lineamientos leyes de educacion entre otras,
que direccionen las practicas educativas a nivel general? Para lo anterior se seleccionaron cuatro (4) bases
de datos 1) ERIC (Educacion Resources Information Center), 2) SCOPUS, 3) DIALNET y 4) SCIELO.

Bisqueda y tamizaje

Para este momento, se establecieron los siguientes tesauros: (a) Conocimiento escolar y curriculo
oficial, (b) Ciencia escolar y curriculo oficial, (c) Conocimiento del profesor y ciencia escolar, (d)
Conocimiento escolar y conocimiento profesional del profesor y (e) Conocimiento profesional del profesor
y curriculo oficial.

Esta bdsqueda no se limité a un periodo de tiempo determinado y contempl6 hasta el afio 2023. Para
el caso de ERIC se realizé la bdsqueda por los tesauros en inglés debido a los escasos resultados en espanol.
Se tuvieron en cuenta aquellos documentos con texto completo disponible en ERIC, con el tesauro a)
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School knowledge AND official curriculum, sin descriptores, y School knowledge AND official curriculum
con el descriptor Educacién secundaria, (b) School science AND official curriculum, los descriptores
Educacion Secundaria y Curriculo de Ciencias, c) Teacher knowledge AND school science, con los
descriptores Estudiantes de secundaria y Profesores de secundaria, d) School knowledge AND teacher
professional knowledge, con los descriptores Docentes de Secundaria y Estudiantes de Secundaria y e)
Professional knowledge of the teacher AND official curriculum, se utiliz6 el descriptor Educacién
secundaria. En las bases de datos SCOPUS, DIALNET y SCIELO se buscaron los tesauros en espafiol y sin
descriptores.

Elegibilidad

Para este momento se tuvieron en cuenta los siguientes criterios de inclusién: articulos, tesis de
posgrado, posters, capitulos de libro, docentes en ejercicio, nivel educacién secundaria, ciencias naturales
que incluye Biologia, Fisica, Quimica y Educacién Ambiental, o ciencias naturales y otras areas del
conocimiento. Lo anterior se hizo mediante la revision del titulo, palabras clave, resumen y conclusiones
de los textos. Para los criterios de exclusion, se descartaron aquellas investigaciones desarrolladas en los
niveles educativos de parvulos, primaria, media, vocacional, técnico, tecnélogo y universitario, sin
embargo, se retomaron algunas del nivel de primaria en las que se aborda el curriculo oficial de manera
directa. Lo anterior, se realiz6 a través de una lectura de titulos y resimenes, lo cual generé la siguiente
muestra:

Tabla 1. Ndmero de registros elegidos en cada base de datos: DIALNET, SCOPUS, SCIELO vy ERIC.

BASES DE DATOS CONSULTADAS NUMERO DE REGISTROS * PORCENTAJES
DIALNET 15 26,79%
SCOPUS 21 37,50%
SCIELO 1 1,79%
ERIC 19 33,93%
TOTAL 56 100%

*Estos registros no incluyen repetidos. Fuente: los autores.

Este momento se desarroll6 a través de dos acciones principales: en la primera se organizaron los articulos
seleccionados a partir de una matriz de Excel, que tuvo en cuenta los siguientes items: afo de publicacion,
pais, titulo, poblacion u objeto de estudio, nivel educativo, palabras clave y resumen. La segunda implico
una revision a profundidad, lo que posibilité la clasificacién de los estudios o investigaciones en las
siguientes dos tendencias. En esta segunda accion (revision a profundidad) se descartaron 115, quedando
un total de 56.
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Tabla 2. Tendencias que subyacen en el andlisis a profundidad.
TENDENCIA DESCRIPCION

Investigaciones que abordan directamente o implicitamente el
1. Conocimiento profesional del profesor de ciencias | conocimiento profesional del profesor sobre el conocimiento
sobre el conocimiento escolar en relacion con el escolar en relacién con el curriculo oficial CPPCE- CO, que
curriculo oficial. dan cuenta de esta relacién con profesores en ejercicio de
ciencias naturales del nivel de educacién bésica secundaria.

Investigaciones que abordan el conocimiento escolar con
relacion al curriculo oficial CE- CO en libros de texto,

2. Conocimiento escolar en ciencias en relacién con | documentos de orientaciones curriculares nacionales,

el curriculo oficial. lineamientos, leyes de educacién entre otras, que dan cuenta
de aspectos curriculares que direccionan las practicas
educativas a nivel macro.

Fuente: los autores

Resultados

A nivel general, en el portal DIALNET, se evidencia que algunas investigaciones hacen mayor énfasis
en analizar el Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias sobre el Conocimiento Escolar en
relaciéon con el Curriculo Oficial CPPCE-CO. Por su parte, en cuanto al nivel educativo, aunque
predominan las investigaciones desarrolladas en Educacion Bésica Secundaria, se tuvieron en cuenta
algunas significativas desarrolladas en los niveles de Bdsica Primaria y Educacion infantil, dada su relacion
directa con el curriculo oficial.

En el portal SCOPUS tienen relevancia investigaciones desarrolladas en Primaria y Secundaria de
manera independiente; seguidas por Educacion infantil y Educacién Fundamental; sin embargo, son muy
escasos aquellos trabajos que incluyen a Primaria y Secundaria simultdineamente. No obstante, algunas
investigaciones no especifican el nivel educativo en el que se desarrollan, como es el caso de la de Jodo,
Henriques y Rodrigues (2022) en la que mencionan un rango de edad de los estudiantes (6 a 15 anos).

En el portal ERIC predominan las investigaciones desarrolladas en el nivel de Educacién Basica
Secundaria, aunque también se seleccionaron algunas de los niveles de Secundaria superior, Secundaria
y Media, Secundarias y Preparatorias y Postsecundaria y Educacion Secundaria. Cabe resaltar que en
algunas de estas investigaciones desarrolladas en Secundaria se especifican los grados que incluyen
duodécimo grado, noveno grado y noveno y décimo, mientras que existen otras investigaciones en las que
no se especifica el nivel ni el grado.

Con respecto al periodo de tiempo en el que se desarrollaron las investigaciones encontradas en las
bases de datos DIALNET, SCOPUS, SCIELO y ERIC en la tendencia 1 (CPP-CE — CO) y la tendencia 2 (CE-
CO) (ver tabla 3) las investigaciones mds antiguas fueron encontradas en ERIC y desarrolladas durante el
afo 1970y el 2000. En la década comprendida entre el ano 2001 a 2010 se evidencia una escasa cantidad
de investigaciones publicadas en los portales bibliograficos DIALNET y SCOPUS con una investigacion en
cada uno y tres en ERIC. Por su parte, la mayor cantidad de investigaciones se encuentran en la década
del ano 2011 al 2020, con mayor frecuencia en SCOPUS con 16, seguido por DIALNET con nueve
investigaciones, ERIC con ocho y SCIELO con una. Del afio 2021 en adelante se encontraron cinco y
cuatro en DIALNET y SCOPUS respectivamente. En este periodo de tiempo no se encontraron
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investigaciones en los portales ERIC y SCIELO. Lo anterior indica que el estudio del CPPCE-CO vy el CE-
CO ha venido cobrando relevancia en Latinoamérica en Colombia, Brasil, y en el continente europeo en
Espana, sobre todo en el portal bibliografico SCOPUS.

Tabla 3. Periodo de tiempo en el que se desarrollan las investigaciones relacionadas con el campo investigativo
sobre el CPPCE- CO en las bases de datos: DIALNET, SCOPUS, SCIELO Y ERIC.

PERIODOS DE TIEMPO
BASES De DATOS 2021 en TOTAL
1970- 1980 | 1981- 1990 | 1991- 2000 | 2001- 2010 | 2011- 2020 adelante

DIALNET 0 0 0 1 9 5 15
SCOPUS 0 0 0 1 16 4 21
SCIELO 0 0 0 0 1 0 1

ERIC 2 4 2 3 8 0 19
TOTAL 2 4 2 5 34 9 56

Fuente: los autores.

En la tabla 4 se muestra la cantidad de investigaciones encontradas en las bases de datos DIALNET,
SCOPUS, SCIELO vy ERIC, se evidencia que existe una mayor cantidad de investigaciones realizadas en
Europa (20), especialmente en Espana, distribuidas en las dos tendencias, seguido por Suramérica (15),
region en la que Colombia, Brasil y Chile tienen una notable contribucion con investigaciones que dan
cuenta del CPPCE-CO vy el CE-CO. Norteamérica presenta 12 investigaciones, la mayoria de estas
publicadas en el portal ERIC, desarrolladas en Estados Unidos mayormente y enfocadas en la tendencia 1
CPPCE-CO, con escasa participaciéon de paises como Canada. En este orden de ideas, también se
encuentran en ERIC tres investigaciones adelantadas en la regién de Asia y Europa especificamente en
Turquia; seguido por Africa con dos investigaciones: una en Ghana y otra en Etiopia; finalmente la regién
Europa y Africa con una investigacién adelantada en Nigeria y Gran Bretafia. Adicionalmente, se evidencia
participacion de Norteamérica y Europa con una investigacion publicada en el portal bibliografico
SCOPUS, que fue incluida en los registros seleccionados a pesar de estar desarrollada en Primaria dada la
evidente relacion que plantean entre el CE- CO. De igual manera se encuentran investigaciones
encontradas en Suramérica y Europa con una publicacién en el portal DIALNET, desarrollada en Portugal
y Brasil y en Asia con una en el portal ERIC, que esta relacionada con la primera tendencia CPPCE-CO.

Tabla 4. Regiones en los que se desarrollan las investigaciones relacionadas con el campo investigativo sobre el CPPCE-CO

y el CE-CO.
BASES DE DATOS DIALNET SCOPUS SCIELO ERIC TOTAL
SURAMERICA 9 5 1 0 15
% 60% 23% 100% 0%
NORTEAMERICA 0 0 0 12 12
% 0% 0% 0% 63,15%
AFRICA 0 0 0 2 2
% 0% 0% 0% 10,52%
REGIONES ASIA'Y EUROPA 0 0 0 3 3
% 0% 0% 0% 15,79%
EUROPA Y AFRICA 0 0 0 1 1
% 0% 0% 0% 5,27%
EUROPA 5 15 0 0 20
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%o 33,33% 71,4% 0% 0%
NORTEAMERICA Y FUROPA 0 1 0 0 1
%o 0% 4,7% 0% 0%
SURAMERICA Y EUROPA 1 0 0 0 1
%o 6,7%
ASIA 0 0 0 1 1
% 0% 0% 0% 5,27%
TOTAL CANTIDAD 15 21 1 19 56
%o 100% 100%

Fuente: los autores.

Resultados especificos frente a las dos tendencias

En la tabla 5 se evidencia que en la primera tendencia se seleccionaron 21 investigaciones, que
corresponden al 37%, con una cantidad de nueve en SCOPUS, siete en ERIC, cuatro en DIALNET y una
en SCIELO. Mientras que en la segunda tendencia se seleccionaron 35, que corresponde al 63%, con 12
en SCOPUS, 12 en ERIC, 11 en DIALNET y ninguna en SCIELO.

Tabla 5. Investigaciones encontradas en cada una de las tendencias distribucién por tendencias 1)
CPPCE- CO y tendencia 2) CE-CO.

TENDENCIA 1 TENDENCIA 2 TOTAL
BASES DE DATOS
CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD %
DIALNET 4 27% 11 73% 15
o, o,
SCOPUS 9 43% 12 57% 21 100%
SCIELO 1 100% 0 0% 1

ERIC 7 36,80% 12 63,20% 19

TOTAL 21 37% 35 63% 56 100%

Fuente: |os autores.

En el anexo 1, se muestran las investigaciones seleccionadas en las bases de datos DIALNET, SCOPUS,
SCIELO y ERIC, de las cuales se encuentra una menor cantidad relacionadas con la tendencia 1 CPPCE-
CO. Dichas investigaciones fueron desarrolladas en diferentes regiones, y se resaltan i) la investigacion
adelantada por Araujo, Rossi y Teixeira (2019), en la que se un paralelo entre los conocimientos docentes
en educacién sexual, en la educacion basica, entre Portugal y Brasil. Por su parte. ii)la investigacion
desarrollada por Vianna y Ritter. (2021) que indaga acerca de las concepciones de docentes colombianos
sobre el curriculo de quimica en las Instituciones de educacion media de Bogota. iii) la investigacion
adelantada por De Souza (2015) en la que se identifican las contradicciones en la perspectiva que tienen
los docentes de ciencias naturales con respecto a la educacion ambiental y su relacién con el curriculo
oficial de Sdo Paulo Brasil. iv) En Espana se encuentra la investigacion de Calavia, Mazas y Bravo (2022),
centrada en analizar cudles contenidos afines a la bioética se encuentran en los libros de Cultura Cientifica
de grado 1° de bachillerato y la forma como los abordan los docentes en el aula y v) la desarrollada por
Romero, De las Heras y Travé. (2020), en la que los autores analizan el pensamiento de los docentes y los
libros de texto de los grados 1°y 2° de la Educacién Secundaria Obligatoria, y se cuestionan sobre si se
favorece el desarrollo de competencias en los estudiantes de estos niveles educativos con los libros de
texto de Ciencias Naturales.
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En la tendencia 2 (CE-CO) se encuentra una mayor cantidad de investigaciones (35) encontradas en los
portales DIALNET, SCOPUS, SCIELO y ERIC, como las desarrolladas en Colombia por Martinez, Casimiro,
Cardenas y Jiron (2021), que se centra en analizar la organizacién de los contenidos escolares en las
orientaciones curriculares de Bogotd, para el conocimiento escolar en Ciencias Naturales vy, la
investigacion adelantada por Cardenas y Martinez (2017), en la que las autoras caracterizan la estructura
de los estandares basicos de competencias en ciencias propuestos por el Ministerio de Educacion de
Colombia, que son referentes curriculares establecidos para el conocimiento escolar para esta area del
conocimiento.

En otros paises se encuentra la investigacion desarrollada por Mateo, Mazas, Lucha, Martinez y Cortés
(2017), centrada en analizar cémo se abordan los minerales en los libros de textos de la ensefianza
obligatoria, que a pesar de su relevancia no es interesante para los estudiantes, en parte porque son
abordados muy alejados de sus contextos. De alli que los autores proponen un modelo escolar para la
ensenanza de los minerales, teniendo en cuenta las relaciones que existen entre estos, su origen,
propiedades y usos, a partir de los curriculos oficiales de Educacién Primaria y Secundaria.

En SCOPUS se encuentra la investigacién desarrollada en Portugal por Jodo, Henriques y Rodrigues.
(2022), en la que los autores proponen otra organizacion de los documentos curriculares, que sirva como
derrotero para orientar las practicas docentes y los recursos relacionados con los suelos desde la
perspectiva del desarrollo sostenible, con el propésito de promover una educacion de calidad en las
escuelas de educacién basica de Portugal, al tiempo que identifican problemas y desafios en relacion con
este topico.

Ademas, en la investigacion desarrollada por De Sousa (2019) se analiza el curriculo de Biologia del
sistema educativo de Sao Paulo y los cuadernos del docente, teniendo en cuenta la relacion entre los
sustentos tedricos, los contenidos y las competencias, lo que permitié identificar que el curriculo de
Biologia tiene una tendencia académica con relevancia de contenidos y habilidades que implican el
manejo de conceptos estrictos de la ciencia de referencia y no incluye la cultura.

Se destaca que algunas de las investigaciones enmarcadas en la segunda tendencia abordan el curriculo
oficial de manera explicita, como las desarrolladas por Garcia, Criado y Cafnal (2014), en la que se analizan
las prescripciones del curriculo oficial de la LOE vy los resultados indican que estas disposiciones para la
educacién cientifica en primaria no estan acordes con las recientes tendencias en Didactica de las
Ciencias, por lo que se hacen algunas recomendaciones tendientes a la mejora de las propuestas oficiales
; 0 la investigacion adelantada por Criado, Cruz, Garcia y Canal (2014), en la cual los autores parten de
la inquietud acerca como mejorar la educacion cientifica de primaria en Espaia desde el curriculo oficial,
para generar sugerencias desde un analisis curricular comparativo en relacién con las finalidades y
contenidos escolares relacionados con la Ciencia escolar.

En el portal SCIELO se selecciond Gnicamente la investigacion de Cardenas y Martinez. (2021), centrada
en analizar los tipos y niveles de contenidos escolares presentes en las orientaciones curriculares expedidas
por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia para el drea de Ciencias Naturales, que incluyen
los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de Competencias y los Derechos Basicos del
Aprendizaje. Como parte de los resultados, las autoras resaltan que se encontraron diferentes tipos de
contenidos escolares que incluyen los conceptuales, procedimentales y actitudinales, y también algunas
articulaciones entre estos contenidos que se vinculan con una perspectiva disciplinar, mientras que su
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organizacion se propone como una construccién pedagégica y didactica propia del nivel integrador —
transformador.

Tendencia 1

Como se mencion6 anteriormente, en la tendencia (1) se encontraron 21 investigaciones, de las cudles
algunas indagan por la relacién que establecen los docentes con el curriculo oficial de manera general,
como por ejemplo aquella que se relaciona con la interdisciplinariedad obligatoria en secundaria y la
considera como un componente oficial del curriculo (no solo como una obligacién), e involucra a
profesores de ciencia, tecnologia y matemdticas de Quebec Canada.

Mas especificamente, en una se analiza el impacto de los materiales curriculares basados en la
investigacion y el desarrollo profesional desde el curriculo de ciencias en la escuela secundaria. En otra
se plantea la implementacién exitosa de un curriculo de ciencias integrado, que incluye varios productos
y aportes sobre la calidad del docente, las experiencias de desarrollo profesional y los periodos de
planeacién del contenido relacionados con el conocimiento del contenido asociado con el curriculo
ensefiado. Otra analiza la politica del Consejo de Examenes de Africa Occidental (WAEC); otra en la que
los disefadores y administradores curriculares han buscado la manera de involucrar a los docentes en la
seleccion del plan de estudios y la planificacion de su implementacién, para lo que se han realizado
capacitaciones, visitas a las aulas de clase y charlas sobre la importancia de llevar a cabo el plan curricular.
Y la dltima en la que se analiza el plan de estudios de Estudios Curriculares de Ciencias Bioldgicas (BSCS),
utilizando la versién amarilla adaptada a Israel.”

Por dltimo, se encuentra la investigacion desarrollada en el marco del proyecto curricular IRES
(Investigacion y Renovacion Escolar) que se centra en la representacion del conocimiento curricular de los
profesores de ciencias, a través del andlisis de los bloques que conforman el curriculo desde el referente
del guion interpretativo.

Las investigaciones relacionadas con la primera tendencia CPPCE- CO incluyen los documentos y los
libros de texto, como la investigacién que aborda el andlisis de los libros de texto de la asignatura de
Cultura Cientifica de 1° Bachillerato de Espaia, junto con la manera cémo los docentes los abordan y las
metodologias didacticas que implementan en el aula. O la investigacién que analiza los libros de texto de
Ciencias de la Naturaleza y el pensamiento de los profesores en relacion con los Manuales de 1°y 2° de
ESO en Espana. También se encuentra la investigacion en la que se realiza un analisis de los libros de
texto para determinar si estos responden a los indicadores de los criterios de evaluacién y a las
competencias de acuerdo con la normativa vigente en primaria. Otra investigacion que se centra en el
enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS) en el Curriculo Oficial de la LOMCE de 5°y 6° de Primaria
de Espana.

Por otra parte, se encuentra una investigacion en la que se contrasta la valoracion de los libros de texto
por parte de los docentes, teniendo en cuenta que a través de estos se implementa el curriculo oficial y se
garantiza el desarrollo de la didactica general y especifica en los Centros de Educacién Infantil y Primaria.
Igualmente se encuentra otra investigacion en la que se realiza el analisis de las directrices curriculares de
Portugal y Espana en Primaria, desde el enfoque CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Ambiente), de alli

2 El Ministerio de Educacion supervisa los planes de estudio y los exdmenes de "Bagrut", y determina las asignaturas
obligatorias y el nivel minimo de estudios requerido para el certificado de "Bagrut". Ministerio de Aila e integracion (2019,
p- 22).
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se sefala que es necesario tener en cuenta en las directrices curriculares y en otros documentos que
reglamentan la labor educativa, el desarrollo en los estudiantes de la cultura cientifica.

Es relevante destacar que algunas investigaciones relacionadas con la tendencia 1viran sobre los
contenidos especificos, como la que se centra en las reflexiones de una docente de Ciencias Naturales
acerca de su experiencia de ensefianza de la huerta escolar urbana, que pone en didlogo los Derechos
Basicos de Aprendizaje y los Estandares Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia
con las concepciones de los docentes colombianos con respecto al Curriculo de Quimica que se
desarrolla en las escuelas secundarias, el andlisis de la perspectiva de los profesores de Ciencias Naturales
sobre la Educacién Ambiental, su relacién con los contenidos de las asignaturas y el impacto de la politica
educativa vigente sobre su perspectiva.

Por Gltimo se resaltan i) la investigacion que se centra la comprension del conocimiento de profesores
de ciencias humanas, exactas y biolégicas del nivel educativo de Primaria y la manera como abordan la
educacion sexual de acuerdo con la legislacion vigente, que establece su aplicacién en establecimientos
de ensehanza Basica y de la ensehanza Secundaria pablica y privada, que en Portugal se ampara en la
Ley n° 60/2009 de 6 de agosto y en Brasil en los Parametros Curriculares Nacionales (PCNs). ii) La
investigacion en la que se analizan los documentos curriculares de Ciencias de la Educacion Bésica en las
escuelas portuguesas (de 6 a 15 anos), en la que se tienen en cuenta las percepciones de los docentes
sobre como abordar el Desarrollo Sostenible y los suelos, a partir de este estudio se evidencia una grieta
entre los documentos oficiales y las percepciones de los docentes sobre cémo se abordan estos temas. iii)
La investigacion cuyo propésito es la creacién de un modelo de plan de estudios que motive a los docentes
a incorporar en los contenidos contextuales nuevos de conocimiento a su labor pedagégica como el
laboratorio de biologia y la genética, en la que se exploraron varios métodos de ensenanza de la meiosis
y la mitosis. Por dltimo, iv) la investigacion que tiene en cuenta los marcos legales que reglamentan las
politicas publicas sobre gestion ambiental y la Educacién Ambiental en Brasil, y reflexiona sobre la accién
de los Consejos Ambientales, en el ambito de la Educacion Ambiental.

En el ambito internacional se encuentra la investigacion de Fernandes, Pires y Villamanan. (2014),
desarrollada en Portugal y Espana, en la que los autores construyeron un instrumento, debatido y validado
por expertos, por medio del cual se analizan las directrices curriculares para establecer si la perspectiva
Ciencia Tecnologia Sociedad Ambiente (CTSA) esta incluida en estas. A nivel nacional de la tendencia 1
se destaca la investigacion seleccionada en el portal SICELO que fue adelantada por Ortega. (2017), en la
que no se especifica el nivel educativo en el cual se desarrolla, pero se menciona de manera explicita el
conocimiento escolar y el disciplinar de los docentes mediante una serie de reflexiones sobre su
participacion en la edificacién y ensefianza de contenidos relacionados con las disciplinas escolares.

A partir de los hallazgos en las bases de datos DIALNET, SCOPUS, SCIELO vy ERIC se evidencia que,
aunque existen investigaciones a nivel nacional e internacional acerca del CPPCE en relacion con el
curriculo oficial y el conocimiento escolar en ciencias con el curriculo oficial, , se requiere hacer otras
que den cuenta de la relacion entre el CPPCE — CO, lo que indica que existe un vacio investigativo que
hace relevante el desarrollo de la investigacién doctoral que articula el conocimiento profesional del
profesor de ciencias con el conocimiento escolar de las orientaciones curriculares nacionales.

Tendencia 2
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En esta tendencia CE- CO se encontraron 35 investigaciones, que abordan el andlisis de las cuatro
prescripciones oficiales de ensefianzas minimas de los dltimos 30 afios en Espaia, las orientaciones
curriculares expedidas por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, el andlisis de tres
documentos de orientacion curricular para el area de Ciencias Naturales de la Secretaria de Educacién de
Bogotd, el analisis de los documentos oficiales relacionados con la educacién de jévenes y adultos, como
la coleccion didactica del Ministerio de Educacion de Brasil, y sus discursos sobre la educacion de
personas jovenes y adultas centradas en la emancipacion y el trabajo; el andlisis de los curriculos oficiales
de varios paises latinoamericanos, que incluyen a Argentina, Colombia, Cuba, El Salvador, Panamg,
Paraguay, Republica Dominicana, México, Pert, Uruguay y de los problemas detectados por expertos.

Asi, se realiz6 una revision bibliografica en periddicos relacionados con Educacion sobre
investigaciones en las que se hizo una analisis de los curriculos de Ciencias Naturales, teniendo en cuenta
la base tedrica en los supuestos sociolégicos de Bernstein, para determinar la relacion entre el discurso
pedagdgico oficial y el discurso pedagdgico implicito en estos documentos y el analisis de la estructura
de los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales de Colombia
expedidos por el Ministerio de Educacion Nacional. Otra investigacion analizé la Educacién cientifica en
el curriculo oficial para la etapa 3-6 afios en Andalucia Espaia y en otra se realizé un andlisis de contenido
de documentos curriculares de Chile de los niveles de primaria y secundaria.

En coherencia con lo anterior, se encuentra i) una investigaciéon que presenta el andlisis de las
prescripciones oficiales de la LOE, en las que se analiza la educacién cientifica promovida por el curriculo
oficial de primaria en Espana. ii) Una investigacion en la que se utiliza un método de andlisis taxonémico
del plan de estudios de quimica turco de noveno grado. iii) una investigacion en la que se analizan los
documentos de Estandares Cientificos Nacionales de Estados Unidos, para identificar las ideas centrales
de la ciencia y utilizar la estructura narrativa como marco para la educacién cientifica a través de la
ensenanza de la quimica como una historia. iv) Una investigacion relacionada con el plan de estudios de
los cursos de fisica aplicada en Turquia. v) Una investigacién relacionada con la reforma educativa
mediante nueve estudios de caso: tres en ciencias, tres en matematicas y tres en un orden superior de
pensamiento a lo largo del plan de estudios. Por ultimo, vi) una investigacién que presenta un informe
sobre la naturaleza actual del plan de estudios de la escuela secundaria de California, conformado por
cinco capitulos en los que se describen seis niveles de politicas curriculares, las caracteristicas de las
escuelas del Estado, los requisitos de graduacion y competencia y los diferentes caminos que los
estudiantes pueden seguir.

Dentro de las investigaciones de la segunda tendencia, que se relacionan con la comparacion de los
documentos oficiales con libros texto, o que indagan por cémo se ha desarrollado el curriculo a lo largo
del tiempo, se encuentra i) la investigacién que vira sobre diferentes aspectos que incluyen el andlisis de
los libros de texto sobre los fenémenos épticos de acuerdo con lo establecido por el curriculo establecido
por la LOMCE. ii) El estudio de un proyecto denominado Semana de las Energias Renovables, enmarcado
en la ley educativa espanola LOMCE. iii) El analisis del curriculo de Biologia propuesto para el sistema
educativo de Sao Paulo Brasil. iv) El analisis de articulos relacionados con los libros de texto encontrados
en 13 revistas cientificas especificas, mediante el andlisis de los objetivos, marco teérico, metodologia,
resultados y conclusiones, para identificar los problemas habituales para la ensefanza de las ciencias,
teniendo en cuenta los libros de texto como herramientas mediadoras del curriculo prescrito por los
organismos gubernamentales en los niveles de primaria y secundaria. v) El proyecto que propone un
curriculo para 5° a 8° de educacién fundamental en las Escuelas Pablicas del Estado de Sao Paulo Brasil,
mediante el analisis de una serie de documentos dirigidos a profesores y estudiantes que incluyen los
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cuadernos del docente y del estudiante. vi) Una investigacion en la que los autores analizan el Curriculo
Bdsico Nacional y los libros de textos en Venezuela. Por dltimo, vii) la investigacion en la que ahonda en
los cambios en las politicas educativas y sus implicaciones para integrar las tecnologias de la informacién
y la comunicacién TIC en la ensefianza cientifica y el rendimiento de los estudiantes en las escuelas
secundarias de Ghana.

De igual manera se encontraron otras investigaciones en las que se analiza la relacién de finalidades,
criterios de validacion y los contenidos escolares, como por ejemplo la evaluacion del aprendizaje a través
de pruebas estandarizadas en el marco de los proyectos TIMSS y PISA en Espafa, el andlisis de los
resultados de pruebas como las de la OCDE en el marco del Programa Internacional de Evaluacion de los
Alumnos (PISA), teniendo en cuenta la diferenciacién entre el curriculo intencional u oficial, el curriculo
ensenado, el curriculo aprendido y el curriculo evaluado, se compara el plan de estudios del curso de
ciencias de 2018, el estudio de tendencias en matematicas y ciencias internacionales (TIMSS) de 2015 y
el examen de ingreso a la escuela secundaria de 2018 en términos de dominios de contenido, dominios
cognitivos y objetivos de aprendizaje, se tiene en cuenta las oportunidades educativas en ciencias y
matematicas para todos los estudiantes y proporciona algunas opciones de ensenanza afines para satisfacer
las necesidades de los diferentes distritos estatales y, por dltimo, se comprende la prueba de Quimica
como medida normativa del rendimiento de los estudiantes y de cobertura curricular basada en objetivos.

Es relevante destacar que algunas investigaciones relacionadas con la tendencia 2 se enfocan en los
contenidos especificos, los modelos de experto y los derivados de los curriculos oficiales de educacién
primaria y secundaria -en relacién con los minerales y cémo lo abordan los libros de texto de la LOE (Ley
Organica de Educacion) y la LOMCE (Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa) publicadas en
el BOE (Boletin Oficial del Estado) de Espafa-, el balance de los logros del pasado y los retos del futuro
en el campo de la Didactica de las Ciencias, el analisis de los curriculos de Ciencias de Reino Unido,
Francia, Suecia, Portugal, Espana y Estados Unidos, para comprobar la presencia de la teoria de la
evolucion; otra relacionada con los planes de estudios de biologia y guias curriculares sobre la pérdida de
diversidad biolégica y el cambio climatico para las escuelas secundarias y preparatorias de Etiopia.

De igual forma, se analiza el curriculo de ciencias bioldgicas y de sistemas terrestres como plan de
estudios integrado, para estudiantes de noveno y décimo grado de secundaria, y se presenta un borrador
de los Estandares Nacionales de Ciencias del Consejo Nacional de Investigacion y apartes del borrador
actual de los Estandares Cientificos de Ohio, y se presenta un documento disenado para ayudar a los
maestros y administradores de Alaska a desarrollar capacitacién secundaria y postsecundaria en recursos
naturales no renovables. Lo anterior, esta conformado por varias secciones en las que se menciona el
curriculo basado en competencias y el papel de los educadores vocacionales en la planificacion,
implementacion y evaluacion del curriculo, el alcance y secuencia de competencias en recursos naturales
no renovables, las competencias bdsicas, avanzadas y las tareas complementarias de liderazgo y
ciudadania, el marco para disenar e implementar un programa equilibrado en recursos naturales no
renovables y en la Gltima seccién proporciona los matrices de analisis curricular, las habilidades de
muestra, fuentes de materiales didacticos y suministros para la educacién sobre recursos naturales no
renovables.

En la tendencia (2) se destaca la investigacion adelantada en Colombia por Cardenas y Martinez (2021),
en la que las autoras analizan los tipos y niveles de organizacién de los contenidos escolares de ciencias
naturales de las orientaciones curriculares expedidas por el Ministerio de Educaciéon Nacional de
Colombia (Lineamientos Curriculares, Estdndares Bésicos de Competencias y Derechos Basicos del
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Aprendizaje), los resultados muestran variedad de contenidos escolares que incluyen los conceptuales,
procedimentales, actitudinales y las articulaciones entre estos contenidos y su organizacién en diferentes
niveles de complejidad, tendientes a un nivel integrador-transformador. Esta investigacion se relaciona
principalmente con las categorias del conocimiento escolar: contenidos escolares, finalidades del
conocimiento escolar.

En cuanto a las categorias del conocimiento escolar, se evidencia que las investigaciones seleccionadas
en el portal DIALNET se relacionan con los contenidos escolares conceptuales, procedimentales y
actitudinales, y con los referentes epistemolégicos, como por ejemplo la naturaleza del conocimiento vy el
conocimiento cientifico, las finalidades, la formacion de ciudadania y la formacién para retos, los criterios
de validacion como concepciones de los docentes, las fuentes y criterios de seleccion de contenidos, los
contenidos escolares, y los criterios de validacién como la evaluacién del aprendizaje.

Las investigaciones seleccionadas en SCOPUS y ERIC se relacionan con las mismas categorias del
conocimiento escolar, aunque tienen una mayor relevancia aquellas relacionadas con los contenidos
escolares, ya que, algunas mencionan de manera explicita los contenidos conceptuales, procedimentales,
actitudinales y su articulacién a la Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS), la Educacién Ambiental (EA) o
materias como Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matemdticas (STEAM). También se evidencian
contenidos meta disciplinares como la biodiversidad o se mencionan los contenidos curriculares. En
algunas de estas investigaciones tienen mayor relevancia los contenidos actitudinales, seguido por los
referentes epistemolégicos como el contexto o los efectos de las politicas en la practica docente y las
finalidades del conocimiento escolar. En cuanto a los criterios de validacion del conocimiento escolar se
menciona la evaluacion de los estudiantes mediante pruebas estandarizadas y los resultados de los
estudiantes.

En cuanto a los referentes epistemologicos del Conocimiento Escolar en las bases de datos DIALNET,
SCOPUS vy ERIC se encuentra que la mayoria de estas estan enfocadas en el area de Ciencias Naturales,
especificamente con Quimica. En Dialnet se encuentran investigaciones relacionadas con Ciencias
Naturales y Ciencias Sociales desarrollada en los niveles de Educaciéon Basica Primaria y Bdsica
Secundaria. Otras son multidisciplinares, que incluyen diferentes dreas como ciencias humanas, exactas
y biolégicas. En este sentido en el portal bibliografico ERIC también se encuentran investigaciones que
presentan las siguientes relaciones: la Educacién Ambiental, las Ciencias Bioldgicas y los Sistemas
Terrestres; las Ciencias, las Tecnologias y las Matematicas, y, las Ciencias y las Matematicas, en un orden
superior de pensamiento a lo largo del plan de estudios, en recursos naturales e incluso en alguna de estas
investigaciones especifican que esta relacionada con Biologia.

Cabe resaltar que, con respecto a los referentes epistemoldgicos, se encuentra que en el portal
bibliografico SCOPUS hay investigaciones enfocadas en Ciencias Naturales y otras, la Perspectiva Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, Ciencia Escolar, Bioética, Desarrollo sostenible con relacién a los suelos, Fisica,
Energias renovables, Alfabetizacion cientifica ambiental, habitos vida saludable en disciplinas como
Ciencias, Educacion Fisica, Geografia, Historia, Inglés, lengua Portuguesa, Matematicas y Educacion
ambiental. Mientras que en SCIELO no especifican el drea del conocimiento con la que se relaciona la
investigacion.

Conclusiones
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Desde la RSL acudiendo a las bases de datos ERIC, SCOPUS, DIALNET y SCIELO, se puede concluir que
hasta el ano 2024, son escasas las investigaciones que se preocupen o aborden de manera explicita el
CPP-CE en relacién con el curriculo oficial.

La mayoria de las investigaciones de la primera tendencia (37%) CPPCE- CO, abordan la relacién del
conocimiento profesional del profesor de ciencias sobre el conocimiento escolar en relacién con el
curriculo oficial de manera tangencial. En la segunda tendencia (63%) Conocimiento escolar en ciencias
en relacion con el curriculo oficial, aunque se encuentran investigaciones que centran la mirada en el
conocimiento escolar en documentos (orientaciones, textos, resoluciones) que hacen parte del curriculo
oficial, estas siguen siendo escasas.

Dentro de las investigaciones relacionadas con la primera tendencia CPPCE-CO, se destacan algunas
que incluyen documentos del Estado a nivel nacional, como por ejemplo el andlisis de las prescripciones
oficiales de ensefianzas minimas de los Gltimos 30 afos en Espafa; las Orientaciones Curriculares
expedidas por el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia; y el analisis de los documentos oficiales
relacionados con la educacion de jovenes y adultos como la coleccion didactica del Ministerio de
Educacion de Brasil y sus discursos sobre la educacion de personas jévenes y adultas, centradas en la
emancipacion y el trabajo.

En cuanto a las investigaciones afines con la segunda tendencia CE-CO, que se relacionan con la
comparacion de los documentos oficiales con libros texto o que indagan por cémo se ha desarrollado el
curriculo a lo largo del tiempo, se destacan algunas desarrolladas en Espaia. Por ejemplo, la que aborda
los diferentes aspectos que incluyen el analisis de los libros de texto sobre los fenémenos épticos de
acuerdo con lo establecido por el curriculo de la LOMCE, y otra centrada en el estudio de un proyecto
denominado Semana de las Energias Renovables, enmarcado en la Ley educativa espafiola LOMCE.

Derivado de la RSL se puede concluir que no se encontraron investigaciones que incidan en la
problematizacion de las orientaciones curriculares o directrices del Estado, como un campo de
investigacion de la Didactica de las Ciencias y su relacion con el Conocimiento Profesional de los
Profesores de Ciencias sobre el Conocimiento escolar, como aporte tanto en lo conceptual, como en lo
metodoldgico.

En algunas investigaciones seleccionadas a partir de la RSL, se evidencia una preocupacion por analizar
la relacion entre el CE- CO teniendo en cuenta un contenido especifico como la huerta escolar, la tradicién
Ciencia Tecnologia y Sociedad, el concepto fisico-quimico de la materia; otras incluso articulan conceptos
propios de las Ciencias Naturales y las Ciencias Sociales, como la ensenanza de los minerales, mientras
que otras investigaciones lo abordan de manera general.

A partir de la RSL se reconoce la importancia de desarrollar trabajos, que se centren en problematizar
la comprensién que tienen los maestros de las orientaciones curriculares nacionales, dado que en
Colombia el porcentaje de estudios relacionados con la tendencia: Conocimiento profesional del profesor
de ciencias sobre el conocimiento escolar en relacion con el curriculo oficial, presentan un porcentaje
bajo del (5,36%) en relacién con el nimero total de investigaciones.
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ANEXOS

Anexo 1. Investigaciones seleccionadas y clasificadas en cada tendencia. 1) Conocimiento Profesional del Profesor
de Ciencias sobre el Conocimiento Escolar en relacién con el Curriculo Oficial CPPCE-CO vy la tendencia 2)
Conocimiento Escolar de Ciencias en el Curriculo Oficial CE- CO.

Fuente: los autores.

REFERENCIA
No T.1 | T.2

Garcia, C, A. (2022). La naturaleza de la ciencia en las metas de aprendizaje de las sucesivas
1 | reformas curriculares en Espafia: Un andlisis desde la tradicion CTS. CTS: Revista iberoamericana de X
ciencia, tecnologia y sociedad, 17(51), pp. 77-94.

Barbosa, N., Reyes, R, J. D., y Bustos, V, E. H. (2022). La huerta escolar urbana: Vivencias de

2 | conocimiento que dejan huella. Bio-grafia: escritos sobre la biologia y su ensefianza, Extra 1, 335, pp. X
2886- 2894
Cérdenas, N, A. M., y Martinez, R, C. A. (2021). Contenidos escolares en ciencias naturales desde el
3 | curriculo oficial de Colombia. Revista Cientifica, 42(3), pp. 328-338. X

ttps://doi.org/10.14483/23448350.17614

Vianna, N. S., y Ritter, P, J. (2021). As concepgoes de professores colombianos sobre o curriculo de
4 | quimica nas escolas de educacdo média de Bogota. Tecné, episteme y didaxis: revista de la Facultad X
de Ciencia y Tecnologia, 49 (ene-jun), pp. 183-198.

[156]

Géndola, Ensenanza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 Vol. 20, No. 1 (enero — abril, 2025), pp. 138-160


http://die.udistrital.edu.co/publicaciones/conocimiento_profesional_profesores_ciencias_sobre_conocimiento_escolar_resultados
http://die.udistrital.edu.co/publicaciones/conocimiento_profesional_profesores_ciencias_sobre_conocimiento_escolar_resultados
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf
https://colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2022-06/DBA_C.Sociales-V2.pdf
https://colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2022-06/DBA_C.Sociales-V2.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf5.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/generalpage/education_guides/es/edu_es.pdf
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.4152

Natalia Rodriguez, Guillermo Fonseca, Ana Maria Cérdenas (2025). Conocimiento profesional del profesor de ciencias sobre el conocimiento
escolar de las orientaciones curriculares. Revision sistemadtica de literatura

Martinez, R, C. A., Casimiro, L, A., Cardenas, N, A. M., y Jirdn, P, M. (2021). La organizacion de los
5 contenidos escolares en orientaciones curriculares para el conocimiento escolar en ciencias naturales X
(Bogota, Colombia). Praxis, 17(2), pp. 1-17.

De Araujo, M. F., Rossi, C. R., y Teixeira, F. (2019). O saber fazer docente em educagdo para a
6 | sexualidade na educacdo bdsica: Um paralelo entre Portugal e Brasil. Revista Ibero-Americana de X
Estudos em Educagdo, 14(Extra 2 (n. esp. 2), pp. 1410-1426.

Marsico, J., y Serra, F, M. (2020). Histdria do curriculo do presente: Investigando processos
7 | alquimicos no ensino de ciéncias para a educagdo de jovens e adultos no Brasil. ETD: Educagao X
Temadtica Digital, 22(4), pp. 837-855. ISSN-e 1676-2592, Vol. 22, N°. 4, 2020

Atrio, C, S., v Calvo, P, M. A. (2017). El concepto fisico-quimico de materia en las escuelas
8 | latinoamericanas de educacién primaria: Cudndo y con qué profundidad se trabaja. Archivos X
Analiticos de Politicas Educativas, 25(98). http:/epaa.asu.edu/ojs/3023

Mateo, E., Mazas, B., Lucha, P., Martinez, P, B., Cortés, A, L (2017). ;C6mo se abordan los minerales
9 | en la ensefanza obligatoria? Reflexiones a partir de un andlisis de libros de texto. Ensefianza de las X
ciencias: revista de investigacion y experiencias diddcticas, pp. 483-490.

Franciele Braz de O, C. (2017). Anélise de curriculos de ciéncias a luz da teoria de Bernstein. Ciénc.
Educ., Bauru, v. 23, n. 3, pp. 795-808. doi: https://doi.org/10.1590/1516-731320170030016

10

Cérdenas, N, A. M., y Martinez, R, C. A. (2017). Los referentes curriculares instituidos para la
elaboracién del conocimiento escolar en ciencias en Colombia: ;qué caracteriza la estructura de los
estandares basicos de competencias en ciencias? Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y
experiencias diddcticas, 0, pp. 1183-1188.

11

De Souza, D, C. (2015). La vision de los profesores de ciencias naturales acerca de la educacion
ambiental y su relacién con el curriculo oficial del Estado de Sao Paulo, Brasil: Algunas
contradicciones. Tecné, episteme y didaxis: revista de la Facultad de Ciencia y Tecnologia, 38, pp.
147-166.

12

Tapia, L, F. J. (2013). Estudio comparado del curriculo basico nacional y los libros de textos en
Venezuela. Los contenidos de ciencias biolégicas en la educacién primaria
[Http://purl.org/dc/dcmitype/Text, Universidad de Cérdoba (ESP)].
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=68582

13

Garcia, C, A., Criado, A. M., y Cafal de L, P. (2013). ;Qué educacién cientifica sugiere el

14 curriculo oficial de Andalucia para la etapa de infantil? Investigacion en la escuela, 79, pp. 87-103.

Acevedo, D, J, A, (2005). TIMSS Y PISA. Dos proyectos internacionales de evaluacién del
15 | aprendizaje escolar en ciencias. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 2 (3), X
pp- 280-301.

Calavia, L, S., Mazas, G, S., v Bravo, T, B. (2022). What bioethics contents are addressed in 11th
16 | grade Scientific Culture books? How and what do teachers work in their classrooms? Revista Eureka, X
19(2). Scopus. https://doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg cienc.2022.v19.i2.2103

Jodo, P., Henriques, M. H., vy Rodrigues, A. V. (2022). Sustainable Development and Soils in the
17 | Portuguese Education System: Open Problems and Further Challenges. Education Sciences, 12(10), X
pp. 1- 30. Scopus. https://doi.org/10.3390/educsci12100672

Alvarez, E, J., Hevia, |., y Toffolatti, L. (2021). The Optics in Physics textbooks. Optica Pura y
Aplicada, 17(8), pp- 1-13. Scopus. https://doi.org/10.7149/0OPA.54.2.51061

[157]

Goéndola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 Vol. 20, No. 1 (enero — abril, 2025), pp. 138-160

18



https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=68582
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=68582
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=68582
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=68582

Natalia Rodriguez, Guillermo Fonseca, Ana Maria Cérdenas (2025). Conocimiento profesional del profesor de ciencias sobre el conocimiento
escolar de las orientaciones curriculares. Revision sistemadtica de literatura

Garcia, F, J.; Merchan, R.P.; Mateos, R, ].M.; Medina, A_; Santos, M.J. (2021). Towards a Sustainable
19 | Future through Renewable Energies at Secondary School: An Educational Proposal. Sustainability X
2021, 13, 12904, pp. 1 -23. https:/doi.org/10.3390/ su12212904

Romero, F, R, De las Heras. P, M® A., y Travé, G. (2020). ;Se favorece el desarrollo competencial
del alumnado desde los libros de texto de Ciencias de la Naturaleza? Andlisis del pensamiento de los
profesores y de los manuales de 1° vy 2° de ESO. Archivos Analiticos de Politicas Educativas, 28(179).
https://doi.org/10.14507/epaa.28.4261

20

De Sousa, J. C. (2019). Biology subject in the Official Curriculum of State of S3o Paulo.
21 | Investigacoes em Ensino de Ciencias, 24(3), pp. 325-344. Scopus. https://doi.org/10.22600/1518- X
8795.ienci2019v24n3p325

Porlan, A, R. (2018). Conscious science education. Ensenanza de Las Ciencias, 36(3), pp. 5-22.

22 Scopus. https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2795 X
Vazquez, B, L.y Bugallo, R, A. (2018) El modelo de evolucién en el curriculum de Educacion
23 Primaria: Un analisis comparativo en distintos paises. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion N

de las Ciencias 15 (3), 3101, pp. 1- 13. doi:
10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg cienc.2018.v15.i3.3101

Martinez, R, F. (2018). ;Por qué es tan dificil mejorar los niveles de aprendizaje?: A propésito de
24 | las nuevas reformas a la educacién bdsica mexicana. Perfiles Educativos, 40(159), pp. 162-176. X
Scopus. https://doi.org/10.22201/iisue.24486167e.2018.159.57970

Rodriguez, M, ., Pro Bueno, A. y Molina, J, M, D. (2018). Opini6n de los docentes sobre el
tratamiento de las competencias en los libros de texto de Ciencias de la Naturaleza en Educacién
Primaria. Revista Eureka sobre Ensenanza y Divulgacién de las Ciencias 18 (3), 3102. doi:
10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2018.v15.i3.3102

Borges, F, I, M., Pires, D, M., y Delgado, I, J. (2018). What improvements have been archived
regarding Science Education from Environment-Science-Technology-Society approach in the new
Spanish official curriculum of Primary Education? Revista Eureka, 15(1). Scopus.
https://doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg cienc.2018.v15.i1.1101

Navarro, N, B. (2017). Opportunities to learn about the environmental issues in Chile’s national
science curriculum. Ensefanza de Las Ciencias, 35(3), pp. 107-127. Scopus.
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.1961. Oportunidades de aprendizaje en tematicas ambientales
brindadas por el curriculum nacional de ciencias de Chile.

25

26

27

Lopez, S, F. J., Garcia, P, F. ., v Travé, G, G. (2016). Learning environment and textbooks in
28 | andalusia: An analysis content and teacher knowledges. Revista Complutense de Educacion, 29(2), X
pp. 539-557. Scopus. https://doi.org/10.5209/RCED.53450

Fernandes, I, M., Pires, D, M., y Villamandn, R, M. (2014). Scientific education with the approach
environment, science, technology and society. Development of an instrument for the analysis of
curriculum guidelines. Formacion Universitaria Vol. 7(5), pp. 23-32. doi: 10.4067/S0718-
50062014000500004

Criado, A. M., Cruz, G, M., Garcia, C, A., y Canal, P. (2014). How to improve the national science
curriculum of Spanish primary education. Suggestions from a comparative analysis of goals and
content with England and the USA. Ensefianza de las Ciencias, 32(3), pp. 249-256. Scopus.
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.1069

Garcia, C, A., Criado, A. M., y Cafial, P. (2014). Scientific literacy at the 3-6 year old stage: An
31 | analysis of Spain’s national curriculum. Ensefianza de las Ciencias, 32(2), pp. 131-149. Scopus. X
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.817

Garcia, C, A., Criado, A. M. y Canal, P. (2014). ;Qué educacién cientifica se promueve para la
32 | etapa de primaria en Espafia? Un analisis de las prescripciones oficiales de la LOE. Ensefianza de las X
Ciencias, 32 (1), pp.139-157

29

30

Occelli, M., y Valeiras, N. (2013). Science textbooks as research objects: A bibliogrphic review.

33 Ensefianza de Las Ciencias, 31(2), pp. 133-152. Scopus. https://doi.org/10.5565/rev/ec/v31n2.761

[158]

Goéndola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 Vol. 20, No. 1 (enero — abril, 2025), pp. 138-160


https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2795
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2795
https://doi.org/10.22201/iisue.24486167e.2018.159.57970
https://doi.org/10.22201/iisue.24486167e.2018.159.57970
https://doi.org/10.22201/iisue.24486167e.2018.159.57970
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.817
https://doi.org/10.5565/rev/ec/v31n2.761

Natalia Rodriguez, Guillermo Fonseca, Ana Maria Cédrdenas (2025). Conocimiento profesional del profesor de ciencias sobre el conocimiento
escolar de las orientaciones curriculares. Revision sistemadtica de literatura

Gomes, F, E., Jobstraibizer, G. A., Souza, da S, C., y Cervato, M, A. M. (2012). Approach to food and
nutrition issues in teaching materials in elementary school: Interface with food and nutritional security
and national curriculum parameters. Saude e Sociedade, 21(4), pp. 1063-1074. Scopus.
https://doi.org/10.1590/S0104-12902012000400023

Solis, E., Porlan, R. y Rivero, A. (2012). ;Cémo representar el Conocimiento Curricular de los
profesores de Ciencias y su evolucién? Ensefianza de las Ciencias, 30 (3), pp. 9-30

Novicki, V., y de Souza, D. B. (2010). Environmental education’s public policies and the
36 | environment council actions in Brazil: Perspectives and challenges. Ensaio, 18(69), pp. 711-736. X
Scopus. https://doi.org/10.1590/50104-40362010000400004

Ortega, |, J, M. (2017). Conocimiento escolar y conocimiento "disciplinar" del profesor: algunas
37 | reflexiones sobre la participacién del profesor en la construccién y ensefianza del contenido asociado | X
a las disciplinas escolares. Revista FOLIOS, Primera época, no 45, pp. 87.

Amedeker, M. K. (2020). Changing Educational Policies: Implications for ICT Integration in Science
Instruction and Performance of Students in Ghanaian Senior High Schools. En International
Association for Development of the Information Society. International Association for the
Development of the Information Society, pp. 72- 78.

Zorluoglu, S. L., Kizilaslan, A., y Yapucuoglu- Donmez, M. (2020). Taxonomical analysis of the
39 | chemistry curriculum. Cypriot Journal of Educational Science. 15(1), 009-020. X
https://doi.org/10.18844/cjes.v15i1.3516

Winston, J. (2019). Teaching Chemistry as a Story: Using Narrative Structure as a Framework for
Science Education. Electronic Journal of Science Education, 23(3), pp. 59-72.

Peduk, B., vy Ates, O. (2019). Analysis of the science course curriculum objectives and high school
41 | entrance examination questions according to TIMSS framework. International Journal of Educational X
Methodology, 5(3), pp. 433-449. https://doi.org/10.12973/ijem.5.3.433.

Ozcan, H. (2018). Context-Based Comparative Analysis of Turkish Physics Curriculum of Republic
Period. European Journal of Physics Education, 9(2), pp. 37-53.

Abdelkrim, H., Yves, L., y Froelich, A. (2015). Mandated Interdisciplinarity in Secondary School: The
43 | Case of Science, Technology, and Mathematics Teachers in Quebec. Issues in Interdisciplinary X
Studies. https://eric.ed.gov/?id=EJ1117890, pp. 144- 180.

Taylor, J., Kowalski, S., Getty, S., Wilson, C., y Carlson, J. (2013). The Effects of Research-Based
Curriculum Materials and Curriculum-Based Professional Development on High School Science
Achievement: Results of a Cluster-Randomized Trial, En Society for Research on Educational
Effectiveness. Society for Research on Educational Effectiveness, pp. 1-8.

Dalelo, A. (2012). Loss of Biodiversity and Climate Change as Presented in Biology Curricula for
45 | Ethiopian Schools: Implications for Action-Oriented Environmental Education. International Journal of X
Environmental and Science Education, 7(4), pp. 619-638.

Harrell, P. E. (2010). Teaching an Integrated Science Curriculum: Linking Teacher Knowledge and
Teaching Assignments. Issues in Teacher Education, 19(1), pp. 145-165.

Kilpatrick, J., y Quinn, H. (2009). Science and Mathematics Education. Education Policy White
47 | Paper. En National Academy of Education (NJ1). National Academy of Education. X
https://eric.ed.gov/?id=ED531143, pp. 1- 12.

[159]

Géndola, Ensenanza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 Vol. 20, No. 1 (enero — abril, 2025), pp. 138-160


https://doi.org/10.1590/S0104-40362010000400004
https://doi.org/10.1590/S0104-40362010000400004
https://doi.org/10.1590/S0104-40362010000400004
https://doi.org/10.18844/cjes.v15i1.3516

Natalia Rodriguez, Guillermo Fonseca, Ana Maria Cérdenas (2025). Conocimiento profesional del profesor de ciencias sobre el conocimiento
escolar de las orientaciones curriculares. Revision sistemadtica de literatura

Grier, J. M. (2003). Content Construction: How Content Becomes Curriculum in Secondary Science

48 Classrooms. https://eric.ed.gov/?id=ED476646, pp. 1- 42.

Anderson, R. D. (1995). Study of Curriculum Reform. Volume II: Case Studies. Studies of Education
49 | Reform. https://eric.ed.gov?id=ED397536, OfficeofEducationalResearchandimprovement(ED), X
Washington,DC, pp. 1- 429

The Biological and Earth Systems Science Curriculum. Report to the Worthington Board of

>0 Education. (1994). https://eric.ed.gov/?id=ED373975. OhioStateUniv.,Columbus.ResearchFoundation. X
51 The North Carolina Test of Chemistry. Technical Characteristics. Forms A-D. (1990). N
NorthCarolinaStateDept.ofPublicinstruction, Raleigh.Div.ofAccountabilityServices/Research, pp. 1 -41
Alao, D, A., y Gallagher, J, J. (1988). Influences of Examination Policies on Chemistry Teaching
52 | Practices in Nigerian High Schools: An Ethnographic Study. https://eric.ed.gov/?id=ED292615, pp. 1- X
42.
53 Demmert, w, g., y Ryals, K. (1988). Non- Renewable Resources Curriculum. (1988). En Guides- X
ClassroomUse-Guides (ForTeachers)(052)https://eric.ed.gov/?id=ED322354, pp. 1- 79.
54 California High School Curriculum Study: Paths through High School. (1984). N

https://eric.ed.gov/?id=ED254574, pp. 1- 8.1.

Churchman, D., y Wingard, J. (1978). Adapting Science Curricula to the Needs of Teachers and
55 | Students. Paper presented at the Bat Sheva Seminar on Curriculum Implementation (Rehovot and X
Jerusalex, Israel, August 1578), pp. 1- 16, https:/eric.ed.gov/?id=ED174390.

Tamir, P. (1975). The Effect of the Teachers’ Curricular Bias, the Kind of Curriculum Studied as Well
as Their Interaction on Students” Achievement in High School Biology. Paper presented at the annual
meeting of the National Association for Researchin Science Teaching (48th, Los Angeles, California,
March1975). https://eric.ed.gov/?id=ED 104655

56

[160]

Goéndola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
e-ISSN: 2346-4712 Vol. 20, No. 1 (enero — abril, 2025), pp. 138-160


https://eric.ed.gov/?id=ED104655

