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Resumen

El presente articulo pretende mostrar la implementacion de uno de los temas para fisica en la
escuela a nivel de bachillerato, donde en donde se detecta dificultad para ser asimilados y
relacionados con el entorno, asi pues este tema que corresponde a caida libre se desarrolla en en
los aspectos tedrico y experimental para desarrollar en el estudiante de fisica los conceptos y
aplicaciones de nociones como la gravedad, el peso, la masa, y las fuerzas que actuan sobre los
cuerpos al caer en presencia de un campo gravitacional. Tres experimentos practicos y simples junto
con experimentos mentales sirven de escenario para desarrollar dichas nociones y asi encontrar
relaciones con el entorno.
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Abstract

The present article intends to show the implementation of one of the subjects for physics in high
school, where it is detected difficulty to be assimilated and related to the environment, so this subject
that corresponds to free fall is worked in theoretical and experimental aspects to develop in the
physics students, concepts and applications of notions such as gravity, weight, mass, and forces
acting on bodies when falling in the presence of a gravitational field. Three practical and simple
experiments together with mental experiments serve as the stage to develop these notions and thus
find relationships with the environment.
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Introduccion

Un fenémeno muy interesante pero con poca apreciacion que es del diario vivir y que corresponde a
una de los efectos que desde que nacemos tenemos como algo instintivo y al cual en nuestros
primeros pasos conocemos en detalle, la caida, es el objeto de nuestro analisis para determinar la
relacion que existe entre una fuerza de friccion conocida como resistencia del aire y la velocidad que
un cuerpo adquiere al caer, con objeto de verificar el tiempo que tarda dicho objeto al caer y si este



tiempo depende de la masa del cuerpo, es decir que nos planteamos la pregunta ¢ si dos objetos se
dejan caer libremente al mismo tiempo y desde la misma altura, caerian al mismo tiempo teniendo
masas diferentes?

Esto dentro de un marco tedrico podria faciimente resolverse al plantear las condiciones en las que
dichos cuerpos caen es decir considerando o no la presencia del aire o la presencia de cualquier
otro fluido y ver cuales son las caracteristicas del fenémeno para llegar a una importante conclusién
que desde hace tiempos se conocia en detalle, caeran al mismo tiempo, pero jes esto suficiente
para que un estudiante pueda comprender que si es cierta dicha conclusion?

Aun para los estudiosos de las ciencias que confian plenamente en las teorias expuestas sobre el
fendmeno y conociendo un planteamiento matematicamente riguroso para llegar a la conclusion que
planteamos sobre la caida de los cuerpos, ver el fendmeno en accion, es decir el simple experimento
de ver dos cuerpos que caen desde la misma altura resulta dificil decir con certeza que caen al
mismo tiempo, esto lleva a plantear una vision diferente de abordar el problema mostrando la
importancia de la generacién de una mayor importancia en el papel del experimento para el caso de
este tipo de fendmenos, acompafiado de una discusion teérica, verificacion matematica y fisica de
dichos fendmenos, y asi, ponerlos en choque. Hacer que estos planos tedricos bien definidos y las
pruebas experimentales confluyan en el desarrollo de una nueva forma de pensamiento y
racionalidad del joven estudiante ante los complejos pero a la vez sencillos fenémenos que pasan
por plano de vision en su diario vivir.

Instrumentacion

La instrumentacion para el desarrollo del tema en plano teérico como experimental consiste en un
folleto informativo que hace referencia en una primera parte a los experimentos realizados por
Galileo Galilei sobre la caida de los cuerpos, la formulacion formal del concepto de fuerza y
gravedad junto con la ley de gravitacion universal de newton, sobre este marco a continuacion el
planteamiento de tres experimentos simples sobre la caida de los cuerpos con diferentes
condiciones en nivel de experimento mental y luego practico.

Otros instrumentos a considerar son esferas de diferentes masas, cuerpos de diferentes masas y
formas, botellas de igual forma y lastre para rellenarlas, hojas de papel y libros de perimetros iguales
a los de las hojas de papel.

Desarrollo

La idea central del tema es desarrollar una estrategia de pensamiento mas asertivo en los
estudiantes bajo su criterio de razonamiento critico y deductivo en los fendmenos como el de la
caida libre de los cuerpos y pueda describir con grandes argumentos sus predicciones y resultados
en una experiencia simple como dejar caer dos cuerpos libremente.



Asi que para la primera etapa del desarrollo del tema con la entrega del folleto informativo sobre la
caida de los cuerpos, nombre que le damos por ser una hoja no clasica sino de forma muy simple
adaptada como un tipo de folleto comercial para la informacién de diferentes productos u ofertas que
resulta ser algo comun y que por apariencia genera apenas el interés de saber que contiene, dicho
folleto trae una introduccion teérica simplificada que sera completada con un acompafiamiento del
docente, en una profundizacion de los conceptos y experimentos que se mencionan realizados por
grandes cientificos de la historia y mostrando las conclusiones a las que llegaron.

Luego de esta breve introduccion el estudiante deberd resolver algunas cuestiones simples
expresadas en un experimentos mentales haciendo uso de sus conocimientos y experiencias asi
como de su sentido comun dando explicaciones sobre dichas cuestiones, a continuacion se plantea
una serie de experimentos que se realizan de forma practica y que se presentan a continuacion:

¢ Cual cae primero?

{Te has fijado que parece que hubiera una fuerza de atraccién oculta adentro la Tierra que hace
que todo tienda a pegarse al suelo? Por mas alto que saltes siempre vuelves a la Tierra. Esa
fuerza es conocida como gravedad.

Materiales:

2 canicas, limones, o pelotas del tamafio de un limén.
Los dos deben de tener la misma forma y el mismo peso.

Procedimiento:

Sujeta los dos objetos esféricos con una mano entre el dedo indice y el pulgar,
cuidando que tu palma esté hacia abajo. Con la otra mano dale un golpe fuerte a uno
de ellos, tiene que ser horizontal, de tal manera que salga disparado hacia el frente.



¢ Qué paso?

En el momento que separas las dos esferas una de ellas cae al suelo verticalmente y la
otra sale hacia el frente. Las dos caeran al mismo tiempo a pesar de que una de ellas
recorre una distancia mayor.

-

Explicalo:

Aplicalo a tu vida:

La gravedad es una fuerza muy importante de la vida cotidiana, estamos pegados al
suelo gracias a ella. La linea vertical es aquella perpendicular a la superficie de la

Tierra en ese pequefio lugar en el que estas parado. Por eso no importa que estés en el
hemisferio norte o sur, en los polos o en el Ecuador, el cielo siempre estara arriba de ti
cuando estas parado.

Hay dos fuerzas que controlan el tiempo de caida de los cuerpos: la gravedad y la
resistencia del aire. Si tus dos objetos son iguales y la resistencia del aire es
despreciable, entonces sdlo la fuerza de gravedad influye en el tiempo que tarda en
llegar al suelo, aunque una de ellas viaje un rato horizontalmente.



Mandalos a volar
Los objetos pesados a veces caen primero que los ligeros. ;Por qué a veces?

Materiales:

1 libro

1 hoja de papel

Experimenta con la resistencia del aire
Sujeta los dos objetos planos, el libro y la hoja, y déjalos caer al mismo tiempo.
En el segundo intento pon la hoja encima del libro.

; Qué paso?
1, 2: Observaras que el libro cae mucho mas rapido que la hoja,
3, 4: pero cuando la hoja estd encima del libro caen al mismo tiempo.




¢{Te has fijado? En la escena transmitida desde la Luna por el Apolo 15 se ve que el astronauta

arroja una plumay un martillo y caen al mismo tiempo, ;sabes por qué hicieron ese
experimento en la Luna? ...

Materiales:

2 botellas de plastico

Procedimiento:

Experimenta como Galileo Galilei

1. Llena uno de los frascos con arena u otro material y el otro déjalo vacio.

2. Deja caer los dos frascos al mismo tiempo desde un segundo piso.

Procura que la superficie de caida sea blanda (por ejemplo una caja) para que no se
rompan las botellas y puedas utilizarlas varias veces con distintos pesos.

Arena, frijoles o cualquier otro r ' ﬁ e el peso de la botella
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6 Q U e paSO? Las dos botellas aterrizan al mismo tiempo aunque

tengan distinto peso.

Hasta el siglo XVI se creia que los objetos mas pesados caian mas rapido que los ligeros
tal como lo habfia dicho Aristételes 19 siglos antes. Galileo Galilei como profesor de
Matematicas en la Universidad de Pisa cuestiond las creencias de entonces. Arrojé dos
objetos de diferente peso desde la torre inclinada de Pisa y mostrd que caian al mismo
tiempo. Este experimento fue elegido como el segundo mas bello en la historia por un



grupo de fisicos ya que un ejercicio muy simple demostré que la naturaleza tiene la
ultima palabra en cuestiones de ciencia.

Ahora esto es una experiencia que se realiza con un acompafiamiento en diferentes
etapas ademas se introduce un video como ayuda para ver objetos que caen libres de la
fricciéon producto de la presencia del aire como el famoso video tomado por los
astronautas del Apolo 15 en la luna.

Resultados

Los resultados de la experiencia son tomados como método de evaluacién, cada joven esta en la
capacidad de decir o plantear una hipétesis sobre la base de sus experiencias y conocimientos
adquiridos durante el curso y en las experiencias del taller, asi que su nivel de argumentacion y
procedimiento experimental con busqueda de detalles y soluciones a inconvenientes que puedan
aparecer seran el objeto de analisis para determinar una nota o posible recompensa académica.

Como otro posible marco o base de calificacion se debera verificar en diferentes etapas del
procedimiento que posibles propuestas de diferentes experimentos se pueden plantear y llevar a
cavo con el fin de conocer las relaciones que el estudiante hace con modelos tedricos y su diario
vivir.

Conclusiones

El estudiante debe tener en cuenta que para procesos de este tipo no es necesario contar con
instrumentos complejos ni técnicas de avanzada tecnologia para verificar o poder discutir un
fendmeno fisico en general como el tratado en este articulo.
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