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Resumen

El uso de videos educativos se ha convertido en una alternativa innovadora y efectiva en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de diversos temas, lo que plantea la necesidad de analizar
en detalle las caracteristicas de estos videos y su impacto en la educacion sobre la reproduccién
sexual en plantas con flores. El objetivo principal de este articulo es desarrollar un instrumento
de analisis de contenido especifico para evaluar videos educativos relacionados con la repro-
duccién sexual en plantas con flores, que estan disponibles en plataformas de acceso gratuito.

Esta investigacion se realiz6 en tres (3) fases. En la primera fase, se realiz6 un Mapeo Informa-
cional Bibliografico (MIB) con el objetivo de identificar las tendencias de investigacién previas
en este ambito especifico. Durante esta fase, se evidencié un escaso nimero de publicacio-
nes que abordaban directamente la ensefianza-aprendizaje de la reproduccién sexual en plan-
tas con flores, lo que subraya la urgencia de llevar a cabo investigaciones adicionales en esta
area tematica.

En la segunda fase, se procedi6 a la definicion de las variables cuantitativas que se utilizarfan
para evaluar los videos educativos. Luego, en la tercera fase, se establecieron las variables cua-
litativas clave basadas en ribricas especificas. Como resultado de este proceso, se logr6 desa-
rrollar un instrumento completo compuesto por siete categorias. Este instrumento no solo cum-
ple con el propésito de evaluar los videos, sino que también arroja informacion valiosa sobre
las preferencias de los usuarios y el potencial de los videos como herramienta de aprendizaje.

En conclusién, la relevancia de los videos como herramientas de aprendizaje destaca la necesi-
dad imperante de desarrollar instrumentos especificos para evaluar contenidos, presentacion
grafica y su impacto en la formacién de estudiantes, esencial para la mejora continua de los
recursos educativos y subrayando la importancia de la investigacion en este &mbito.

Palabras claves: ensefianza de las ciencias; ensefianza multimedia; tecnologia educacional;
video educativo.

Abstract

The use of educational videos has become an innovative and effective alternative in the tea-
ching-learning process of various subjects, which raises the need to analyze in detail the charac-
teristics of these videos and their impact on education about sexual reproduction in flowering
plants. The main objective of this article is to develop a specific content analysis instrument to
evaluate educational videos related to sexual reproduction in flowering plants, which are avai-
lable on free access platforms.

This research was conducted in three (3) phases: In the first phase, a Bibliographic Information
Mapping (BIM) was conducted with the objective of identifying previous research trends in

this specific field. During this phase, a scarce number of publications directly addressing the
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teaching-learning of sexual reproduction in
flowering plants was evidenced, which un-
derlines the urgency of carrying out additio-
nal research in this thematic area.

In the second phase, we proceeded to de-
fine the quantitative variables that would
be used to evaluate the educational videos.
Then, in the third phase, the key qualitative
variables were established based on specific
rubrics. As a result of this process, a comple-
te instrument composed of seven categories
was developed. This instrument not only
serves the purpose of evaluating the videos,
but also yields valuable information about
user preferences and the potential of videos
as a learning tool.

In conclusion, the relevance of videos as
learning tools highlights the imperative
need to develop specific instruments to eva-
luate content, graphic presentation and their
impact on student training, essential for the
continuous improvement of educational re-
sources and underlining the importance of
research in this area.

Keyvvords: educational technology; edu-
cational video, multimedia instruction;
science education.

Introduccion

En los procesos educativos, la temética de
reproduccion sexual en las plantas con flor es
de suma importancia, debido a que la com-
prension y apropiacion del fenémeno forta-
lece la conciencia ambiental del estudiante,
vinculdndolo de forma activa y responsable
con la conservaciéon del planeta; relaciona
la ciencia a un proceso fruto del esfuerzo y
errores humanos, pues implica el reconoci-
miento de diversos puntos de vista que han

surgido para construir lo que se conoce so-
bre el proceso; favorece el pensamiento cri-
tico hacia los conocimientos cientificos y las
acciones humanas frente al medio ambiente;
y estimula la interpretacion del mundo y los
fenémenos naturales que rodean al estudian-
te, desde la interdisciplinariedad (Ministerio
de Educacién Nacional de Colombia, 2004).

No obstante, en la actualidad, se enfren-
tan varios desafios en relacién con la ense-
fnanza de la reproduccién en plantas. Estos
desafios incluyen la formacién de conceptos
erréneos por parte de los estudiantes en lo
que respecta a los 6rganos de las flores, la
morfologia floral, el desarrollo y crecimien-
to de las semillas, ademas, se ve limitado el
tiempo disponible para abordar esta temati-
ca de manera adecuada, y también se obser-
van conceptos incorrectos presentes en los
libros de texto (Schussler, 2008; Gogmengele-
bi, 2014; Cardoso et al., 2015; Lampert et al.
2019; Dos Anjos y Flores, 2020; Lampert et al.
2020; Roy y Mohapatra, 2022).

Es por ello que la ensefianza de la repro-
duccion sexual en plantas con flor debe plan-
tearse desde la interaccion directa con los es-
tudiantes, que permitan al docente hacer la
correcta transposicion didactica de los temas,
con el fin de lograr el aprendizaje significati-
vo, todo ello partiendo de los conocimientos
e ideas previas de los alumnos y el apoyo de
recursos tecnolégicos, construyendo asi una
atmosfera de aprendizaje mas interesante y
memorable con varios elementos multisen-
soriales (Jonid y Wakanan, 2010; Fokides y
Atsikpassi, 2017; Luis et al., 2021).

En cuanto a la ensefianza y el aprendizaje
de la reproduccion sexual en angiospermas,
existe una escasez notable de investigacio-
nes, lo cual se acenttia aiin mas al buscar
estrategias educativas especificas sobre la
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doble fecundacién. Un tema que no ha sido
explorado en el ambito educativo ni integra-
do en los planes de estudios obligatorios. De
ahi, surge la urgente necesidad de fomentar
la investigacion en el campo educativo en re-
laciéon con la reproduccion sexual en plantas
con flores.

Ahora bien, las Tecnologias de la Informa-
cién y la Comunicacién (TIC) han revolucio-
nado el acceso a la informacién de multiples
formas y formatos, siendo especialmente
notorio en el caso de los recursos multime-
dia, como los videos; este avance ha tenido
un impacto global significativo al brindar a
los estudiantes la oportunidad de adquirir
conocimientos de manera mas dindmica y
accesible, estimulando su aprendizaje desde
una perspectiva multisensorial (Rodriguez
et al., 2017; Ortiz, 2018). Ademés, la utili-
zacién de estos recursos para la ensefianza
de contenidos curriculares representa una
alternativa innovadora y efectiva, ya que su
consumo esta en auge entre los jévenes, ge-
nerando un mayor interés y conectando los
temas con su vida cotidiana, lo que favorece
la creacién de aprendizaje significativo (Ra-
mos y Moreno, 2020).

No obstante, el crecimiento exponencial
de la produccion de videos educativos ha
traido consigo una proliferacién de errores,
imprecisiones y una argumentacion defi-
ciente en dichos contenidos, como lo evi-
dencia la investigacion realizada por Bel-
tran-Pellicer et al. (2018)., quienes analizaron
la calidad epistémica de videos educativos
sobre matematicas.

La conclusién mas directa de nuestro es-
tudio se alinea con la de otros autores, como
Jones and Cuthrell (2011), quienes claman
por la necesidad de seleccionar de forma
critica los videos con valor educativo. Desde
el punto de vista de la did4ctica especifica

de las matematicas, es de vital importancia
que sean los propios docentes los que reco-
mienden los videos idéneos para su alum-
nado. (p. 27)

En este sentido, resulta absolutamente
necesario realizar un andlisis minucioso del
contenido de los videos educativos disponi-
bles en una amplia variedad de plataformas,
entre las que se incluyen YouTube, Tiktok,
Twitter y Facebook, con un enfoque especifi-
co en los relacionados con la biologia, y mas
concretamente, en aquellos que traten la re-
produccion sexual en plantas con flores.

En consecuencia, el proposito fundamen-
tal de esta investigacion es desarrollar un
instrumento de andlisis de contenido desti-
nado a evaluar videos educativos sobre la re-
produccion sexual en plantas con flores que
se encuentren disponibles en plataformas de
acceso publico.

Metodologia

El enfoque de esta investigacion es de tipo
mixto segin Hernandez-Sampieri et al.
(2014) y Moscoso (2017). Adicionalmente,
se cimenta en el paradigma de investigacion
interpretativo de acuerdo con Capra (1995),
Creswell (2014), Beltran y Ortiz (2021).

El diseiio del instrumento se realizé en las
siguientes fases:

Primera fase: Construccion del MIB vy las
caracterizaciones.

En la fase inicial de este estudio, se proce-
di6 a construir el Mapeo Informativo Biblio-
grafico (MIB). La razén detras de esta accion
radica en que éste posibilitard una revision
exhaustiva de la literatura cientifica, con el

43 Noria. Volumen 1 Ntamero 11 2023 / ISSN-e: 2590 5791 Bogota-Colombia



Instrumento para el analisis de videos sobre reproduccién sexual en plantas con flores

proposito de identificar enfoques, metodolo-
gias y resultados relevantes en relacién con
la ensefanza de la reproduccién sexual en
plantas con flores. Esto servird como base
para el disefio del instrumento de anlisis
que sea riguroso, efectivo y adaptado a las
necesidades especificas de este estudio.

En la construccion del MIB se realizaron
basquedas exhaustivas de articulos de in-
vestigacion relacionados con la reproduc-
cion sexual de plantas con flores y su en-
sefianza y aprendizaje en diversas bases de
datos. Estas busquedas se efectuaron utili-
zando una variedad de términos clave aso-
ciados al tema.

En total, se recopilaron 71 articulos rele-
vantes, los cuales fueron organizados y al-
macenados en el gestor bibliografico Zotero
para su posterior andlisis. A continuacion,
se procedi6 a utilizar el MIB en una matriz
Excel para examinar cada uno de los articu-
los y extraer las ideas principales que con-
tenian. A partir de estas ideas, se constru-
yeron las categorias, los enfoques, campos
tematicos y aportes disciplinares/educati-
vos correspondientes.

Posteriormente, se procedi6 a realizar un
analisis estadistico empleando el programa
SPSS 15.0 de Windows a 64 bits. Este anali-
sis se fundamento6 en los datos recopilados
en el MIB y se representé mediante graficos
circulares que incluyeron los porcentajes
y las frecuencias relevantes. Con el fin de
determinar el nivel de correlacion existente
entre la fecha de publicacién y la categoria
del articulo, se efectué una prueba de nor-
malidad, seguida por una prueba de Spear-
man. El propésito principal de estos anali-
sis estadisticos fue identificar las tendencias
en la produccion bibliogréfica relacionada
con el tema de estudio.

Segunda fase:
Categorias cuantitativas del instrumento

En el proceso de construcciéon del instru-
mento, se incorporaron diversas variables
destinadas a evaluar las preferencias en
relacion con los videos analizados. Estas
variables incluyeron:

* Fecha de publicacion: este aspecto permi-
te determinar la antigiiedad de los videos
y su relevancia en el tiempo.

* Cantidad de "me gusta": esta proporcio-
na informacién sobre la aceptacion y la
calidad percibida del video por parte de
los espectadores.

* Numero total de visitas: esta variable re-
fleja la popularidad y la difusion del vi-
deo, lo que puede indicar su impacto en
la audiencia.

* Cantidad de comentarios: el nimero de
comentarios puede ser indicativo de la
interaccion y la participacién de la comu-
nidad en torno al video.

e Indice de potencia de video (VPI): el VPI
se calcula como la proporcién de " me
gusta" multiplicada por la proporcion de
vistas, y se expresa como un porcentaje
sobre 100. Esta variable ofrece una medi-
da combinada de la apreciacion y la visi-
bilidad del video en funcién de su rela-
cion entre "me gusta" y vistas.

Estas variables proporcionaran una base
sOlida para analizar y evaluar los videos edu-
cativos sobre reproduccion sexual en plantas
con flores, permitiendo una comprensiéon
mas completa de su impacto y preferencia
entre los espectadores.

Categorias cualitativas del instrumento

La construccién del anélisis de contenido
dentro del instrumento se basé en la unidad
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de analisis definida por Céceres (2003), que
se centra en "las frases, el parrafo o tema".

Para el analisis de los contenidos se esta-
blecieron tres categorias clave: Calidad, cla-

ridad y aporte al alumno. Estas categorias
buscan evaluar diferentes aspectos de los vi- .
deos educativos:

* (alidad: esta categoria se enfoca en de-
terminar el nivel de profundizaciéon y
complejidad del tema abordado en los

videos. Responde a la pregunta: ;Cémo
se presentan los contenidos? Se utilizé
una escala de puntuacién del 1 al 5, don-
de las puntuaciones de 4 o 5 indican alta
calidad, 3 indican calidad mediay 1 o 2
puntos indican baja calidad.

Claridad: esta categoria se centra en eva-
luar el nivel de explicacion del video,
considerando el uso de un lenguaje claro
y comprensible para el espectador. Res-
ponde a la pregunta: ;Cémo se explican
los contenidos? Se utiliza una escala de

Tabla 1

Rubrica analisis de contenido de los videos.

Nota

Calidad

Claridad

Aporte del video

Los contenidos expuestos en el vi-
deo concuerdan con los contenidos
cientificos acerca de la tematica,
incluyendo las estructuras que in-
tervienen, la secuencia en la que
ocurre y la explicacioén del proceso.

El video explica la temética de
manera precisa y concisa, permi-
tiendo una comprension y enten-
dimiento por parte del pablico.

La informacion presentada permite
comprender la temadtica, aportando
al aprendizaje significativo del es-
tudiante.

Los contenidos del proceso se
abordan parcialmente, con cierta
coherencia cientifica, mencionando
algunas estructuras y su papel en el
proceso.

El video dificulta la comprensién
de la tematica de una forma preci-
sa, utiliza lenguaje muy académi-
co 0 es muy redundante y confuso
dentro de sus explicaciones.

La informacién presentada permite
comprender parcialmente la tema-
tica. El aporte presentado por el vi-
deo llega a ser significativo, sin em-
bargo, no de manera trascendental.

Los contenidos que presenta el vi-
deo mencionan algunos conceptos
sobre la reproduccion sexual en an-
giospermas, sin embargo, no se ex-
plica de forma completa el proceso.

En la explicacion del video existe
ausencia de algunos contenidos
0 pueden encontrarse temas no
relacionados, sin embargo, es ca-
paz de explicar el tema de forma
general.

La informacién presentada sobre la
temadtica, esta falta de profundiza-
cién o carece de uno o mas procesos
importantes para la compresion. El
aporte para el aprendizaje de los es-
tudiantes es superficial.

Los contenidos presentados no
poseen la informacién completa
acerca de la tematica, no hay una
estructuracion y unas fases dentro
de este.

La explicacion del video es baja o
no permite comprender el tema,
utiliza un lenguaje muy técnico o
demasiado simple y repetitivo, lo
que genera confusién e invalidez
en la informacion.

La informacién presentada en el vi-
deo carece de elementos importan-
tes para comprender la reproduc-
cién sexual de plantas con flores.
El aporte para el aprendizaje de los
estudiantes es muy bajo.

El contenido del video no profun-
diza o explica superficialmente el
tema, no se menciona la secuencia
en la que ocurre el fenémeno, las
estructuras que intervienen o una
descripcion del proceso.

La explicacion del tema no tiene
sentido o relacién con el conteni-
do, presenta informacion falsa, es
confusa y no es posible ser com-
prendida por la ausencia de con-
tenidos importantes.

La informacién presentada en el
video no permite comprender la
temética. No aporta al aprendizaje
significativo del estudiante.

Nota. Esta tabla muestra la descripcion de los parametros a tener en cuenta para el andlisis de
contenido de los videos sobre reproduccién sexual en angiospermas. Fuente: elaboracion propia
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puntuacién del 1 al 5, donde los videos
con puntuacién 1 tienen poca claridad
y los de puntuacion 5 tienen una ex-
celente claridad y son muy datiles para
los estudiantes.

* Aporte al alumno: esta categoria busca
evaluar el potencial de aprendizaje que
ofrece el video, considerando la inte-
graciéon de experiencias cotidianas. Res-
ponde a la pregunta: ;Qué se aprende?
Se utiliza una escala de puntuacion del 1
al 5, donde los videos con puntuacion 5
indican un alto aporte al aprendizaje del
estudiante, 3 indican un aporte medio,
y 1 o 2 puntos indican que el video no
aporta o aporta muy poco al aprendizaje
del alumno.

Estos items se incorporaron en una ra-
brica que simplifica la evaluaciéon de los
videos y permite asignar puntuaciones en
funcién de estos tres aspectos clave. Los pa-
rametros utilizados se encuentran detalla-
dos en la (tabla 1), lo que facilita la consis-
tencia en la evaluacion y la interpretaciéon de
los resultados.

Con relacién a la imagen presentada en
los videos, se llevé a cabo una evaluacion de
la relevancia educativa de los elementos vi-
suales presentados, es decir, se determiné si
las imagenes guardaban alguna relacién con
los contenidos abordados, siguiendo el enfo-
que de Ezquerra (2010) y Manso et al. (2019).
Para ello, se realizé6 una adaptacion ligera
(tabla 2) de la rabrica utilizada por Manso et
al. (2019) en su investigacion.

Resultados

Mapeamiento Bibliografico Informacional
Categoria de articulos.

En el MIB se identificaron un total de 44
articulos disciplinarios (61.97 %) y 27 articu-
los pedagogicos (38.03 %).

Al utilizar la prueba de normalidad de
Shapiro-Wilk entre las variables fecha y ca-
tegoria (debido a un tamafio de muestra in-
ferior a 50), se revel6, con un nivel de con-

Tabla 2
Andlisis de imagen

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3 Nivel 4

cién). El texto es el hilo
que guia el desarrollo de
los contenidos Si se baja

Usodela 4" nido solo se capta

contenidos.

informacion. ' :
informacion.

Apenas se usa la imagen | Las imagenes acompafian | La imagen tiene un pa- | Las imagenes explican
o tan solo decora o relle- | como elemento descripti- | pel relevante (entre 50 | en detalle (75 y 100%)
na (solo lleva entre el 0 [ vo (entre el 25y 50 %). El |y 75%): describe, guia, | siendo capaces de des-
y el 25 % de la informa- texto, voz en off.
El dialogo sigue siendo la | los contenidos, siendo | relacionar los conteni-
base del desarrollo de los | acompanadas por el so- | dos. Se suelen emplear

imagen | onire el 0 yel25%dela Si se baja el sonido se cap- | Sin sonido llega a enten- | audio e imagen) para
ta entre el 25y el 50% de la | der entre el 50 y el 75%. | conectar los elemen-

muestra y relaciona | cribir, guiar, mostrar o

nido. efectos especiales (de

tos que conforman los
contenidos.

Sin sonido llega a en-
tender entre el 75 % al
100 %.

Nota. Esta tabla muestra el instrumento de andlisis de la imagen.
Fuente: modificada de Manso et al. (2019), p. 1601-6, tabla 2.
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fianza del 95 %, que las variables no seguian
una distribucién normal. En otras palabras,
se rechazo la hipétesis nula y se acept6 la hi-
potesis alternativa, ya que el valor de signifi-
cancia fue menor a 0.05 (Pedrosa et al., 2015).
Por lo tanto, se procedi6 a realizar la prueba
de Spearman.

Con la prueba de Spearman, se obtuvo
un valor de significancia (p-valor) de 0.04,
lo que llevé a rechazar la hipotesis nula y a
confirmar la existencia de una correlacion
entre estas dos variables. El coeficiente de
correlacion resultante fue positivo, con un
valor de 0.336076, lo que indica una correla-
cién positiva de magnitud media, segtin lo
definido por Mendivelso (2022). Esto sugiere
que a medida que nos acercamos a la fecha
actual, ha habido un aumento en la cantidad
de articulos relacionados con la educacion
en comparacién con los articulos cataloga-
dos como disciplinarios.

Enfoques totales.

Figural
Enfoques totales

Enfoque: Campo
tematico
Doble
.fecundaci(‘)n
B Educacion

Reproduccion en
a plantas

Nota. La figura muestra la distribucién de
las publicaciones por enfoque.
Fuente: elaboracién propia

Como se evidencia en la (figura 1) se crea-
ron 3 enfoques en total en el MIB: doble fe-
cundacién, reproduccién sexual en plantas
con flor y educaciéon. Del total, 30 articulos
fueron clasificados en el enfoque de doble
fecundacion, teniendo el porcentaje mas
alto (42,25 %), seguido por el enfoque de
educacion con 27 articulos que representa el
38.03 % de articulos y el enfoque de repro-
duccién sexual en plantas con flor con 14 ar-
ticulos siendo el 19.72 %.

Campos temadticos del enfoque doble
fecundacion.

El namero de campos tematicos creados
para el enfoque doble fecundacion fue de 5,
tal y como se muestra en la (figura 2). Del to-
tal de 30 articulos de este enfoque, se obtuvo
un mayor porcentaje en el campo de meca-
nismos moleculares con un 33.33 % (10 arti-
culos), seguido por el campo de descripcion
con 30.00 % (9 articulos).

Figura 2
Campos tematicos en enfoque
doble fecundacion.

Campo tematico
[ Descripcion
[CJEndospermo
[CJEvolucion
[CHistoria

[ Mecanismos
moleculares

13.33%
4

Nota. La figura muestra la distribucién de
las publicaciones por campo tematico.
Fuente: elaboracioén propia
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Campos tematicos del enfoque reproduc-
cion sexual en plantas con flores

En total fueron 3 campos tematicos que se
crearon para este enfoque. Como se muestra
en la (figura 3), de 12 articulos los campos
tematicos femenino y masculino tuvieron
el mismo porcentaje de articulos que fue de
42,86 % (6 articulos). Por otro lado, el alti-
mo campo tematico de este enfoque llamado
Autbégama representa el 14,29 % (2 articulos).

Figura 3
Campos tematicos en enfoque de reproduc-
cion sexual en plantas con flores.

Campo tematico
[ Autogamia
B Femenino
[E Masculino

14.29%
2

Nota. La figura muestra la distribucién de
las publicaciones en el campo temético de
reproduccion sexual.

Fuente: elaboracién propia

Campos tematicos del enfoque educacion.

El enfoque de la educacion se dividié en 5
campos temaéticos (figura 4). El campo tema-
tico de ensehanza fue en el que mayores arti-
culos se encontré con un total de 37.04% (10
articulos), seguido por el campo concepcio-
nes/ideas previas con 29.63% (8 articulos).

Instrumento de analisis de contenido de
videos educativos

Figura 4
Campos tematicos del enfoque educacion.

Campo tematico
B Aprendizaje
B Concepciones
[CJEnsefanza
| Herramientas
tecnologicas
Sistema
O educativo

14.81%)|
4

Nota. La figura muestra la distribucién de las
publicaciones en el enfoque de educacién.
Fuente: elaboracioén propia

El instrumento de andlisis de contenido
de videos educativos, que se presenta en la
(tabla 3), consta de 8 categorias principales,
las cuales se basan en tanto en el anélisis es-
tadistico propuesto como en las rabricas ela-
boradas. Estas categorias abordan diversos
aspectos relacionados con la evaluacion de
los videos.

La categoria de "popularidad del video"
se desglosa en 3 subcategorias: "me gusta",
"visualizaciones" y "total", que permiten ana-
lizar la recepcion y la difusion del video en
funcién de la interaccion de la audiencia. Por
otro lado, la categoria de "Uso de imagen"
se divide en 4 subcategorias que se alinean
con la rdbrica presentada en la Tabla 2. Es-
tas subcategorias se centran en la evaluacion
de la relevancia educativa de los elementos
visuales presentados en el video, su clari-
dad, su apoyo visual y su coherencia con el
contenido general.

Este instrumento proporciona una es-
tructura sistematica para evaluar diversos
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Tabla 3
Instrumento de anélisis de contenido.
) Popiularidad del video Cantidad de
Titulo Fecha - — .
Me gusta Vizualizaciones Total comentarios
Calidad Claridad Aporte : [_JSO toll 1ma.gen :
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Nota. La tabla muestra el instrumento disefiado para el andlisis de contenido sobre videos de
reproduccién sexual de angiospermas. Fuente: elaboracion propia

aspectos de los videos educativos, lo que fa-
cilita un andlisis completo y detallado de su
contenido y su impacto.

En el primer cuadrante, se recopilan las
variables cuantitativas relevantes, incluyen-
do el titulo, la fecha y los indicadores de po-
pularidad del video, asi como la cantidad de
comentarios. La toma de valores directos de
la descripcion del video y el calculo matema-
tico para el indice de popularidad son enfo-
ques solidos para registrar estos datos.

En el cuadrante medio, se evaltian los fac-
tores de contenido, como calidad, claridad y
aporte al estudiante, utilizando una escala
de puntuacién del 1 al 5, lo que proporcio-
na una manera objetiva de medir estos as-
pectos importantes. Ademas, la referencia a
la rabrica previamente construida (tabla 1)
brinda una base s6lida para la evaluaciéon de
estos criterios.

En el altimo cuadrante, se evaltia el uso
de la imagen, donde se coloca una "X" en el
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nivel correspondiente segtn la evaluacion
realizada utilizando la rabrica (tabla 2). Esto
permite una evaluacion sistemaética de la re-
levancia y la efectividad de los elementos vi-
suales presentados en el video.

Analisis de resultados
Analisis de MIB

Los resultados revelan que hay un menor
nuamero de articulos en el &mbito educativo
en comparacion con los articulos disciplina-
rios. La mayor cantidad de articulos en la
categoria "disciplinario" podria estar relacio-
nada, como sefialan Friesner et al. (2021), con
una inversion econdémica mds significativa
en investigaciones relacionadas con la biolo-
gia de las plantas, en contraste con la investi-
gacion educativa, dado el interés agronémi-
co y productivo.

Ademas, se nota un aumento progresivo
en el namero de investigaciones en educa-
cion a medida que transcurren los afos,
como se evidencia en la prueba de Spear-
man. Este aumento podria atribuirse, segtin
lo planteado por Iturralde et al. (2017), a un
mayor interés en indagar en la pregunta fun-
damental: "; Como ensefiar ciencias?" siendo
el comdn denominador las propuestas de
ensefianza en entornos educativos tra-
dicionales, que en este caso se centrarian en
la ensefianza-aprendizaje de la reproduccion
en plantas con flor.

Enfoques y campos temdticos: del Mapea-
miento Informacional Bibliografico (MIB)
se crearon 3 enfoques: Doble fecundacién,
reproducciéon sexual en plantas con flor
y educacion.

Enfoque de doble fecundacion: este enfo-
que se centra en la investigacion del proceso

de doble fecundacion en angiospermas y ha
sido objeto de numerosos estudios. Entre los
diversos aspectos que abarca este enfoque,
se destaca especialmente la exploraciéon de
los mecanismos moleculares involucrados.
Este énfasis en la investigacion molecular
puede atribuirse en parte a un fuerte interés
econdmico, ya que este tema desempefia un
papel crucial en el sector agropecuario. En
este contexto, se busca aumentar el rendi-
miento de las especies y reducir los costos,
lo que motiva a las empresas a invertir en in-
vestigaciones relacionadas (Martinez, 2009;
Cénovas, 2010).

Ademas, en la comunidad cientifica, ha
surgido un creciente interés en la investiga-
ciéon gendémica debido a las oportunidades
que ofrece para comprender mejor diver-
sos aspectos de los organismos de interés,
esto incluye su evolucién, ecologia, feno-
tipo, etologia, mecanismos metabdlicos y
su relevancia en la agricultura, entre otros
(Stepanova, 2021).

Enfoque reproduccion sexual en plantas
con flor: este enfoque comprende los arti-
culos relacionados con el proceso de doble
fecundacion en angiospermas, incluyendo
aspectos como el origen y desarrollo de las
estructuras sexuales (gametofito femeni-
no y masculino), asi como la sexualidad en
plantas representada a través del proceso
de autogamia. Es importante destacar que
la especificidad de estos temas puede haber
influido en la limitada cantidad de investiga-
ciones encontradas en este enfoque, en com-
paracion con la mayor cantidad de articulos
que abordan una descripcién més general
del proceso de doble fecundacién.

La concentraciéon de investigaciones en
torno a los gametos puede explicarse en par-
te por el interés de los investigadores en su
edicion genética, con el objetivo de mejorar
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las plantas o desarrollar gametos artificiales
(Xie et al., 2021; Susaki et al., 2021). La iden-
tificacion de estos campos tematicos dentro
del enfoque de la reproduccién sexual en
las plantas con flores contribuye a una com-
prension més completa del fendmeno desde
multiples perspectivas. Esto, a su vez, resal-
ta la importancia del estudio del desarrollo
de los gametos y la sexualidad en las plantas
como temas relevantes en el contexto de la
reproduccion de las plantas con flores.

Enfoque educacion: este enfoque fue el
segundo en tener mayor cantidad de inves-
tigaciones encontradas. La mayor cantidad
de investigaciones centradas en el campo
tematico de "Ensefianza" podria ser el resul-
tado de la creciente necesidad de cambio en
las formas de ensefiar y en la percepcion del
conocimiento por parte de los docentes; esto
refleja un esfuerzo por introducir innovacio-
nes en la ensefianza que faciliten el proceso
de aprendizaje por parte de los estudiantes
(Kohler H., 2005; Ruiz, 2007; Garcia C., 2015;
Arteaga et al. 2016).

El segundo campo con el mayor nimero
de investigaciones es el de "Concepciones/
ideas previas". Esto se debe a un creciente in-
terés por parte de docentes e investigadores
en utilizar estas concepciones previas como
herramientas para facilitar el aprendizaje.
Estas ideas previas acttan como un pilar
fundamental en la construccién y compren-
sion del conocimiento y son esenciales para
la forma en que los estudiantes interpretan el
mundo que les rodea; esto subraya la impor-
tancia de reconocer que el alumno desempe-
fia un papel central en los procesos educati-
vos, y no simplemente el conocimiento en si
mismo (Bello, 2004; Martinez y Tonda, 2014;
Fernandez et al. 2017).

Es crucial destacar que, entre las publi-
caciones relacionadas con el enfoque de

educacién, ninguna de ellas se enfoca en la
ensefianza de la doble fecundacién o temas
estrechamente relacionados. En su lugar, es-
tas publicaciones abordan de manera gene-
ral la reproduccion sexual en angiospermas.
Este hallazgo resalta la necesidad apremian-
te de fomentar investigaciones que se aden-
tren en el campo de la doble fecundacion,
ya que este proceso desempefia un papel
fundamental en la comprensioén de la evolu-
cion de las plantas, la producciéon de frutos
en angiospermas y las diferencias respecto a
plantas como las gimnospermas, entre otros
aspectos relevantes. La falta de mencién de
este tema en los articulos podria estar rela-
cionada con la ausencia de clases de botanica
en el curriculo escolar, lo que a su vez pue-
de contribuir a que los estudiantes tengan
una comprensioén limitada del mundo de las
plantas (Rodriguez, 2011).

Analisis del instrumento

Enlo querespectaal disefio del instrumen-
to de analisis de contenido basado en videos,
es importante destacar que se eligi6¢ esta mo-
dalidad debido a las ventajas que ofrece en
comparacién con otros recursos educativos.
El video presenta un factor didactico mas
destacado y, al mismo tiempo, proporciona
una presentacion flexible y retroalimenta-
cion inmediata. Esta retroalimentacion pue-
de lograrse a través de la capacidad de retro-
ceder o repasar el video, asi como a través
de la descripcion del video y los comentarios
dejados por los internautas (Tamayo, 2010).
Ademas, es necesario resaltar que los videos
suelen contribuir en gran medida al aprendi-
zaje de los alumnos, puesto que cuentan con
gran practicidad para la informacién y po-
seen funciones motivadoras, introductorias,
instructivas y de recapitulacion; también
permiten la inclusion puesto que elimina las
barreras educativas, permitiendo la integra-
cion de material mds interactivo y adaptable,
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sumado que promueve el pensamiento criti-
co (Rodriguez et al. 2017; Dionicio, 2022).

Las variables cuantitativas, como la fecha
de publicacion, la cantidad de "Me gusta", el
namero total de visitas, el indice de popu-
laridad del video y la cantidad de comenta-
rios, se eligieron debido a su capacidad para
identificar las preferencias en los videos edu-
cativos que tratan la reproduccion sexual en
plantas con flores. Estas variables posibilitan
la descripcion de los contenidos abordados,
la identificacion de posibles conceptos erro-
neos en los videos y ofrecen recomendacio-
nes valiosas para el disefio y la difusion de
videos que contribuyan a mejorar el apren-
dizaje de los estudiantes.

En particular, la variable de fecha de pu-
blicacién evidencia las tendencias tempo-
rales en la produccién de estos videos. La
cantidad de "Me gusta" permite reconocer
los intereses de los alumnos basandose en
sus preferencias personales. El nimero to-
tal de visualizaciones facilita la observacion
de las tendencias en cuanto a los videos que
resultan mads atractivos para los estudiantes,
considerando los temas presentados. La can-
tidad de comentarios posibilita el examen de
las interacciones directas que el video genera
entre el contenido y los estudiantes. Por alti-
mo, el indice de popularidad, que resulta de
la relacion entre los "Me gusta" y las visuali-
zaciones, simplifica el analisis del aprendiza-
je que se produce fuera del entorno escolar.

El uso de rabricas dentro del instrumen-
to se debe a la potencialidad de estas como
guias para evaluar la calidad educativa de
los videos y el nivel de ejecucién alcanzado
en estos, esto lo hace siguiendo unos niveles
y tipificando los estdndares de desempefio
(Gordillo y Rodriguez, 2010; Aguilera, 2022).
Ademas, las ribricas permiten crear limites
sobre lo esperado en los videos, facilitando

asi la evaluacion justa del contenido (Garcia
R., 2011). Por tanto, las rabricas planteadas
delimitan la validez del discurso y de las
imagenes presentadas dentro del video, per-
mitiendo un andlisis serio con condiciones
necesarias para su realizacién, a su vez que
orientan y evaltan la planeacién de nuevas
herramientas multimedia sobre el tema (Na-
varro et al. 2018).

Las variables cualitativas seleccionadas,
segin Aguilar et al. (2016), son adecuadas
para el andlisis de contenido de la didactica
de los videos, puesto que tienen en cuenta
tres variables determinantes: el contenido, el
disefio didéctico y el disefio técnico; el con-
tenido se evalta a través de las categorias de
claridad y la calidad del instrumento, pues
se determina la presentacién de informacion
precisa, comprensible, la extension y profun-
didad de los temas analizados, asi como el
grado de adecuacion para el publico al cual
va dirigido; en cuanto al disefio didactico, la
evaluacion se hace a través de la categoria
de aporte, dado que se detalla la relacién en-
tre el contenido y el objetivo de aprendizaje
para el alumno; finalmente, el disefio técnico
es evaluado con las tres categorias, puesto
que se considera la relacién entre conteni-
do y el uso herramientas facilitadoras de la
comprensién y el aprendizaje (Citado por
Robles et al. 2020).

Ademads, segiin Maraza et al. (2020), la
integracion del "uso de imégenes" reviste
gran importancia, ya que desempena la fun-
cién de motivar a los estudiantes, debido a
que permite crea un ambiente mas atractivo
e interesante, proporcionando un estimulo
adicional. El empleo de imégenes permite
captar la atencion de los espectadores, pro-
longar su interés y centrar su concentracion
en los aspectos més relevantes de la informa-
cion (Ochoa, 2014). Ademés, se pudo obser-
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var que la combinacién entre la narrativa au-
diovisual y la imagen da lugar a un enfoque
novedoso en la ensefianza y el aprendizaje.
Este enfoque se basa en el "lenguaje audio-
visual", que, como sefialan Rajas y Gértrudix
(2016), representa una metodologia relati-
vamente reciente pero altamente producti-
va que ha generado una serie de resultados
valiosos para el ambito académico y su rela-
cion con la pedagogia y el sistema educativo.

Este instrumento se ha desarrollado como
respuesta al creciente uso de herramientas
multimedia, como los videos, en los proce-
sos de aprendizaje, tanto en el entorno es-
colar como de manera auténoma por parte
de los estudiantes. La razén de este aumento
en su utilizacion se debe a la estimulacion
multisensorial que los videos ofrecen, lo que
los convierte en una herramienta altamente
atractiva para los estudiantes, como han de-
mostrado diversas investigaciones previas
(Castro et al., 2007; Garcia, 2011; Garcia et al.,
2014; Sanchez, 2014). En este sentido, los vi-
deos ofrecen una amplia variedad de meto-
dologias que promueven procesos de apren-
dizaje significativo, aportando un valioso
componente tanto lingtiistico como visual
(Corpas, 2004). No obstante, es importante
destacar que su uso requiere una atencion
cuidadosa para evitar errores conceptuales.

Conclusiones

En esta investigacion, se desarroll6 un ins-
trumento destinado al andlisis de contenido
de videos relacionados con la reproduccion
sexual de plantas con flores. A partir de los
datos recopilados en el proceso de Mapea-
miento Informacional Bibliografico (MIB), se
han desarrollado ribricas y se han seleccio-
nado variables cualitativas y cuantitativas.
Estos elementos permitiran a futuros inves-
tigadores evaluar de manera efectiva el con-

tenido de los videos educativos disponibles
en plataformas de acceso publico.

Es esencial destacar que los resultados ob-
tenidos a través del Mapeamiento Informa-
cional Bibliografico han puesto de manifies-
to la imperante necesidad de investigar en
las tematicas de ensefanza y el aprendizaje
de la reproduccién sexual en plantas con flor
y la doble fecundacion. Actualmente, estos
aspectos estan siendo poco abordados en la
investigacion académica, lo que subraya la
relevancia de emprender estudios adiciona-
les en estas &reas.

Por otro lado, el instrumento de analisis
de contenido de videos se ha desarrollado
tomando en consideracion tanto variables
cuantitativas como rubricas. Esta eleccion
se basa en el reconocimiento del video como
una herramienta altamente efectiva para el
aprendizaje, gracias a su flexibilidad y su ca-
pacidad para estimular los sentidos de ma-
nera multisensorial.

En cuanto a las variables cuantitativas,
estas ofrecen una aproximacién a las prefe-
rencias de los espectadores, lo cual resulta
fundamental para identificar qué videos son
mas relevantes y populares, y cémo estos in-
fluyen en el pensamiento de los estudiantes.
Ademas, el analisis de contenido mediante
rabricas ha desempefiado un papel crucial
en la construccién de este instrumento, ya
que ha permitido establecer criterios especi-
ficos que validan los contenidos, su presen-
tacion, representacion grafica y su contribu-
cion al proceso formativo de los estudiantes.

En conjunto, estas variables proporcionan
una vision integral y detallada de la recep-
cion y la utilidad de los videos educativos,
lo cual es esencial para la mejora continua de
los recursos de ensefianza.
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