REVISTA INVESTIGACION EDUCATIVA

De la obra: Recintos Atmosféricos
Maria P. Triana S

Estrategias Didacticas Innovadoras para
Fortalecer el Pensamiento Critico y las
Competencias Estadisticas en
Estudiantes de Salud Animal

Innovative Instructional Strategies to Strengthen Critical Thinking and
Statistical Competencies in Animal Health Students

Iris Feo Mayor
Profesora. Magister en Ciencias en Matemaética Educativa -
Instituto Politécnico Nacional (IPN)
Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales (U.D.C.A). Bogota D.C., Colombia
irisfeo@udca.edu.co

Noria. Volumen 2 Ntumero 16 - 2025 / ISSN-e: 2590 5791 Bogota D.C., Colombia
[51]


https://mariapts.wixsite.com/mariapts

cle

Resumen

El desarrollo del pensamiento critico y competencias estadisticas es fundamental en la forma-
cion de estudiantes de salud animal. Este estudio evalu6 el impacto de estrategias didacticas
innovadoras en el aprendizaje de estos conceptos, mediante un disefio cuasi-experimental. Se
trabajo con un grupo experimental que recibié metodologias activas tales como analisis de
articulos cientificos, didlogo argumentativo y aprendizaje basado en proyectos, y un grupo de
control que siguié un enfoque tradicional.

Los resultados evidenciaron mejoras significativas en el grupo experimental en todas las di-
mensiones evaluadas. Se registraron incrementos del 17.1% en la aplicacién de métodos es-
tadisticos (p = 0.018) y del 21.2% en el anélisis critico de datos (p = 0.009), mientras que, en el
grupo de control las mejoras fueron marginales. Estos hallazgos sugieren que las metodologias
activas favorecen la comprension y aplicacion de herramientas estadisticas en contextos reales
de salud animal.

La implementacién de estrategias didacticas basadas en el aprendizaje activo demostré ser
efectiva para fortalecer la argumentacion basada en evidencia y la toma de decisiones funda-
mentadas. Se concluye que, estas estrategias deberian integrarse en el curriculo académico,
complementadas con herramientas de evaluacion formativa. Estudios futuros podrian explorar
su impacto a largo plazo y su aplicabilidad en otras areas del conocimiento.

Palabras claves: pensamiento critico, competencias estadisticas, aprendizaje basado en pro-
yectos, didlogo argumentativo, salud animal.
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Abstract

The development of critical thinking and statistical competencies is essential in the training of
animal health students. This study evaluated the impact of innovative teaching strategies on
the learning of these concepts through a quasi-experimental design. An experimental group
received active methodologies such as scientific article analysis, argumentative dialogue, and
project-based learning, while a control group followed a traditional approach.

The results showed significant improvements in the experimental group across all evaluated
dimensions. Increases of 17.1% in the application of statistical methods (p = 0.018) and 21.2%
in critical data analysis (p = 0.009) were recorded, whereas improvements in the control group
were marginal. These findings suggest that active methodologies enhance the understanding
and application of statistical tools in real-world animal health contexts.

The implementation of teaching strategies based on active learning proved effective in stren-
gthening evidence-based argumentation and informed decision-making. It is concluded that
these strategies should be integrated into the academic curriculum, complemented by forma-
tive assessment tools. Future studies could explore their long-term impact and applicability in
other areas of knowledge.

Keywords: Critical thinking, statistical competencies, project-based learning, argumentative
dialogue, animal health.
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Introduccion

La presente investigacion se justifica por
la necesidad de fortalecer el pensamiento
critico y las competencias estadisticas en es-
tudiantes de salud animal, dada la importan-
cia de estas competencias en la toma de de-
cisiones basadas en evidencias. En el ambito
académico, la ensefianza de la bioestadistica
enfrenta multiples desafios, incluyendo la
falta de metodologias activas que fomenten
la comprensién aplicada de los conceptos.

El problema a resolver radica en la dificul-
tad que presentan los estudiantes para inter-
pretar datos estadisticos y aplicarlos en esce-
narios reales de salud animal. La carencia de
estrategias didacticas innovadoras limita el
desarrollo de habilidades analiticas y criticas
fundamentales para la profesion veterinaria
y biomédica.

Para abordar esta problematica, se imple-
menté un enfoque metodolégico basado en
el aprendizaje activo. Se disefié6 un estudio
experimental con dos grupos: un grupo ex-
perimental, que recibi6 estrategias didacti-
cas innovadoras como el analisis de articu-
los cientificos, el didlogo argumentativo y el
aprendizaje basado en proyectos; y un grupo
de control, que sigui6é una metodologia tra-
dicional con clases magistrales y ejercicios
convencionales. Se aplicaron instrumentos
de evaluaciéon antes y después de la inter-
vencion para medir el impacto de estas es-
trategias.

Los resultados obtenidos evidencian me-
joras significativas en la capacidad de anélisis
de datos, la toma de decisiones fundamenta-
das y la argumentacion basada en evidencias
en el grupo experimental. Esto confirma la
efectividad de las estrategias innovadoras y

justifica su integracion en los programas de
formacion en salud animal.

Interrelacion entre Pensamiento
Critico y Estadistico

El pensamiento critico y el pensamiento
estadistico estdn estrechamente relaciona-
dos. Facione (2011) argumenta que el pensa-
miento critico involucra no solo la capacidad
de analizar y evaluar evidencias, sino tam-
bién, la disposicién a cuestionar suposicio-
nes y a considerar multiples perspectivas,
algo que es clave en la interpretaciéon de da-
tos estadisticos.

El desarrollo del pensamiento critico y las
competencias estadisticas no solo son funda-
mentales para la formacién académica, sino
que constituyen un componente esencial en
la toma de decisiones informadas en la prac-
tica profesional. Las transformaciones tecno-
loégicas y el aumento de los datos en la ac-
tualidad subrayan la importancia de formar
estudiantes capaces de analizar, interpretar y
comunicar informacién cuantitativa de ma-
nera efectiva en campos como la Medicina
Veterinaria y la Zootecnia. En este sentido,
Halpern (2014) enfatiza que el pensamien-
to critico es una habilidad transferible muy
importante en la resoluciéon de problemas en
entornos complejos, como aquellos relacio-
nados con la salud animal.

Ademas, el pensamiento critico, segin
Ennis (2011), se nutre de la lectura critica y
la capacidad de discernir entre fuentes con-
fiables y aquellas de baja calidad. En el &mbi-
to de la salud animal, las decisiones clinicas
pueden tener un impacto significativo en el
bienestar animal por lo que se hace relevante
la habilidad de evaluar criticamente la infor-
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macion y el andlisis de datos estadisticos en
la toma de decisiones.

El Pensamiento Critico como
Habilidad Integral

En este contexto, el pensamiento critico es
una habilidad clave que permite a los profe-
sionales evaluar la validez de la informacién,
identificar sesgos y tomar decisiones susten-
tadas en un analisis riguroso. Paul y Elder
(2008) lo definen como el arte de analizar y
evaluar el pensamiento con el propésito de
mejorarlo, lo que subraya la importancia de
desarrollar la capacidad de reflexién en los
estudiantes, especialmente en aquellos que
se preparan para ejercer carreras en las cien-
cias de la salud. Segtin Brookfield (2012), el
pensamiento critico permite a los alumnos
cuestionar las suposiciones subyacentes a
los datos y las metodologias, algo elemental
en un entorno profesional donde juicios in-
correctos pueden tener consecuencias signi-

ficativas.

Pensamiento Critico

Entendemos el pensamiento critico como
la capacidad de analizar y evaluar de mane-
ra objetiva la informacion y los argumentos,
formulando juicios bien fundamentados.
Segun Facione (1990), implica habilidades
como la interpretacién, el andlisis, la eva-
luacion, la inferencia, la explicacién y la au-
torregulacién. Este tipo de pensamiento es
indispensable en las carreras universitarias,
ya que permite a los estudiantes no solo
apropiar conocimientos, sino también cues-
tionarlos y aplicarlos de manera efectiva en
diferentes contextos.
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Facione (1990) define el pensamiento cri-
tico como 'el juicio autorregulado y con
proposito que resulta en la interpretacion,
analisis, evaluacién e inferencia, asi como
la explicaciéon de las consideraciones evi-
denciables, conceptuales, metodoldgicas,
criteriol6gicas o contextuales sobre las cua-
les se basa ese juicio" (Facione, 1990, p. 3). El
pensamiento critico es una competencia fun-
damental en la educacién superior, en par-
ticular en disciplinas que demandan la inter-
pretacion y andlisis de datos complejos. Esta
habilidad faculta a los profesionales para
comprender la informacién con precision y
rigor, asi como tomar decisiones informadas
soportadas en la evidencia. La importancia
del pensamiento critico en este contexto ha
sido ampliamente documentada en la litera-
tura educativa y profesional.

Fisher (2001) destaca que la lectura critica
es una herramienta fundamental para eva-
luar la credibilidad y relevancia de las fuen-
tes de informacion, lo que resulta indispen-
sable en el contexto actual saturado de datos.
En el ambito académico, la capacidad de leer
criticamente los articulos de investigacion
permite a los estudiantes no solo compren-
der los resultados, sino también evaluar la
solidez de las metodologias utilizadas y la
pertinencia de los analisis estadisticos pre-
sentados. Por lo tanto, es una competencia
necesaria para los estudiantes de salud ani-
mal, quienes deben ser capaces de discernir
entre estudios de alta y baja calidad al mo-
mento de resolver situaciones clinicas o de
gestion.

La argumentacién también juega un papel
crucial en el desarrollo del pensamiento criti-
co. Toulmin (2003) sostiene que argumentar
de manera efectiva no solo implica defender
una posicion, sino hacerlo de forma légica
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y estructurada, utilizando evidencias soli-
das y razonamientos bien fundamentados.
En la educacion superior, fomentar la argu-
mentacion entre los estudiantes promueve el
desarrollo de una mentalidad critica, ya que
los obliga a considerar diferentes puntos de
vista y a justificar sus propias posiciones con
base en evidencias estadisticas.

La Estadistica como Herramienta
en la Formacion de Estudiantes

La literatura académica sefiala que el de-
sarrollo de competencias estadisticas estd
intrinsecamente relacionado con el fortale-
cimiento del pensamiento critico. Garfield y
Ben-Zvi (2008) argumentan que la alfabetiza-
cion estadistica va maés alld de la capacidad
de realizar célculos, implicando también la
habilidad para interpretar y comunicar los
resultados de manera efectiva. En un estudio
sobre educacion Ben-Zvi y Garfield (2005),
enfatizan que la ensehanza de la estadistica
debe centrarse en desarrollar la capacidad
de los estudiantes para analizar datos esta-
distico-contextualizados.

Competencias Estadisticas

Competencias tales como la comprension
de conceptos basicos, andlisis de datos, inter-
pretacion de resultados, inferencia estadisti-
ca, pensamiento critico y toma de decisiones
informadas, son necesarias en la formacién
de los estudiantes y futuros profesionales.
Segun Garfield y Ben-Zvi (2008), estas com-
petencias brindan a los estudiantes la posibi-
lidad de comprender y aplicar métodos esta-
disticos en contextos diversos, mejorando su
capacidad para tomar decisiones informadas
(Garfield & Ben-Zvi, 2008).

Diversas investigaciones han analizado la
relevancia de incorporar la estadistica en la
formacion de los estudiantes. Batanero et al.
(2011) sugieren que, en las disciplinas cien-
tificas, incluidas las ciencias de la salud ani-
mal, el desarrollo de competencias estadisti-
cas brinda a los estudiantes la capacidad de
interpretar datos de manera critica y contri-
buir a la investigacién cientifica en su campo.
Segun Garfield et al. (2002), la ensefianza de
la estadistica en cursos introductorios debe
enfocarse en fomentar el pensamiento esta-
distico, que no es mas que la capacidad de
los estudiantes para reconocer patrones en
los datos, evaluar la incertidumbre y tomar
decisiones basadas en anélisis rigurosos.

Pensamiento Estadistico: mas alla
de los Calculos

Halpern (2013) destaca que, en un mun-
do sobrecargado de informacioén, la capaci-
dad de discernir entre hechos y opiniones
es clave para la formaciéon de profesionales
competentes. Esto es especialmente relevan-
te en la educacion en salud animal, donde
los estudiantes deben aprender a diferenciar
entre evidencia cientifica y suposiciones, un
proceso que requiere tanto competencias
estadisticas como pensamiento critico. Por
ejemplo, un veterinario que maneja un brote
de enfermedad en una granja debe poder in-
terpretar datos epidemiolégicos y estadisti-
cos para tomar decisiones informadas sobre
el tratamiento y control del brote; una com-
petencia que solo puede desarrollarse a tra-
vés de una formacion sélida en pensamiento
critico y estadistico.

La integracion de estas competencias en
la ensefianza de la estadistica ha sido am-
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pliamente recomendada en la literatura
académica. Segin la American Statistical
Association (ASA, 2016), cualquier curso de
estadistica debe tener como proposito princi-
pal, favorecer en los estudiantes el desarrollo
de un pensamiento estadistico que posibilite
la aplicacion de conceptos aprendidos en si-
tuaciones reales.

En los altimos afios, el desarrollo de com-
petencias estadisticas y de pensamiento cri-
tico ha adquirido un valor creciente, tanto en
el &mbito académico como en sectores profe-
sionales, como la salud ptblica, la medicina
y la gestién medioambiental.

Un informe de la American Statistical As-
sociation (ASA, 2016) destaca que, en muchas
profesiones, las decisiones erréneas a menu-
do provienen de una mala interpretacion de
los datos o de la falta de competencias criti-
cas al evaluar fuentes de informacion. Este
desafio no es exclusivo del campo de la salud
animal, también afecta dreas como la salud
publica, la epidemiologia y la investigacion
clinica, donde los datos mal interpretados
conllevan a consecuencias trascendentales
en la salud humana y animal.

La estadistica, en este sentido, no es sim-
plemente una herramienta matematica, es
un puente hacia el pensamiento critico. Gar-
field y Ben-Zvi (2008) argumentan que, para
fomentar una alfabetizacion estadistica efec-
tiva, es esencial ensenar a los estudiantes no
solo a realizar calculos, sino también a inter-
pretar y comunicar los resultados de forma
clara y critica.

Este enfoque se alinea con la teoria pe-
dagoégica del constructivismo de Vygotsky
(1978), que subraya la importancia de apren-
der a través de la interaccion social y el didlo-
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go; y con aprendizaje activo de Kolb (1984),
que enfatiza el papel de la experiencia direc-
ta en la construccion del conocimiento.

Necesidad del Pensamiento Critico
y las Competencias Estadisticas en
la Educacion Superior

En la educacion superior, el desarrollo de
competencias criticas y estadisticas ha sido
impulsado por la necesidad de preparar a
los estudiantes para enfrentar los retos del
mundo profesional. Segtin Batanero et al.
(2011), la ensefianza de la estadistica debe es-
tar alineada con la resolucién de problemas
reales. Este tipo de aprendizaje significativo
es crucial en la formacién de futuros profe-
sionales de la salud animal, quienes enfren-
tan regularmente situaciones que requieren
de una correcta interpretacion de los datos.

Por otra parte, el desarrollo de competen-
cias estadisticas se ha consolidado como un
objetivo estratégico en la educacion supe-
rior, especialmente en disciplinas donde la
investigacion cuantitativa es fundamental.

Desde la evaluacién de tratamientos cli-
nicos hasta la planificacion de estrategias de
manejo en grandes poblaciones animales,
los profesionales deben interpretar datos
complejos para garantizar el bienestar ani-
mal y la sostenibilidad de la produccién. La
capacidad para identificar patrones, evaluar
riesgos y aplicar metodologias cientificas ro-
bustas permite enfrentar desafios como la
prevencion de brotes de enfermedades infec-
ciosas o la optimizacién de la productividad
en sistemas de produccion animal.

La presente investigacion busca imple-
mentar en el aula tres estrategias did4cticas
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en el desarrollo de competencias estadisticas
y pensamiento critico en estudiantes de sa-
lud animal. Las cuales incluyen el analisis
critico de articulos cientificos, el uso del dia-
logo argumentativo y la implementacioén de
proyectos de investigacion. Estas estrategias
estan disefiadas para preparar a los estu-
diantes a enfrentar desafios profesionales de
manera informada y reflexiva.

Disefio Metodologico

Para evaluar el impacto de las estrategias
didacticas en el desarrollo del pensamien-
to critico y las competencias estadisticas en
estudiantes de salud animal, se disené un
estudio cuasi-experimental con un enfoque
comparativo. Se establecieron dos grupos de
trabajo: un grupo experimental, al que se le
aplicaron estrategias innovadoras de ense-
flanza, y un grupo de control, que continu6
con el método tradicional de clases magistra-

les.

El Disefo del Estudio Incluy¢ las
Siguientes Fases:

Seleccion de Participantes: se trabajé con
estudiantes de un curso de bioestadistica en
la Universidad de Ciencias Aplicadas y Am-
bientales (U.D.C.A) en la ciudad de Bogoté
(Colombia). Se cont6é con un grupo experi-
mental de 30 estudiantes y un grupo control
de 27 estudiantes de tercer semestre de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia.

Aplicacién de Estrategias: el grupo expe-
rimental particip6 en sesiones con analisis
de articulos cientificos, didlogos argumen-
tativos y aprendizaje basado en proyectos,
mientras que el grupo de control recibi6 ins-

truccidon convencional.

Instrumentos de Evaluacion: se utilizaron
pruebas pre y post-test para medir la evolu-
cion en la comprension estadistica y el pen-
samiento critico. Adicionalmente, se imple-
mentaron rdbricas de evaluacion.

Andlisis de Datos: se aplicaron métodos
estadisticos para comparar los resultados
entre ambos grupos, incluyendo pruebas de
normalidad, comparacién de medias y anali-
sis de significancia.

Este diseno permiti6 una evaluacién ob-
jetiva del impacto de las estrategias imple-
mentadas, proporcionando evidencia sobre
su eficacia en la formacién académica de los
estudiantes.

Herramientas Didacticas
Aplicables en el Aula

Analisis de articulos cientificos: esta es-
trategia implica la revision critica de litera-
tura cientifica relevante, permitiendo a los
estudiantes identificar problemas de inves-
tigacion, evaluar metodologias y analizar
resultados estadisticos. Segtiin Hernandez y
Ventura (2022), presentar la estadistica con
una orientacién hacia la investigacién, mas
que hacia las matematicas puras, facilita su
comprensién y aplicacién préctica en con-
textos reales.

Dialogo argumentativo: promueve la re-
flexiéon y el intercambio de ideas entre es-
tudiantes, fomentando habilidades de ar-
gumentacion y pensamiento critico. Garcia
Montero (2002) destaca que el uso del dialo-
go en el aula estimula la comunicacién y la
discusién, impulsando un aprendizaje signi-
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ficativo y de calidad.

Proyectos de investigacion: su implemen-
tacion en el aula permite a los estudiantes
aplicar conceptos estadisticos en situaciones
précticas, desarrollar habilidades de analisis
y resolucion de problemas. Pérez Luna y Al-
fonzo (2008) sefialan que los proyectos de in-
vestigacion se constituyen en herramientas
didacticas que orientan el papel del docente
y motivan a los estudiantes en la bisqueda
de respuestas, enriqueciendo el proceso edu-
cativo.

Disefno del Estudio y Estrategias
Didacticas

El disenio del estudio fue secuencial, con
una implementacién progresiva de las estra-
tegias didacticas a lo largo de un semestre
académico. Cada una de las tres estrategias
—analisis de articulos cientificos, didlogo
argumentativo y proyectos de investiga-
cion— fue seleccionada para fomentar tanto
el pensamiento critico como las habilidades
estadisticas.

El disefio de la investigacion fue cualita-
tivo y descriptivo, lo que permitié explorar
en profundidad las percepciones de los es-
tudiantes sobre las tres estrategias didacti-
cas implementadas. El enfoque cualitativo
se consider6 apropiado, dado que el objeti-
vo principal no era medir resultados cuan-
tificables de manera estricta, sino, analizar
como las estrategias afectaban el desarrollo
de habilidades criticas y estadisticas. Los da-
tos se recopilaron a través de observaciones
participativas, analisis de productos genera-
dos por los estudiantes y sesiones de retroa-
limentacion grupal. Estas técnicas permitie-
ron obtener una visién holistica de cémo los
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estudiantes interactuaron con los materiales
y aplicaron sus conocimientos.

En términos de implementacién, cada una
de las estrategias didacticas fue cuidadosa-
mente disefiada para alinearse con los objeti-
vos del curso de Bioestadistica. Se realizaron
ajustes a lo largo del semestre, de acuerdo
con la retroalimentaciéon recibida tanto de
los estudiantes como de los profesores, lo
que permiti6 adaptarlas a las necesidades
emergentes del grupo.

Por ejemplo, en las primeras sesiones de
analisis de articulos cientificos, se detectd
que algunos estudiantes tenian dificultades
para comprender los métodos estadisticos
empleados en los estudios revisados. En res-
puesta a esto, se integraron explicaciones
adicionales sobre conceptos estadisticos cla-
ves antes de que los estudiantes iniciaran el
analisis critico de los articulos.

Analisis de articulos cientificos: se intro-
dujo a los estudiantes en la lectura critica de
articulos cientificos relevantes en el campo
de la salud animal. Utilizando el ciclo PP-
DAC (Problema, Plan, Datos, Analisis, Con-
clusiones). Los estudiantes analizaron dife-
rentes estudios, discutiendo las preguntas
de investigacion, los métodos estadisticos
utilizados y los resultados obtenidos, esto
les ayudoé a reconocer la importancia de la
estadistica en los procesos de investigacion
cientifica y su impacto en la interpretacion
de los datos.

Dialogo argumentativo: esta estrategia
consistié en la discusion estructurada de pro-
blemas especificos relacionados con la salud
animal. A través de preguntas movilizado-
ras, los estudiantes defendieron sus puntos
de vista utilizando evidencias estadisticas.
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Este enfoque permiti6é desarrollar no solo la competencia argumentativa, sino también la capa-
cidad de evaluar criticamente las metodologias estadisticas y los resultados presentados.

Proyectos de investigacion: los estudiantes desarrollaron y presentaron proyectos de investi-
gacion aplicando conceptos estadisticos a problemas reales de salud animal. Se les proporcioné
un marco metodolégico que incluia la formulacién de hipétesis, la recoleccion y anélisis de
datos y la elaboracion de conclusiones. Estos proyectos permitieron a los estudiantes aplicar
de manera directa las competencias estadisticas adquiridas en situaciones practicas como lo
muestra la figura 1.

Figura 1: Desarrollo de Pensamiento Critico y Competencias Estadisticas en Estudiantes de Medicina
Veterinaria.

Analizar Articulos
Cientificos

Evaluar Sesgos

Pensamiento Critico

Interpretar Métodos
Estadisticos Tomar Decisiones Basadas
en Evidencia

Competencias Estadisticas

Interpretacion Critica de Aplicar Técnicas
Datos Estadisticas en la
Investigacion

Fuente: elaboracion propia

Figura 1. El diagrama muestra la relacion entre las caracteristicas del pensamiento critico y
las competencias estadisticas fomentadas a través de tres estrategias didacticas: analisis de ar-
ticulos cientificos, didlogo argumentativo y proyectos de investigacion. Las vertientes indican
como estas estrategias refuerzan tanto los conocimientos tedricos como la capacidad de aplicar
conceptos en la practica.
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Competencias Estadisticas en Estudiantes de Salud Animal

Las Caracteristicas del
Pensamiento Critico Incluyen:

* Anadlisis: capacidad de descomponer
la informacién en partes para comprender
mejor los datos.

*  Evaluacion: juicio critico sobre la vali-
dez de la informacién y los métodos utiliza-
dos.

* Razonamiento légico: aplicacion de
argumentos coherentes basados en la evi-

dencia.

Las Competencias Estadisticas
Desarrolladas Incluyen:

* Interpretacion de datos: habilidad
para extraer conclusiones a partir de la in-
formacioén cuantitativa.

* Rigor metodolégico: uso adecuado de
métodos estadisticos para garantizar la pre-
cision.

* Aplicacién estadistica: capacidad de
utilizar técnicas estadisticas en problemas
reales.

Las vertientes muestran la relacion entre
las caracteristicas del pensamiento critico
y las habilidades estadisticas fomentadas a
través de tres estrategias diddacticas: andlisis
de articulos cientificos, didlogo argumentati-
vo y proyectos de investigacion.

Instrumentos de Evaluacion

Se utilizaron diferentes instrumentos para
evaluar el impacto de las estrategias en el de-

REVISTA INVESTIGACION EDUCATIVA

sarrollo de competencias estadisticas y pen-
samiento critico. Entre estos instrumentos se
incluyeron:

Rubricas de evaluacion critica: utilizadas
para evaluar la calidad del analisis de articu-
los cientificos y la capacidad de los estudian-
tes para identificar limitaciones metodolégi-
cas y estadisticas en los estudios revisados.

Guias de discusion: aplicadas durante las
sesiones de didlogo argumentativo para eva-
luar la calidad de los argumentos presenta-
dos y la capacidad de los estudiantes para
defender sus puntos de vista utilizando evi-
dencia estadistica.

Evaluaciones de proyectos: los proyec-
tos de investigaciéon fueron evaluados con
base en su rigor metodolégico, la aplicacion
de técnicas estadisticas adecuadas y la ca-
pacidad de los estudiantes para interpretar
correctamente los datos y tomar decisiones
fundamentadas.

Resultados

El anélisis de los datos obtenidos, a partir
de los instrumentos de evaluacién, permiti6
identificar diferencias significativas entre el
grupo experimental y el grupo de control en
términos de desarrollo del pensamiento cri-
tico y competencias estadisticas.

Desempetno en Comprension de Concep-
tos Estadisticos: se observé un incremento
del 16.2% en la media del grupo experimen-
tal en comparacién con el grupo de control
(p = 0.021), mientras que, en el grupo de
control el incremento fue marginal (3.5%).
Lo que indica una mejora significativamente
mayor en el grupo experimental.
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Aplicacion de Métodos Estadisticos: los
estudiantes del grupo experimental demos-
traron una mejora del 17.1%, mientras que
el grupo de control solo present6 un 5.4% de
mejora (p = 0.018), evidenciando que las tres
estrategias didacticas (analisis de articulos
cientificos, didlogo argumentativo y proyec-
tos de investigacion) facilitaron el proceso de
comprension en los estudiantes.

Andlisis Critico de Datos: la capacidad de
evaluar la validez y fiabilidad de los datos
present6 una diferencia del 21.2% entre am-
bos grupos (p = 0.009), con una mejora del
4.1% en el grupo de control. Lo que sugiere
que las estrategias implementadas fortale-
cieron el criterio analitico en mayor medida
en el grupo experimental.

Toma de Decisiones Basada en Datos: se
registré una mejora del 15.8% en el grupo ex-
perimental (p = 0.025), mientras que el grupo
de control mostré solo una mejora del 3.9%,
reflejando que el acceso a metodologias ac-
tivas favorecié una mayor capacidad para
fundamentar decisiones en evidencia esta-
distica.

Capacidad de Argumentacion: los estu-
diantes expuestos a las estrategias innova-
doras incrementaron su desempefio en un
16.7% (p = 0.015), mientras que el grupo de
control mejoré en un 4.6%, lo que confirma
el impacto positivo del didlogo argumenta-
tivo y el analisis de articulos cientificos en el
desarrollo de la argumentacion.

Reflexion Critica y Evaluacion de Fuentes:
se identific6 un aumento del 15.4% en la ca-
pacidad de evaluar informacion cientifica de
manera critica (p = 0.030), mientras que en el
grupo de control, la mejora fue del 5.2%, su-
giriendo que las estrategias implementadas

fomentaron una mejor evaluacién de fuen-
tes.

Trabajo en Equipo: aunque la diferencia
fue menor en comparacién con otras dimen-
siones, el grupo experimental mostré una
mejora del 13.2% (p = 0.045), mientras que el
grupo de control, mejoré solo un 3.7%, indi-
cando que la metodologia aplicada favorecio
la colaboracién académica en mayor medida
en el grupo experimental.

Los resultados obtenidos respaldan la
efectividad de las estrategias didécticas in-
novadoras para potenciar el aprendizaje y
la aplicaciéon estadistica en el contexto de
la salud animal, mientras que el grupo de
control, al mantener un enfoque tradicional,
presenté mejoras minimas en comparacion.

Discusion

Los hallazgos obtenidos en este estudio
evidencian que, la implementacion de es-
trategias didacticas innovadoras tuvo un
impacto significativo en el desarrollo del
pensamiento critico y las competencias es-
tadisticas en los estudiantes del grupo expe-
rimental. En comparacién con el grupo de
control, los estudiantes expuestos a metodo-
logias activas presentaron una mejora consi-
derable en todas las dimensiones evaluadas,
destacando en la aplicaciéon de métodos esta-
disticos y en el anélisis critico de datos.

El incremento en la capacidad de inter-
pretacién y uso de herramientas estadisticas
en el grupo experimental, sugiere que meto-
dologias como el analisis de articulos cienti-
ficos, el didlogo argumentativo y el aprendi-
zaje basado en proyectos son efectivas para
fortalecer estas competencias. Este resultado
es consistente con investigaciones previas
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que resaltan la importancia de estrategias
activas en la ensefianza de la bioestadistica

en carreras de ciencias de la salud (Facione,
2011; Brookfield, 2017).

Por otro lado, aunque el grupo de control
también mostr6 mejoras, estas fueron sig-
nificativamente menores, lo que indica que
la metodologia tradicional basada en clases
magistrales y ejercicios convencionales es
menos efectiva para el desarrollo de habili-
dades criticas aplicadas en el contexto de la
salud animal.

Los resultados también revelan la nece-
sidad de reforzar la aplicaciéon practica de
métodos estadisticos en escenarios reales.
Aunque los estudiantes mejoraron en el uso
de herramientas estadisticas, la variabilidad
en sus puntajes sugiere que algunos podrian
beneficiarse de un enfoque ain mas indivi-
dualizado y guiado.

Conclusiones

El presente estudio confirma que la apli-
cacion de estrategias didacticas innovadoras,
contribuye significativamente al fortaleci-
miento del pensamiento critico y las compe-
tencias estadisticas en estudiantes de salud
animal. Se observé un impacto positivo en
todas las dimensiones evaluadas, con mejo-
ras significativas en la comprensién de con-
ceptos estadisticos, la aplicaciéon de métodos
y la toma de decisiones basada en datos.

Dado el éxito de la intervencién en el gru-
po experimental, se recomienda la incorpo-
racion sistemdtica de estas estrategias en el
curriculo académico. Ademas, futuras in-
vestigaciones podrian explorar el impacto a
largo plazo de estas metodologias y su apli-
cacioén en otros entornos educativos.

SRIA
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Finalmente, se sugiere complementar es-
tas estrategias con herramientas de evalua-
cion formativa y aprendizaje colaborativo
para maximizar la adquisicién y retencion
de conocimientos en bioestadistica aplicada.
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