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ABSTRACT

This paper aims to establish a serie of pillars to help guide more
clearly when and how to run a virtualization project. The first part
consists of a conceptual explanation to a better understanding of
the importance of virtualization and cloud computing. Then a se-
ries of key questions to profile the best type of virtualization, the
most appropriate provider are formulated, and finally, we present
a case report to illustrate virtualization.
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RESUMEN

Este documento tiene como objetivo establecer una serie de pilares
para ayudar a orientar con mayor claridad cuando y cémo ejecutar
un proyecto de virtualizacién. La primera parte consta de una ex-
plicacién conceptual, para comprender mejor la importancia de la
virtualizacion y el cloud computing. A continuacién presentamos
una serie de preguntas claves para perfilar el mejor tipo de virtua-
lizacidn, el proveedor mas indicado y finalmente se presenta un
reporte de caso para ilustrar la virtualizacion.

Palabras claves: apache hadoop, computacién en la nube, guia,
hardware, infraestructura, software, virtualizacion.
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1. INTRODUCCION

Luego de un proceso de recopilaciéon de fuen-
tes de informacidn relativamente divergentes;
un filtro y andlisis reflexivo; presentamos en
este articulo un conjunto de ideas que pretende
orientar a los lectores hacia el cuestionamiento
de lo poco que conocemos con respecto al mun-
do de la virtualizacién y su gran potencial como
nicho de proyectos y de un gran accionar profe-
sional por parte de la Ingenieria.

No se pretende promover el uso de una de-
terminada marca de aplicacién para virtuali-
zacidn, sino mas bien orientar la toma de una
decision de este tipo mediante un sustento téc-
nico y estratégico.

2. CONTEXTO TEORICO

Como preambulo, es completamente necesario
definir los temas base del presente documen-
to, para comprender mejor el marco general
de referencia, capturar la esencia de lo que se
pretende resaltar y sobre todo generar inquie-
tudes que permitan la ampliaciéon del conoci-
miento en el tema central.

La infraestructura (tecnolédgica) es el conjun-
to de elementos que se consideran necesarios
para el funcionamiento de una organizacién o
para el desarrollo de una actividad [1]. En gene-
ral se identifican dos clases de infraestructura:
infraestructura hardware (fisica) e infraestruc-
tura software (légica). La primera, consta de
elementos tan diversos como aires acondicio-
nados, sensores, camaras, servidores, routers,
firewalls, computadores portatiles, impresoras,
teléfonos, etc.

El conjunto de elementos légicos o de software
comprende desde los sistemas operativos (Li-
nux, Windows, etc.) hasta aplicaciones del am-
bito general que permiten el funcionamiento
de otros sistemas informaticos concretos de los
servicios, como las bases de datos, servidores
de aplicaciones o las herramientas ofimaticas.

Por otra parte, el termino virtualizacién se pue-

de entender como la creacion a través de soft-
ware de una version virtual de algin recurso
tecnologico, como por ejemplo una plataforma
de hardware, un sistema operativo, un disposi-
tivo de almacenamiento u otros recursos de red

[2].
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Figura 1. Representacidn del proceso de virtualizacion.

En la figura 1, se representa el proceso de vir-
tualizacion, en el que el Hypervisor o VMM
(Virtual Machine Monitor) crea una capa de
abstraccidn entre el hardware del host y el SO
de la(s) maquina(s) virtual(es), administrando
de manera adecuada sus 4 recursos principales
(CPU, memoria, almacenamiento y conexiones
de red).

3. ESTADO DEL ARTE

La consolidacion del modelo de la computacion
en la nube ha encaminado a la virtualizacidn,
hoy en dia, como un requisito cotidiano dentro
de los recursos tecnolégicos que todo tipo de
empresas requiere para su funcionamiento, ac-
cediendo permanentemente a su informacién y
reduciendo sus gastos de capital.

Las ventajas de este modelo son resumibles en
tres factores: economia, flexibilidad y seguri-
dad. Segtin Efrain Soler, CEO de O4IT (empresa
experta en estos temas y con una fuerte pre-
sencia en Colombia), “una solucién en la nube
reemplaza los gastos de capital por gastos ope-
rativos, que permiten una mejor planificacién
del presupuesto y un mejor retorno sobre la in-
versiéon. Con una solucion en la nube se pueden
agregar o remover puestos y servidores, asi
como modificar sus prestaciones o configura-
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cién de forma casi inmediata” [3].

Y que no es posible hablar de virtualizacién
sin hablar un poco mas del modelo de com-
putacién en la nube, ya que segun las propias
predicciones de Efrain Soler, el avance en este
sentido ocupa varios escenarios prometedores
basados en la investigacion y el desarrollo [3].

3.1. Consolidacion del hardware

Lo primero es la consolidacion tecnoldgica en
lo concerniente al hardware necesario para la
operacion de proveedores de servicios en la
nube.

3.2. Necesidad de estandarizacion

También se veran iniciativas de estandarizacion
de protocolos, servicios y modelos de trabajo
en la nube que repercutiran en beneficios para
aquellas empresas que usen estos servicios, ya
que podran hacer transiciones entre paises sin
preocuparse por migraciones o adaptaciones
tecnolégicas.

3.3. Usuarios del hogar

Para el usuario final es muy posible que la ex-
periencia de cOmputo sea integrada atin mas en
la oficina y en el hogar, con equipos que operen
cada vez menos como una computadora tra-
dicional y mas como un componente entre los
necesarios para un trabajo productivo o para
entretenimiento.

Dichos escenarios coinciden completamente
en los vacios que se van haciendo mas noto-
rios dentro del campo de los proyectos de vir-
tualizacion. En primer lugar, la consolidacién
del hardware es un inconveniente dentro del
dimensionamiento inicial en un proceso de
virtualizacion ya que se vuelve completamente
dependiente de la herramienta a elegir (o esto
es de lo que comercialmente pretenden con-
vencer).

Estrechamente relacionado con lo anterior se

encuentra que posiblemente no exista un pa-
tréon que permita identificar caracteristicas co-
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munes de un proyecto de virtualizacion a otro;
enfrentando a un universo nuevo de interro-
gantes por cada proyecto que se emprenda.

Finalmente, la virtualizaciéon es una tendencia
tan fuerte, que ya no es un tépico solamente
de grandes corporaciones u organizaciones
mega-tecnolégicas sino también es un tema de
personas del comun, con necesidades bastante
puntuales para las cuales un proyecto de vir-
tualizacién puede ser la solucion.

4. CLARIFICANDO EL PANORAMA

A continuacién y segun lo investigado es atre-
verse a presentar la serie de pasos o hitos que
se consideran fundamentales para emprender
de una manera mas transparente, un proyecto
de virtualizacién de infraestructura tecnolégi-
ca.

Lo primero que se deberia hacer, es preguntar-
se si realmente necesita virtualizar parte o todo
su proceso tecnoldgico actual. Entre mas pre-
guntas de las que a continuacién se listan con-
teste afirmativamente, mas se acercara a una
respuesta afirmativa para virtualizar [4].

e ;Su compaiia o el proceso del cual hace
parte estad sufriendo o puede sufrir de un
crecimiento descontrolado?

e ;Sus servidores y sistemas de almacena-
miento de informacién estan desorganiza-

dos?

e ;Los activos de TI de su organizacion estan
subutilizados?

¢ ;Ladisponibilidad de energia es insuficien-
te?

¢ ;Los costos de administracion de su equi-
po/infraestructura IT son demasiado altos?

¢ ;Elretorno de la inversidn en IT es bajo?

¢ ;Posee un downtime excesivo?

e ;Las infraestructuras que maneja son in-
flexibles?

¢ ;Sus datos son inméviles?

Una vez se ha confirmado que se debe virtua-
lizar, lo siguiente que deberia hacerse es fijar
un alcance al proyecto de virtualizacion; es
decir ;jqué se va a virtualizar? Las diferentes



compaiiias que ofrecen estos servicios dividen
de acuerdo a la arquitectura o filosofia de su
herramienta y dan una guia diferenciada muy
acorde a la misma. Sin embargo son completa-
mente identificables los diferentes tipos de cla-
sificacién que existen (tabla 1).

Tabla 1. Tipos de clasificacion [5].

Nombre Descripcién

Por hardware Anillo de privilegio “-1” usado
para aislar todas las capas
superiores de software de las

operaciones de virtualizacion.

De almacenamiento | Abstrae el  almacenamiento
l6gico del almacenamiento fisico,
y es cominmente usado en SANs
("storage area network" red de
area de almacenamiento).

Particionamiento Es la division de un solo recurso,
como en espacio de disco o ancho
de banda de la red, en un niimero
mas pequefio y con recursos del

mismo tipo.

Comparticion de recursos locales
fisicos entre varios dispositivos
virtuales.

Maquina virtual

Hypervisor de
almacenamiento

Es un pack portatil de gestion
centralizada, utilizado para
mejorar el valor combinado
de los sistemas de disco de
almacenamiento multiples.

Es muy importante también identificar en qué
momento se encuentra la organizaciéon objeto
del proyecto de virtualizacién: surgimiento, ex-
pansién o transformacion.

Para una empresa que apenas se esta consoli-
dando, lo mas recomendable es que le dé prio-
ridad a no invertir demasiado en capital de TI
sino en asegurar la informacién, que es el in-
sumo mas importante para asegurar su creci-
miento. La virtualizacién enfocada al almace-
namiento y en corto tiempo es la recomendada.

Si la organizacién estd en proceso de creci-
miento, lo mejor seria pensar en una solucién
que le permita integrar diferentes plataformas
(yaseaporque el crecimiento se esta dando por
adquisiciéon de otras compafiias) o una que le
brinde mayor escalabilidad (por diversificacion
de mercado o cobertura), pero en ambos casos

asegurando muy bien el tema de seguridad.

Finalmente, para aquellas organizaciones en
proceso de algtin tipo de transformacidn, se
recomienda una armonizaciéon entre los bene-
ficios de una virtualizaciéon enfocada al alma-
cenamiento y otra enfocada a los servidores de
aplicacion. Las organizaciones que experimen-
tan este estado, son especialmente sensibles a
la pérdida de informacion y no es nada desea-
ble experimentar interrupciones demasiado
largas que afecten el negocio.

5. ESCALANDO A UN NIVEL MAS TECNICO

Los cuatros requerimientos para que una ar-
quitectura pueda ser considerada como virtua-
lizable [4].

1. Dos modos de operacion.

2. Un método para que programas no privile-
giados, llamen rutinas privilegiadas del sis-
tema.

3. Un mecanismo de reubicacién o proteccion
de memoria como la segmentacion o la pa-
ginacién.

4. Interrupciones asincronas para permitir al
sistema E/S comunicarse con el procesa-
dor.

6. IMPORTANTE: MARCAS

VMWare es mundialmente reconocido como
la marca lider en productos de virtualizacidn,
pero como se ha venido analizando, elegir el
software adecuado para la virtualizacion del
centro de datos es una tarea compleja que no
debe ser acotada solo por este tema. Hyper-V
de Microsoft se ha convertido en un competi-
dor formidable para VMware, especialmente
con Windows Server 2008 R2 y Windows Ser-
ver 2012. Por lo que se puede decir que en la
actualidad, estas dos son las principales opcio-
nes de virtualizacién de servidores; es posible
conformar una terna o mejor, un podio con Vir-
tualBox la opciéon OpenSource.

;Como elegir cual?. Existen varios tips o claves

para hacer una buena elecciéon mirando mar-
cas; por ejemplo por costo; si la organizaciéon
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ya tiene una cuenta de Windows Server 2012
o la plataforma de SO Windows Server 2008,
se puede descargar del servidor Hyper-V sin
costo. El Unico costo es el marco de gestion de
System Center. Microsoft incluye la gestiéon de
los entornos fisicos y virtuales con Hyper-V y
VMware. Hyper-V proporciona capacidades de
migracién: la migracién en vivo se incluye en
Windows Server sin cargo adicional. Segin va-
rias declaraciones (casos de éxito) danfe dela
solidez de VMware. Con VMware, VMotion, tan-
to en Fundation y ediciones Standard, hay un
cargo adicional si se desea agregar capacidades
de migracion.

El tema de marcas, también va de la mano con
la envergadura de la organizaciéon o proce-
so, asi pues, las corporaciones maduras y con
un buen capital pueden optar por VMWare o
Hiper-V de Microsoft. Para usuarios “hogar” o
con poca experiencia VirtualBox es una exce-
lente alternativa, gracias a su interfaz intuitiva,
potencia funcional y ser SW libre. Para decidir
entre VMWare y Hiper-V, se puede retomar el
primer parrafo de este apartado.

Para aquellas organizaciones més arriesgadas
o con mas poder cientifico existen alternativas
como XEN y/o Qemu que pueden cumplir con
las expectativas a un mayor costo técnico.

7. EJEMPLO PRACTICO

Para una mejor asimilacién de lo descrito hasta
este momento y una aproximacion mas acerta-
da de lo que se requiere para organizar y crear
un plan de virtualizacién, se presenta a conti-
nuacién un ejemplo practico, compuesto de la
siguiente manera:

7.1. Objetivo

Montar un clister con Apache Hadoop (de aho-
ra en adelante llamado simplemente Hadoop)
en 3 nodos para desplegar dos aplicaciones que
permitan descargar imagenes de forma distri-
buida y ser guardadas en las diferentes maqui-
nas que hacen parte del claster, aprovechando
el procesamiento de Hadoop.

Vol.4 | No.1 | Enero -Julio 2013

7.2. Marco tedrico

Sistema distribuido: se define como una colec-
cion de computadoras separadas fisicamente
y conectadas entre si por una red de comuni-
caciones distribuida; cada maquina posee sus
componentes de hardware y software que el
usuario percibe como un solo sistema. El usua-
rio accede a los recursos remotos (RPC) de la
misma manera en que accede a recursos loca-
les, o un grupo de computadores que usan un
software para conseguir un objetivo en comun.

Hadoop: es un framework Java de c6digo abier-
to para el procesamiento y consulta de grandes
cantidades de datos sobre grandes grupos de
productos de hardware. Hadoop es un proyec-
to de Apache nivel superior, iniciado y dirigido
por Yahoo!. Se apoya en una comunidad activa
de colaboradores de todo el mundo por su éxi-
to.

Con una inversion significativa en tecnologia
de Yahoo!, Apache Hadoop se ha convertido en
una tecnologia de cloud computing empresarial
y se esta convirtiendo en el estandar de facto
de laindustria para grandes procesamientos de
datos [7].

Cluster: conjunto o conglomerado de compu-
tadoras construido mediante la utilizaciéon de
hardwares comunes y que se comporta como si
fuese una inica computadora.

Nodo: Puede ser un simple computador, siste-
ma multiprocesador o una estacion de trabajo
(workstation). En lo que a este tema respecta,
de forma muy general, un nodo es un punto de
interseccién o unién de varios elementos que
confluyen en el mismo lugar.

Hadoop Distributed File System (HDFS): es un
sistema de archivos distribuido, escalable y
portatil escrito en Java para el framework Ha-
doop. Cada nodo en una instancia Hadoop tipi-
camente tiene un tnico nodo de datos; un clis-
ter de datos forma el clister HDFS.

MapReduce: consiste en un Job Tracker (ras-
treador de trabajos), para el cual las aplicacio-



nes cliente envian trabajos MapReduce.

El rastreador de trabajos (Job Tracker) impulsa
el trabajo fuera a los nodos Task Tracker dis-
ponibles en el cldster, intentando mantener el
trabajo tan cerca de los datos como sea posible.

7.3. Infraestructura utilizada

S0: el nodo maestro utiliza Windows Vista (32
bits), un nodo esclavo utiliza Windows Vista
(32 bits) y otro nodo esclavo instalado como
maquina virtual utiliza Windows 7.

Hardware: maestro, procesador Turion 2.20
Ghz, 1406 RAM, DD 120 GB y Windows Vista
32. Esclavo 1, procesador Turion 2 Ghz, 2000
RAM, DD 120 GB y Windows Vista 32. Esclavo
2, Virtual 960 RAM, DD 10 GB y Windows 7 32.

Software: sobre estas maquinas se ha instalado
CYGWIN [8]. Cada maquina tiene instalado el
JDK con las variables de entorno JAVA_HOME,
PATH y CYGWIN_HOME, las cuales fueron con-
figuradas como se muestra en la figura 2.

Editar la variable del sistema =

Nombre de la variable: JAVA_HOME

Valor de la variable: :\Program Files\Javalidk1.7.0 21
(o |
Editar la variable del sistema

Nombre de la variable: CYGWIN_HOME

Valor de la variable: C:\eyqwin]

[Lacepter ] [ concelr |

Editar la variable del sistema

Nombre de la variable: Path

Valor de la variable: B UL ACYGWIN_ HOME % \bin; %CYGWIN/
=
Editar la variable del sistema

Nombre de la variable: Path
Wbem; EEINTMEIS L =A TaRCYGWIN_HOI

==

Valor de la variable:

Figura 2. Configuracién de las variables de entorno en
Windows.

7.4. Paramertrizaciones previas

En las tres maquinas se desactivo el antivirus
y los cortafuegos de Windows, para evitar pro-
blemas de acceso a través de los puertos.

Se tuvieron en cuenta también incidencias
como el uso de Hadoop 0.20.2 y cuestiones de
formato para un correcto funcionamiento como
el uso de cuentas sin caracteres especiales o ru-
tas con espacios [9].

7.5. Configuracion de maquinas

Se asignaron direcciones IP listadas en la ta-
bla 2, para las tres maquinas utilizando un AP
inalambrico como gateway (192.168.0.1) que
también opera como servidor DNS preferido;
ademas se establecio el mismo grupo de tra-
bajo para las tres maquinas, con su respectivo
nombre.

Tabla 2. Configuracién de red de los nodos Hadoop.

Ngmbre Usuario | Descripcion Direccién IP

maquina

Nelson1 | Nelson | Master-nodo |44, 4450109
maestro

Laptop | 1q¢ | Slavel-nodo |14, 4450101

Andres esclavo 1 ) e

GTi-pc | o1 | SlaveZ-nodo | 4954680102
esclavo 2

Adicionalmente se ha hecho la respectiva re-
ferencia de acceso de cada nodo en el archivo
HOSTS de Windows en cada maquina, como se
muestra en la figura 3.

19 127.0.0.1
20 1%92.168.0.100 master
21 152.168.0.101 =zlavel
22 192.168.0.102 zlavel

localhost

Figura 3. Archivo HOST modificado.
7.6. Configuracion con CYGWIN

A través de la consola de CYGWIN se configura
el servicio SSH en todas las maquinas:

$ ssh-host-config
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Se generan las claves publicas y privadas:

$ ssh-keygen -t dsa -P " -f ~/.ssh/id_dsa
$ cat ~/.ssh/id_dsa.pub >> ~/.ssh/au-
thorized_keys

Y se hace el intercambio de claves entre las ma-
quinas. ES muy importante tener presente que
en los nombres de los usuarios no se usen ca-
racteres especiales ni espacios.

Desde el maestro se copia la clave a un archivo
en la carpeta .ssh de cada computador esclavo

$ scp ~/.ssh/id_dsa.pub Carlos@Lapto-
pAndres:~/.ssh/master-key.pub

$ scp ~/.ssh/id_dsa.pub GT1@GT1-
PC:~/.ssh/master-key.pub

Y en los computadores esclavos se copia esta
clave a la carpeta de de claves autorizadas

$ cat ~/.ssh/master-key.pub >> ~/.ssh/
authorized_keys

Esto permitird al nodo maestro tener acceso
(figura 4) alos dos esclavos sin tener que escri-
bir una contrasefia.

13 from master

Figura 4. Acceso desde el maestro a los esclavos sin
contrasefia.

De forma similar se hace el intercambio de cla-
ves de los esclavos al maestro. Desde cada com-
putador esclavo se copia la clave a la carpeta
.ssh del computador maestro:

$ scp ~/.ssh/id_dsa.pub Nelson@Nel-
sonl:~/.ssh/slave-key.pub

Y en el computador maestro se copian estas
claves a la carpeta de claves autorizadas.

Vol.4 | No.1 | Enero -Julio 2013

$ cat ~/.ssh/slave-key.pub >> ~/.ssh/au-
thorized_keys

Con esto se logra que los nodos esclavos tengan
acceso al nodo maestro. Ademas se ha creado
el archivo config para el SSH en las maquinas.
Este archivo contiene los nombres de los Host y
usuarios del cluster que se quiere implementar,
como se muestra en la figura 5.

= =y =_I|'1
HosE masGeT

r SMalmos

SE =] peow ]

LS 2 CZEPl sl

Figura 5. Archivo SSH modificado.

7.7. Instalacion de Hadoop

Se ha descargado Apache Hadoop en su version
0.20.2 -esta version permite trabajar la API de
HIPI-. Para utilizarla en las tres maquinas sim-
plemente se ha descomprimido el contenido en
la ruta \usr\local\hadoop en la carpeta donde
se encuentra instalado CYGWIN, en cada ma-
quina.

En la carpeta /config del hadoop que se ha ex-
traido se cambian los archivos “core-site.xml”,
“hdfs-site.xml” y mapred-site.xml, tal como se
observa en la figura 6.

Q’ Cheygwiniusrilocalihadoopconficore-sitexml - Notepad++

Archivo Editar Buscar Vista Codificacién Lenguaje  Confic

= =] olg']| D| |ﬂi;ﬁi'|

H hosts |EJ-:-:-m‘ig |EJI1a-:|-:--:-|:-—'-.n'-;.sh |EJI1a-:I-:--:-|:- |Ejsla'-;a:
1 <2?xml version="1.0"?2>
2 <?xml-stylesheet type="text/xsl" href=
4 <!—— Put site-specific property overri
a8 <configuration>

<property>
8 <name>fs.defanlt.name</name>
3 <value>hdfs: //master:47110</valus>
10 </property>
11 </configuration>

Figura 6. Configuracién del nucleo de Hadoop.

Como se observa en las figuras 7 y 8, se estable-
ce replicacidn en los tres nodos, maestro, escla-
vo 1y esclavo 2.



| C\eygwin\usrilecalhadoophconfihdfs-sitexml - Notepad-++

Archive Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje Confic
& = 2 e lg']| | | i bﬁ

H hosts |E|::-'!; |E|"Eiii'»"

1 <?xml version=

| Hstave:

2 <?xml-stylesheet type="text/xs1" href=

<1-— Put site-specific property overri

<configuration>

I T RS

<property>
8 <name>dfs.replication</name>
5 <valuer3</value>
10 </property>
11 </configuration>

S |
Figura 7. Hdfs (sistema de ficheros) de Hadoop.

Q’ Cheygwintusrilocal\hadooph\confimapred-site.xml - Notepad++
Archivo Editar Buscar Vista Codificacién  Lenguaje  Configu

I m -
o= o g lLE.']| | | i@ .ﬁ| |
EHhosts ||'__'|::-"; |E|.:—.° ‘EI-'E:::-:- |E°c:°
1 <?xml version="1.0"2>
2 <?xml-stylesheet type="text/xsl" href="
4 <!'—— Put site-specific property overrid
& <configuration>
T <property>
8 <name>mapred. job.tracker</name>
<valuermaster:47111</value>
10 </propercy>
1 </config‘.nrat,ion>|

Figura 8. Configuracién del MapReduce.

Ademas se configuran los archivos “hadoop-
env.sh”, “hadoop” y hadoop-env.sh para definir
correctamente las rutas de la variable de en-
torno del Java, JAVA_HOME. En la consola de
CYGWIN se comprueba esta instalacion de Ha-
doop (figura 9).

Figura 9. Comprobacion de la Instalacién de Hadoop.

Ademas, es necesario ubicar el archivo “slaves”
en donde se deben inscribir los esclavos que
hacen parte del claster.

Es importante dar formato al namenode con el
comando:

$ /usr/local/hadoop/bin/hadoop name-
node -format

Ahora se puede iniciar el claster con hadoop
utilizando el archivo start-all.sh. Esto inicia el
HDFS y el MapReduce (figura 10).

&« C A b v [ master50070/dfshealthjsp#LiveNodes

g Favorites ) Misena [Z] Vahoo £ Hotmail [V] Gmail i Sena Virtual [0 Cursos 4 Oficina
NameNode 'master:47110°

el tingia

Compiled:  ThuJun 18 S UTC 2008 by hadoopaa
Upgracies:  There are no upgradss in progress

3 C0T 2013

Browse the filesystem

Cluster Summary

1 files and directories, 0 blocks = 1 total. Heap Size is 15.5 M8 / 966.69 MB (1%)

Capacity 10024
DFS Remaining - 2

DFS Used

DFS Useds:

Live Nodes : H
Dead Nodes : ]

Live Datanodes : 2

Node | LastContact | Admin State | Size (GB) | Used (%) | Used (%) | Remaining (GB) | Blocks
master E In Service 7534 0 382 0
slaves 0 In Service 243 0 1563 0

Dead Datanodes : 0

Local logs
Log directory

Hadoop, 2013,

Figura 10. Comprobacién de Hadoop.

8. APLICACION DE
IMAGENES

DESCARGA DE

Las aplicaciones utilizadas para la descarga dis-
tribuida de imagenes y extraccién de las mis-
mas son ejemplos tomados de la API de HIPI
[10], los ejemplos son llamados Distributed
Downloader y JpegFromHib.

Estos utilizanla APly el framework MapReduce;
se compilaron utilizando eclipse y el plugin de
Map Reduce que ofrece hadoop (agregar confi-
guracion de eclipse y compilacion de ejemplos
HIPPI) [11]. En este caso no se profundiza en
explicar o detallar la descarga y la compilacién
en eclipse de HIPI ya que no es necesariamente
el tema principal de interés.

9. APLICACION
CLUSTER

CORRIENDO EN EL

A través del DistributedDownloader se leera
un archivo con una serie de url referentes a las
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imagenes; este proceso “mapeard” las image-
nes en el cluster y las “reducird” en un archivo
disponible en el HDFS para todos los nodos.

Para esto se ha creado una carpeta local (url)
en el nodo maestro con un archivo .txt que con-
tiene las url de las imagenes que se quieren
descargar (figura 11), en este caso hacen refe-
rencia a la direccién de la aplicacién en el Tom-
cat del maestro (master:8080/web-page/index.
html).

..... urll.tut - Bloc de notas EI@

Archive Edicion  Formate  Ver  Ayuda

http://master:8080/web-page/images/01. jpg
http://master:8080/web-page/images/02. jpg
http://master :8080/web-page/images/03. jpg
http://master :8080/web-page/images,/04. jpg
http://master :8080,/web-page/images/05. jpg
http://master :8080/web-page/images/06. jpg
http://master:8080/web-page/images/07. jpg
http://master:8080/web-page/images/08. jpg
http://master :8080/web-page/images/09. jpg
http://master :8080,/web-page/images/10. jpg
http://master :8080/web-page/images/11. Jpg
http://master :8080/web-page/images/12. jpg
http://master :8080/web-page/images/13. jpg
http://master:8080/web-page/images/14.jpg
http://master:8080/web-page/images/15.jpg

Figura 11. Archivo de URL de imagenes.

Primero, desde el nodo maestro se debe crear
una carpeta también llamada url en el DFS del
claster, tal cual como se muestra en la figura 12.

: —mkdir url

Figura 12. Creacién de la carpeta 'usr’ en el DFS.

También se creard una carpeta llamada “down-
load” en el DFS para almacenar el archivo com-
primido de imagenes (HIB). En esta carpeta se
copiara el TXT con la lista de rutas para des-
cargar las imagenes guardadas en el directorio
local.

Se ejecuta el JAR creado previamente para Dis-
tributedDownloader (ver ejecucion del JAR con
Hadoop) pasando parametros de entrada (<Cla-
se principal> <txt con urls> <ruta-dfs/archivo.
hib> <#nodos>) para guardar las imagenes en
un comprimido .HIB (HIPI Image Bundle) simi-
lar a tar y disponerlas en el HDFS (figura 13).

Vol.4 | No.1 | Enero -Julio 2013

Figura 13. Se puede observar el procesamiento con
MapReduce.

Ya que el DFS es el sistema de archivos de todo
el cluster, se puede ver el HIB (figura 14) crea-
do desde cualquier esclavo [12].

Figura 14. Vista del HIB desde el esclavo 1.

Hecha esta descarga se hace la extraccion de las
imagenes que estan en el archivo HIB (también
en el DFS), ejecutando JpegFromHib -también
desde el nodo maestro, y de manera similar con
parametros de entrada (<Clase principal> <ru-
ta-dfs/archivo.hib> <carpeta-donde-se guarda-
ran>).

Para copiarlos a cualquier equipo (en la figura
se utiliza desde el nodo esclavo 1) se puede uti-
lizar el comando CopyToLocal de hadoop (ver
ejemplo en la figura 15).

- images JpegFromHib-sample.jar url

ges1 images

Figura 15. Uso del comando "CopytoLocal".

Las imagenes quedan disponibles para el uso
local, en el esclavo 1, como se observa en la fi-
gura 16.



3
5c37f38615¢499. 83f5017a7L17d2...

53e1b1 /8754266, T5f45750biE8347.

lib
tmp f6fd153a44<6c0b.

PostqresQL
11 elementos

Figura 16. Imégenes visibles y disponibles desde
cualquier parte del cluster.

10. CONCLUSIONES

A medida que el modelo de Cloud Computing
se extiende, la virtualizacién se hace mas fuer-
te e indispensable; asi como la necesidad de
crecer en estdndares de disefio e integracién
que la regulen.
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