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ADAPTIVE APPLICATION DESIGN FOR REMOTE MONITO-
RING THROUGH MOBILE TECHNOLOGIES

Abstract

Design considerations are presented regarding a mobile
application that allows monitoring different processes at
both residential and/or industrial levels using a simple, user-
friendly interface. While these design considerations can be
generally applied to monitoring residential and/ or industrial
processes, this work focuses on electrical power consump-
tion, whether residential or corporate. The use of the applica-
tion by different users is presented according to different site
configurations and enabled profiles. Likewise, the application
takes into consideration Administrator access to parameter
configuration from a Web interface. These elements are inclu-
ded in the design, taking into account software development
methodologies that have been widely accepted in the indus-
try.

Keywords: Data base, core, user interface, monitoring, RUP, mobile
technologies.

Resumen

Se presentan las consideraciones asociadas al disefio de una
aplicaciéon mévil que permita mediante una interfaz sencilla
y amigable con el usuario, la supervision de diferentes proce-
sos a nivel residencial y/o de industria. Si bien las considera-
ciones de disefio expuestas pueden ser aplicadas de manera
general al monitoreo de procesos residenciales y/o industria-
les, la tematica expuesta se encuentra enfocada al consumo
de energia eléctrica, bien sea a nivel residencial o corporativo.
Se contempla el uso de la aplicacién por parte de diferentes
usuarios, seguin diferentes configuraciones de sitios y perfiles
que se encuentren habilitadas. Asi mismo la aplicaciéon toma
en consideracion el acceso a la configuracion de parametros
por parte del Administrador, desde una interfaz Web. Tales
elementos son incluidos en el disefio tomando en considera-
cion metodologias de desarrollo de software de amplia acep-
tacién en la industria.

Palabras clave: Base de datos, core, interfaz de usuario, monito-
reo, RUP, tecnologias moviles.

Vol. 1 | No. 1 Pag. 43-53 | Enero - Junio 2010

43

| °P S9p9Yy

V4

el1IuUabu



(O
&
R
c
@
)]
c
w
©
(%)
&)
o
7
o'

44

1. INTRODUCCION

En la actualidad la supervisién y control de
algunos procesos aun se realiza mediante
computadores de escritorios o portatiles, a
pesar de que los celulares mas modernos,
o teléfonos inteligentes, ofrecen la posibi-
lidad de implementar cualquier tipo de co-
municacion, ya que el hardware no es una
limitante como ocurria antes.

El control y supervisién mediante compu-
tadores de escritorio y/o laptops puede
suponer ineficiencias, toda vez que, car-
gar con ellos puede llegar a ser incomodo
en ocasiones, lo anterior a pesar de que
actualmente se encuentran computadores
portatiles pequefios. Ademas debe tener-
se en cuenta que debe proveerse al equipo
de una conexién a Internet para efectos de
realizar el monitoreo, lo cual puede ser lo-
grado a través de WiFi, o por medio de un
modem 3G para establecer la conexién por
medio de las redes celulares, lo que supone
mayores costos en cuanto a la contratacion
del servicio de acceso a Internet para estos
dispositivos. El desarrollo en los terminales
de telefonia movil ha llevado a que muchas
aplicaciones de monitoreo se estén orienta-
do completamente a plataformas celulares
de tal forma que se puedan aprovechar al
maximo las caracteristicas que ofrecen los
teléfonos que se emplean para las comu-
nicaciones a través de las redes mdviles,
ademas del hecho que muchos de ellos ya
cuentan con planes para conectarse a Inter-
net desde el terminal.

Si se mantiene la tendencia de la evolucién
de los celulares de alta gama, éstos poco a
poco iran reemplazando cada vez mas a los
equipos portatiles en muchas tareas rea-
lizadas por el usuario promedio. Con esta
tendencia las aplicaciones desarrolladas
para ser utilizadas completamente a través
de terminales moéviles tendran atin mas de-
manda que las aplicaciones para equipos
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de escritorio.
2. MARCO TEORICO

El impulso que ha tenido la telefonia mévil,
tanto a nivel mundial como en Colombia,
hace posible el uso de dicho medio de co-
municacion para todos los procesos para
los que antes era necesario un PC con una
conexion a Internet a través de un cable.
Esto permitird que todo pueda ser super-
visado en cualquier momento desde cual-
quier parte del mundo de una manera
comoda que no requerird el traslado de
grandes equipos, con lo cual podria brin-
darse diferentes tipos de soluciones desde
i) evitar que se generen pérdidas en una
empresa por falta de control sobre diferen-
tes procesos hasta ii) brindar posibilidades
a la poblacién en general para que monito-
ree actividades convencionales en el hogar:
el encendido de un bombillo, la apertura de
una puerta, entre otros. La tecnologia de
los celulares y las redes celulares ha tenido
su mayor crecimiento en los dltimos afios.
Las redes celulares de tercera y cuarta ge-
neracion permiten tener facilmente acceso
a Internet desde cualquier ubicacién y el
hardware con el que cuentan los disposi-
tivos permite que se ejecuten aplicaciones
robustas.

En relacion con lo anterior, de acuerdo con
las cifras oficiales publicadas por el Go-
bierno Nacional [1] [2], la evolucién en la
cantidad de usuarios del servicio de Acce-
so a Internet a través de redes moviles por
suscripcion (es decir, que pagan un cargo
mensual para acceder al servicio), ha pre-
sentado crecimientos marcados en los ulti-
mos aflos, teniendo a Diciembre de 2010 un
total de 1'708.633 suscriptores al servicio,
lo cual representa un crecimiento de 85,3%
respecto a diciembre de 2009 cuando la ci-
fra fue de 921.830. Este comportamiento se
ilustra en la Fig. 1.



2|

Fig. 1. Evolucidn de acceso a Internet a través de redes
moviles por suscripcion (asociado al pago de una mensu-
alidad) [1], [2].

Ahora bien, para supervision remota a tra-
vés de redes moviles el enfoque se ha dado
especialmente en el monitoreo de sistemas
de telemedicina, por ejemplo como meca-
nismo de apoyo a personas con diabetes en
el autocuidado de su condicién para lo cual
se han desarrollado sistemas en tiempo
real basados en la transmision y la retroali-
mentacion de datos desde y hacia un teléfo-
no moévil [3], o como plataforma inteligente
de televigilancia de procesos de electrocar-
diografia sin pérdida de compresion del
electrocardiograma (ECG) [4].

Por otra parte, también se han conocido ex-
periencias aplicadas a la supervision y con-
trol a nivel industrial mediante un teléfono
movil, utilizando un médem GSM conecta-
do a un autémata programable o PLC, me-
diante el envio y la recepciéon de mensajes
cortos de texto -SMS- (Short Message Ser-
vice) [5].

Asi mismo, actualmente se encuentran
disponibles en el mercado diferentes ofer-
tas de monitoreo y control remoto para la
industria, orientadas a la conexién de los
procesos a través de redes fijas [6]. No obs-
tante, algunas empresas ofrecen soluciones
que permiten realizar actividades desde
una conexioén a Internet movil, como es el

caso presentado en [7].

La Fig. 2 presenta un modelo general de sis-
tema de supervision de datos. En 1) se tie-
ne el proceso a monitorear, 2) corresponde
a la interfaz de comunicacion entre el pro-
ceso que se monitorea y la red de datos (en
este caso Internet), 3) corresponde a la red
de Internet propiamente dicha, 4) se refie-
re a las bases de datos donde se almacena
la informacién de los procesos monitorea-
dos, alas cuales acceden los usuarios segin
se presenta en 5).

& Q ’
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Fig. 2. Modelo de configuracién de un sistema de moni-
toreo remoto [7].

Se plantea entonces que la aplicacién para
supervision remota de varios procesos
debe contar con la facilidad de uso y sen-
cillez que ayude al usuario a monitorear
procesos sin depender de diferentes aplica-
ciones. En tal sentido, la tecnologia actual
de los celulares permite el desarrollo de
aplicaciones que permiten la integracion
de varios protocolos sin que se vea afectada
la velocidad y rendimiento de la aplicacion.

Se estima que el desarrollo de esta aplica-
cion tendria un impacto econémico, ya que
se puede integrar a los sistemas de super-
vision actuales sin que exista la necesidad
de realizar cambios sobre los mismos. Te-
niendo en cuenta que las infraestructuras
para supervision de procesos ya estan pro-
badas y son muy robustas, la integracién de
una aplicacion de este tipo evitaria cambios
innecesarios que pueden llegar a afectar el
funcionamiento actual de los mismos.

3. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Para efectos de acotar los requerimientos
[8] de la aplicacion, y de acuerdo con lo ex-
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puesto en la seccién anterior, el proceso de
disefio estard orientado al monitoreo del
consumo de energia eléctrica, bien sea a
nivel residencial o corporativo. De manera
general, se prevé que los sitios a monitorear
alimenten una base de datos con informa-
cion de las mediciones. Se estima entonces
que se puede contar con una base de infor-
maciéon centralizada para cada municipio,
que a su vez estaria conectada a servidores
ubicados en diferentes puntos del munici-
pio, los cuales tendrian la funciéon de con-
centrar la informacién de los predios con
los que tengan relacion. La Fig. 3 presenta
de manera grafica estas consideraciones
para la ciudad de Bogota. En dicha figura,
“1” representa la base de datos centrali-
zada, “2” corresponde a las bases de datos
ubicadas en diferentes localidades, y “3”
identifica los predios o ubicaciones geogra-
ficas a monitorear. Nétese que, para efectos
de obtener la consulta deseada, el terminal
movil estableceria una comunicacion, bien
sea con la base de datos centralizada, o con
alguna de las ubicadas en las localidades de
un municipio dado, de acuerdo con la confi-
guracion realizada.

Fig. 3. Descripcion de funcionamiento de la aplicacion.

En relacion con lo anterior, se tienen en
cuenta las siguientes especificaciones para
la aplicacion:
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e Debe ser posible para el usuario elegir
el sitio a monitorear, de acuerdo con la
habilitacién que se haya hecho para el
efecto.

e La aplicaciéon debe permitir visualizar
el valor actual de la medicion. Se consi-
dera un intervalo de muestreo de diez
(10) minutos.

e La aplicaciéon debe permitir conocer el
valor del consumo acumulado diario de
la ubicacién a monitorear.

e También debe ser posible configurar un
comparativo del consumo en dias, de-
tallando la franja horaria que se desea
comparar.

e El sistema debe tener disponible la op-
cion de consultar el acumulado del con-
sumo que se ha registrado en el mes.

e Debera ser posible consultar informa-
cion de hasta 60 dias posteriores a la
medicion.

e La presentacion de la informacién sera
realizada en grafico o tabla, seglin la
eleccion del usuario.

e La aplicacion incluird una opciéon de
configuracion de alertas de consumo, es
decir, intervalos minimo y maximo para
alertas por comportamiento del conta-
dor de energia. Las mismas podrian ser
configuradas segun necesidades (por
ejemplo de acuerdo al estrato).

Se estima necesario contar con una valida-
cion de ingreso al sistema. Asi mismo debe
realizarse una configuracién de los proce-
sos (casas, apartamentos, industrias, entre
otros) a monitorear, a efectos de establecer
el acceso a un servidor o servidores de ma-
nera predeterminada.

Finalmente, el sistema debe permitir cono-
cer en todo momento el estado del proceso.

4. MODELO FUNCIONAL
El resultado de aplicar UML [9] [10] para

modelar los requerimientos enunciados en
el numeral anterior se presenta en la Fig. 4.
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Fig. 4. Diagrama de casos de uso para la aplicacién
disefiada.

5. MODELO ESTRUCTURAL BASICO

Clases disefnadas para la aplicacion mo-
vil. A partir de los casos de Uso se llegaron
a las siguientes clases para el servidor.La
primera clase es “User” (Fig. 5), define los
dos tipos de usuarios que existirdn en el
sistema, Administrador y Consumidor.

class Modelo de clas.es./

Administrator

- =Answer string
-  =Quegion: =ring

+ boValideAnswer(string): boolean

v

User

- enRol Rol
- =login: sring
=Password: sring

boGetUserFromDB(sring) : boolean

boM odify User(} : boolean
boRemovelUser(gtring): boolean
boSavelMewlUs=en): boolean
boValidatePasswordiboolean): boalean
getsetlogin(Action, sring*): boolean
getsetP assword(Action, string®) : boolean
getsetRol{Action, Rol*): boolean

L

Customer

o A S

- =Address sring

-  =CellPhone: sring
- =lLasthlame: string
- =ZMail: string

- =Mame: sring

+ getsshlame(sting®, Action): boolean

+ getsethddressgtring®, Action): boolean

+ getsetCellPhone(sting®, Action): boolean
+ getsetLastlame(string®, Action}): boolean
+ getsstM ail(gtring®, Action): boolean

+ plGetPlacesgring): Place

Fig. 5. Clases User, Customer y Administrator.

En las clases mostradas en la Fig. 5, es im-
portante destacar los métodos boGetUser-
FromDB, boModifyUser, boRemoveUser y
boSaveNewUser, que se encargan de armar
las cadenas de conexion a la base de datos
necesarias para obtener, modificar, elimi-
nar y guardar usuarios respectivamente.

La siguiente es la clase “Place” (Fig. 6), esta
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destinada a administrar la informacién de
los diferentes sitios que se van a monito-
rear.

class Modelo de clases/

PLace

datelLastValue: Date
- inlD: int
- szAddress: string

boAssignPlace2User(User) : boolean
boGetPlace(int) : boolean

boModifyPlace() : boolean
boRemovePlace() : boolean
boSavePlaceDB() : boolean
getsetAddress(string™, Action) : boolean
getsetDatelLastValue(Date*, Action) : boolean
getsetID(int*, Action) : boolean
getsetLastValue(double™*, Action) : boolean

Y

Fig. 6. Clase Place.

Dentro de ella es importante destacar el
método “boAssignPlace2User”, que se en-
carga de asociar un usuario a un lugar, de
tal forma que el usuario pueda consultar
los datos del lugar configurado.La estruc-
tura “GetSamples” (Fig. 7) esta destinadaa
importar los datos capturados por la in-
terfaz del hardware esto se puede realizar
a través del puerto USB o de una conexién
LAN (en caso de que las muestras se estén
tomando en un lugar retirado).

class Modelo de clases /

—L 1 L]

PortEthemnet @etSamples  potUSB

- dateSample: date
- doSample: double
objPlace: Place

boCaptureData() : boolean
boSaveSample() : boolean
getsetDatesample(Date*, Action) : boolean
getsetSample(double®, Action) : boolean
setPlace(Place) : void

+ o+ F o+

Fig. 7. Clase GetSamples. Elaboracién propia.

Aqui, “boCaptureData” es el encargado de
conectarse con la interfaz y obtener el valor
de la muestra. Esta clase utiliza el objPlace,
para determinar donde se debe conectar
para obtener las muestras.

La clase “DataBase” (Fig. 8) administra y
gestiona las conexiones a la base de datos.

[Vol. 1 | No.1 | Enero - Junio 2010

class Modelo de clases/

DataBase

szDB: string
szSentenceSQL: string
szStringConnection: string

+ getsetSQLSentence(string™, Action) : boolean
getsetStringConnection(string*, Action) : boolean
+ szConsult() : string

+

Fig. 8. Clase DataBase.

En este caso quien realiza la consulta es
“szConsult”. Ademas de realizar la conexion
y obtener la respuesta de la consulta, esta
encargado de almacenar utilizando Logs,
todos los errores y excepciones que se pre-
senten en la conexion, de tal forma que es-
tos no sean visualizados por el usuario final
y puedan ser consultados posteriormente
por el administrador. “ExportData” (Fig. 9)
es una interfaz que se debe implementar
dependiendo de la forma en que se vaya a
obtener la informacién (web service, Ser-
vlet, TCP, etc.) remotamente.

class Modelo de clases /

«interface»
ExportData

dateSampled]]: Date
doData[]: double

boReadFromDB(Date, Date) : boolean
boValidateUser(string, string) : boolean
boWebService (double™, Date*) : boolean
GetPlaces(string) : string[]

o+ o+ o+

Fig. 9. Interfaz ExportData.

“BoValidateUser”, valida el usuario que se
intenta conectar desde el dispositivo mévil.
El método boWebService trabaja lo relacio-
nado con la adquisicién de los datos desde
la base de datos y el envio al cliente moévil, y
GetPlace entrega los elementos necesarios
para la adquisicién de todos los lugares
asociados a un usuario.



Clases diseiiadas para la aplicacion del
servidor. A partir de los casos de Uso se
establecieron las siguientes clases para la
aplicacion Web.

“LocalDBSamples” (Fig. 10) esta encarga-
da de guardar en un archivo con formato
XML, las muestras obtenidas desde el ser-
vidor. Se guardara un niimero especifico de
muestras, y a medida que se agreguen mas
muestras, se eliminaran los registros mas
antiguos.

class Modelo de clases /

LocalDBSamples

- dateSamples Date
- szDate: string[]

+ boConsultSamples(int) : boolean
+ boSaveSamples(): boolean

Fig. 10. Clase LocalDBSamples.

Mediante “boConsultSamples”, se permite
consultar los dltimos registros almacena-
dos en el archivo.

“LocalDBPlaces” (Fig. 11) es la encargada
de almacenar en el celular todos los lugares
asociados al usuario. Estos son guardados
en un archivo con formato XML.

class Modelo de clases/

LocalDBPlaces

- nPlaces: int[]

+ boGetPlacesForUser(string) : void
+ boSavePlaces(): void

Fig. 11. Clase LocalDBPlaces.

La clase “DrawHistorical” (Fig. 12) muestra

en pantalla un grafico de todas las capturas
tomadas en un rango de tiempo.

class Modelo de clases /

Draw Historical

- sSamples: string[]

+ boDrawSamples() : boolean
+ bogetsetSamples(string[], Action) : boolean

Fig. 12. Clase DrawHistorical.

La clase “ShowData” (Fig. 13) visualiza en
una tabla toda informacidén de las muestras
tomadas incluyendo fecha y valores.

class Modelo de clases /

ShowData

- dateSamples. Date[]
- szSamples: string[]

+ boShowData() : boolean
+ getsetDateSamples(Date[], Action) : void
+ getsetSamples(string[], Action) : boolean

Fig. 13. Clase ShowData.

“ImportData” (Fig. 14) es un interfaz que,
dependiendo de como se implemente, pue-
de comunicarse mediante diferentes técni-
cas (TCP, HTTP, web services, Servlets).

class Modelo de clases /

«interface»
ImportData

+ boGetPlaces(string) : boolean
+ boGetSamplegstring®, Date®): boolean
+ bovalidateUser(string, string) : boolean

Fig. 14. Interfaz ImportData.
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“Alerts” (Fig. 15) administra las diferentes
alertas que se configuren en la terminal.

class Modelo de clases /

Alerts

- dolLevel[]: double
-  niID[: int

+ boGetAlerts() : boolean
+ boSaveAlert(double, int) : boolean
+ nEvaluateAlert(double) : int

Fig. 15. Clase Alerts.

6. BASES DE DATOS PARA LA APLICA-
CION

Como se expuso en las secciones anteriores
del presente articulo, para el desarrollo de
la aplicacion se requiere disefiar una base
de datos que almacene la informacién de
configuracion de sitios, usuarios y medicio-
nes del sistema, de acuerdo con caracteris-
ticas particulares en cada caso.

Para el efecto, se emple6 el Modelo Entidad
- Relacién [11], a partir del cual se defini6
la necesidad de contar con seis (6) tablas,

de acuerdo con lo mostrado en la Fig. 16.

] Direcciones v
3 P = idDirecciones INT
. kel Direccion VARCHAR{45)
idzona TNT
44—t - Responsable VARCHAR(45
‘ Nombre_zona VARCHAR(45) _ i :
‘ Teléfono_Responsable VARCHAR(45)

>
Zonas_idzna INT

| EE

"] Zonas_has_Usuarios v

Zonas_jdzona INT j Medidiones i
Usuarios idusuarios INT idMedidiones INT

» Vaor_Medicion VARCHAR(45)

Direcdones_idDirecciones INT

Direcdones_Zonas_idzona INT

>
o = ] Alarmas v

idUsuarios INT iddlam as INT
Fecha VARCHAR(45)

Mo bres VARCHAR(45)
Apellidos VARCHAR(45)
Teléfono VARCHAR(45)

»

Dato_Max ¥ ARCHAR (45)
Dato_Min Y ARCHAR{43)
Usuarios_jdUsuanios INT

>

Fig. 16. Modelo para la capa de persistencia.
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Interfaz de la aplicacion mavil. A conti-
nuacion se describen cada una de las pan-
tallas que se usaran en el flujo de la apli-
cacion. La primera pantalla que se va a
encontrar al iniciar la aplicacion (Fig. 17)
es la de “login”, en esta pantalla se solicitara
el nombre de usuario y contraseia, se en-
viara la transaccion al servidor para la va-
lidacién del usuario y se permitira o no el
ingreso a las opciones.

ISupenvision Remota

Fig. 17. Pantalla de login de la aplicacion.

Seguidamente se enviara al servidor una
transaccion solicitando los lugares que tie-
ne asociado el usuario. Estos lugares seran
mostrados en un menu (Fig. 18).

ILugares Habilitados Para Monitor...

Lugar 1

Fig. 18. Menu en donde se selecciona el lugar que se
desea monitorear.

Luego de seleccionar un lugar se muestra
un mendu con las diferentes opciones que se
pueden trabajar sobre el lugar selecciona-
do (Fig. 19).



Fig. 19. Diferentes opciones para monitorear un lugar
especifico.

Si se selecciona la opcién “Acumulado Dia-
rio” o “Acumulado Mes” se solicitard con-
firmar el modo en que se desea la visuali-
zacion, como se muestra en la Fig. 20. Si se
selecciona la opcién cambiar sitio se retor-
na al menu donde se encuentra la lista de
sitios que se tiene asociado el usuario para
monitorear. Seleccionando la dltima opcién
“Configurar Alerta”, se genera el formulario
de la Fig. 21.

Opciones de V zacion

Tabla

Fig. 20. Diferentes opciones de visualizacion de los
datos.

Fig. 21. Formulario para configuracion de las alertas.
Los dos tipos posibles de visualizacion apa-

recen en la Fig. 22 y Fig. 23.

Grafica de Datos

Fig. 22. Grafica de datos.

Valor

Fig. 23. Clase database.

Interfaz de la aplicacion de administra-
cion. De igual modo que en la seccidn ante-
rior, se presenta el prototipo funcional para
la aplicacién ubicada en el servidor, esta
ayudard al administrador del Sistema en la
configuracion del mismo. En primer lugar
debe validarse el ingreso (Fig. 24).

i Favoritos | i3 [ Sitos sugeridos v ) Galeria de Web Sice v

[ &~ -0 & - rgn-

@ Administrador

Ingreso de datos Administrador

Nombre Usuario
Ingrese su clave

€ Intemet | Modo proteaido: desactivado v R100% -

Fig. 24. Ingreso del Administrador al Sistema.

Luego de ingresar al sistema de manera
exitosa, se presentara una pantalla con las

Disefio de una aplicacion adaptativa para monitoreo remoto a través de tecnologias mdviles

Andrés S. Barragan/Carlos H. Ruiz / Ernesto Gémez V.

51

X
(¢
Q.
()]
()
Q.
()

v

elIa1uUsabu




Ve

Ieria

c
v
(@)
C
)
©
wn
)
©
)
o

52

acciones disponibles para el administrador,
segun se ilustra en la Fig. 25.

7 Administrador - Windows Internet Explorer | (uls(Es e

OO < Ilg lwttp_z;lh...

s Favoritos | <5 [ Sitio:

@ Administrador a-5-=

8lo| < [Sons_

Configuracién Sistema

Configurar usuarios
Configurar lugares
Asociar Usuarios y Lugares

@ Intemet | Modo protegido: desactiva 3 v ®100% ~ |

Fig. 25. Menu de seleccion de actividades.

Dentro de las posibilidades del administra-
dor se tienen las de Crear, Modificar y Eli-
minar usuarios y lugares. Las pantallas de
ingreso a estos aspectos se presentan en las
Fig. 26 y 27, respectivamente.

78 Administrador - Windows Internet Explo... s s S
OOvd'c nttp://localh... ~ |

¢ Favoritos | o [[J Sitios sug

23|~ @ Adm.. EA.. x

";|‘7{AH‘ 8ing

Configuracion de
parametros de usuario

Crear nuevo usuario
Modificar usuario
f [ Etminar usuano |

& Internet | Modo protegido: desact 3 ~  $100% ~

Fig. 26. Configuracion de parametros de usuario.

& Administrador - Windows Internet ... [0 |slel ji S|
(il e rerrriocan. - [ 8] ¢r ] x |[= 5

J Favoritos | g2 [ Sitios sugeridos ~

»
o -8 -

88|~ | « | &8 Admi... X

Configuracion de
parametros de sitios

Modificar datos de sitio
[l | Eliminar sitio

@ Internet | Modo protegido: d ¥a ~ % 100% ~

Fig. 27. Configuracién de parametros de sitios.

7. CONCLUSIONES

El desarrollo de la tematica expuesta en el
presente articulo, permite extraer las si-

[Vol. 1 | No.1 | Enero - Junio 2010

guientes conclusiones:

A partir de la evoluciéon identificada en el
presente estudio respecto de la evolucién
en las conexiones de acceso a Internet a
través de redes moéviles, y considerando
que cada vez mas las personas desean con-
tar con informacién fiable y de facil acceso
respecto de diferentes temas, es claro que
el disefio realizado aportara elementos im-
portantes a la satisfaccion de las necesida-
des tanto a nivel de industria como a nivel
residencial en lo que tiene que ver con el
monitoreo remoto de procesos.

Haber llevado a cabo una definicién preci-
sa de los requerimientos de la aplicacidn,
desde el inicio del proceso de disefio, clara-
mente ayudo a limitar el alcance del mismo
y a definir las limitantes que podria tener la
aplicacion en cuanto a funcionalidad.

En relacion con lo anterior, debe destacar-
se la importancia de incluir dentro de los
requerimientos, la realizaciéon de procesos
de validacion de usuarios al sistema, tanto
a nivel de administradores via Web, como
para los usuarios consumidores de la apli-
cacion desde los terminales moviles, lo cual
apunta a garantizar la integridad de la in-
formacidn y del sistema en si mismo.

Cabe anotar que el proceso de realizacion
del modelado estructural se facilité al to-
mar como referencia el diagrama de casos
de uso; de allij, se evidencio la necesidad de
contar con clases especificas para la aplica-
cion Web y para la aplicaciéon mévil.

Para futuros disefios se deja la posibilidad
de cifrar la comunicacion entre el celular y
el servidor, a efectos de evitar que la infor-
macién pueda ser interceptada o manipula-
da por terceros.

Finalmente se concluye que se alcanzé el
objetivo de disenar una aplicacién mévil
que permita, mediante una interfaz senci-
lla y amigable con el usuario, la supervision
de diferentes procesos residenciales y/o de
aplicacion en la industria.



Referencias Bibliograficas

[1]

(2]

[3]

[4]

[5]

Informacién de los afios 2008 y 2009
obtenida del Sistema de Informacion
Unificado del Sector de las telecomu-
nicaciones (SIUST), [en linea]. Con-
sultado en Marzo 10 de 2010, disponi-
ble en:www.siust.gov.co.

Cifras para el afio 2010 extraidas de
la pagina Web del Ministerio de Tec-
nologias de la Informacion y las Co-
municaciones, [en linea]. Consultado
en Febrero 15 de 2010, disponible
en:www.mintic.gov.co/indus_cifras.
asp

A. Farmer; O. Gibson; P. Hayton; et
al, “A real-time, mobile phone-based
telemedicine system to support young
adults with type 1 diabetes", British
Computer Society, Boston, June 2-4,
USA, 2009.

F. Sufi; O. Fang; S. Mahmoud;I. Cosic,
“A Mobile Phone Based Intelligent
Telemonitoring Platform”. Internatio-
nal Summer School and Symposium
on Medical Devices and Biosensors”.
MIT, Boston, USA, Sept.4-6, 2006.
[5] C. Boter; Sanchez, R. Laia,
“Sistema de Control y Supervision
remota basada en telefonia movil

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

GSM”. Departamento de Ingenieria
Electronica. Universidad Politécnica
de Cataluna, 2009.

A. Garcia A;B. Curto; V. Moreno,
“Software de Supervision Remota
para un Sistema de Control Distribui-
do”. Departamento de Informatica y
Automatica. Universidad de Salaman-
ca, Espafia, 2009.

Adaptacion de la figura presentada en
el brochure de los productos com.tom,
fabricados por la empresa Beck,[en
linea]. Consultado en Marzo 20 de
2010, disponible en: www.beck-ipc.
com/en/company/press/releases.asp.
P. Kruchten, the rational unified pro-
cess an introduction, editorial Addison
Wesley, 2001.

X. Grau, desarrollo orientado a obje-
tos con UML, [en linea]. Consulta-
do en Marzo 21 de 2010, disponible
en:www.clikear.com/manuales/uml/
index.aspx

R. Alarcon, disefo orientado a objetos
con UML, editorial grupo EIDOS, Es-
pana. 2000.

C. Date, introduccion a los sistemas de
bases de datos, quinta edicion, edito-
rial Addison-Wesley, 1993.

Disefio de una aplicacion adaptativa para monitoreo remoto a través de tecnologias mdviles
Andrés S. Barragan/Carlos H. Ruiz / Ernesto Gémez V.

Py
(¢
Q.
(0]
()
Q.
()

elIa1uUabu

53



