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Resumen

Hace unos meses Apple presenté un nuevo lenguaje
de programacion para sus plataformas: Swift. Con
Swift, Apple pretende atraer a los programadores de
los lenguajes de programacién basados en la sinta-
xis de C++ y darles una mayor abstraccién, que con
Objective-C, para que sea mas facil programar para
las plataformas de Apple. Por estas razones, se hace
necesario contrastar lo pretendido por Apple y rea-
lizar un estudio del lenguaje de programacion a fin
de contrastar su objetivo. Para ello, se hicieron dos
evaluaciones, una cualitativa y otra cuantitativa, con
el propésito de verificar en qué medida Swift es un
avance respecto a Objective-C.

Palabras clave: lenguaje de programacion, progra-
macién funcional, programacién informatica, pro-
gramacion orientada a objetos, software.

Abstract

Few months ago, Apple presented a new program-
ming language: Swift. With Swift, Apple pretends to
attract the programmers of the programming langua-
ges based on C++ syntax and gives them a higher
abstraction than with Objective-C for being easier to
programme to Apple’s platforms. For these reasons,
it is necessary to contrast what is intended by Apple
and do a study of the programming language to as-
certain their goal. For this purpose, we did two eva-
luations, firstly a qualitative evaluation and after, a
quantitative evaluation to verify in how much Swift
is an advance with respect to Objective-C.

Keywords: computer languages, computer program-
ming, functional programming, object oriented pro-
gramming, programming, software.
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El futuro de Apple: Swift versus Objective-C

INTRODUCCION

Swift es el nuevo lenguaje de programacion creado
por Apple para las nuevas versiones de los sistemas
operativos de sus plataformas: iOS y OS X [1]. Fue
lanzado al publico el 6 de Junio de 2014, siendo
esta primera version Swift 1.0 GM la analizada en
este articulo. La intencién de Apple es ofrecer a los
programadores un lenguaje mucho mas sencillo,
facil, rapido de programar y amigable que Obijeti-
ve-C [2] para facilitar el desarrollo de aplicaciones
para las plataformas de Apple [1], a pesar de su
estado beta.

Swift es mucho mas sencillo de aprender que
Objective-C, pues se inspira en los lenguajes mo-
dernos como C++11, JavaScript, C#, Java, F#, Has-
kell, Go, Scala, etc. Olvidando la sintaxis basada
en C, asi como la introducida en la creacién de
Objective-C. Por ejemplo, no hay uso de punte-
ros y tiene un gestor de memoria, lo que simpli-
fica mucho el uso de lenguaje por parte de los
desarrolladores. Esto se debe a que la sintaxis de
Objective-C apenas evolucioné con el paso de los
afos y actualmente es muy diferente a la del resto
de lenguajes que fueron apareciendo, al contrario
de Swift, que se basa en ellos. Esto da como re-
sultado que Swift posea una sintaxis mas limpia,
facil de aprender, sencilla y familiar a costa de ser
mas restrictiva. Ademas, Swift incorpora nuevas
funcionalidades y da soporte a la programacién
funcional [1].

Una caracteristica del nuevo ecosistema creado
por Apple integrandole Swift es la retrocompa-
tibilidad. Permite tanto importar cédigo de Ob-
jective-C en Swift como importar cédigo Swift
en Objective-C. Para esto, crearon un sistema de
ayuda de importacién de c6digo en su Entorno de
Desarrollo Integrado (IDE, por sus siglas en inglés)
Xcode. Esto permite reutilizar el cédigo existente
en Frameworks y APls, asi como con los cono-
cimientos para resolver determinados problemas
usando algoritmos conocidos. No obstante, ya

[7]

tiene varias librerias de su antecesor traducidas a
c6digo nativo Swift [3].

Debido a la aparicién de este nuevo lenguaje se
hace indispensable su estudio para comprobar si
las afirmaciones de Apple sobre Swift son ciertas.
Ademads, se estudiard si Swift es un lenguaje de pro-
gramacion adaptado a los nuevos tiempos y si pue-
de facilitar el desarrollo de las aplicaciones para las
plataformas de Apple [1].

El articulo esta dividido de la siguiente manera: en
Cambios internos se discuten los diferentes cam-
bios internos introducidos en Swift frente a Objecti-
ve-C. En la seccién Cambios notables se explica las
nuevas caracteristicas de las variables y las clases.
La seccion Paradigma funcional hablara de ciertos
cambios realizados en el lenguaje para incorporar
el paradigma funcional. En Innovacion se realiza
una breve explicacion de las novedades notables
incorporadas a Swift. Posteriormente, en Evalua-
cién y discusion se realiza un breve estudio de la
sintaxis entre Objective-C y Swift. Por Gltimo, la
seccion de Conclusiones.

CAMBIOS INTERNOS

Swift y Objective-C utilizan el mismo compilador,
el Low Level Virtual Machine (LLVM, por sus siglas
en inglés) creado en la Universidad de Illinois en el
afo 2000 y que esta programado en C++ [4], [5].
Dicho compilador transforma el cédigo Swift en
cédigo nativo optimizado para el hardware para el
que se desarrolla (Mac, iPhone o iPad) [2].

Sin embargo, no todo es igual e introducen nuevos
cambios en la sintaxis para hacerla mas parecida
a los lenguajes mas utilizados [6], [7], simplificar-
la y afadirle azicar sintactico. También incorpora
cambios internos frente a Objective-C, como la au-
sencia de pre-procesador, cambios internos en las
colecciones, cambios en el “goto” y en las Clases.
Estas similitudes y diferencias seran vistas en esta
seccion.
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Sintaxis

Al igual que en otros lenguajes de programacion
(JavaScript, Ruby), Swift permite el uso opcional del
caracter “punto y coma” (;) al final de una linea.
Ademas, ahora utilizan como operador de acceso
el punto (“.”), al igual que hacen otros muchos len-
guajes en lugar de “[“ 'y “1” como en Obijective-C.
No obstante, ahora obliga a acotar con llaves “{“
y “}" en las estructuras de control, para asi evitar
problemas de programacion, pues antes, en algu-

nos casos, estas eran opcionales.

Con estos cambios, Apple pretende hacer un len-
guaje mas legible y facil para los desarrolladores,
ademas de conseguir reducir el nimero de errores
que puedan cometer cuando programen.

Colecciones

A diferencia de Objective-C, que posee tres colec-
ciones (Array, Set y Dictionary), Swift solo incor-
pora dos (Array y Dictionary). Ademds, en Swift, se
encuentran implementadas con estructuras (struct),
lo que difiere respecto a NSArray y NSDictionary de
Foundation que estan implementadas con clases.

Por ello, en Swift, cuando estas se asignan a una
constante, una variable o se pasan como argumen-
to en tiempo de ejecucion a una funcion, inter-
namente se hace una copia de las estructuras. Lo
anterior contrasta con Objective-C, pues este pasa
una referencia a la instancia existente.

Labeled Statments

Una de las diferencias entre Swift y Objective-C es
la instruccion “goto”. En Objective-C se podia usar
para ir a cualquier punto de la ejecucién del pro-
grama siempre que estuviese en el mismo ambito.
En Swift esto cambia, pues deja de existir la palabra
reservada “goto” e introducen lo que llaman las La-
beled Statements [2]. La idea es parecida al “goto”,
pero para ambitos mds pequenos, como ocurre en

[8]

C#, Java y PHP: moverse a una etiqueta dentro de
los bucles y el switch.

Clases, Structs y Enums

La creacion de una clase o “struct” (figura 1) es
muy parecida a la sintaxis de los nuevos lenguajes
de programaciéon como C++, Java o C#. Ademas,
cambia la separacion a un archivo con extensién
“.h”, el cual incluye las cabeceras de los métodos
como hacia Objective-C por la definicion completa
con el cuerpo como hacen los lenguajes antes cita-
dos. Asi, en Swift, se define todo el c6digo de una
clase o estructura en el mismo fichero.

struct Resolution {
var width = @
var height = @

Figura 1. Creacién de una Estructura en Swift.

En el ejemplo de una clase de la figura 2, lo prime-
ro que se ve es el constructor. Este utiliza un méto-
do por defecto llamado “init”. Mantiene la misma
palabra reservada y un estilo parecido Objective-C.
No obstante, hay que especificar a qué atributo se
le asigna el valor. A continuacién se puede obser-
var los “getters” y “setters”. Como se ve, la decla-
racion es muy similar a como se hace en C#. El
siguiente paso contiene la funcién. La cual necesita
incluir la palabra reservada “func” al principio y el
tipo de retorno al final “-> String”.

Debajo de la declaracién de la clase esta el ejem-
plo de cémo se instancia un objeto y cémo se
trabaja después con este. Para acceder al mismo
objeto, sigue utilizando la palabra self, pero deja
de lado el operador “->" y facilita el uso, utilizando
siempre el operador “.”, como ocurre, por ejemplo,
en Python, C# y Java. En consecuencia, al reducir
la complejidad al eliminar los punteros, se simpli-
ficé el acceso a variables y el uso de operadores a
utilizar. Esto hace que ahora para instanciar un ob-

jeto no haya que utilizar “alloc” y baste con llamar
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al constructor deseado. A diferencia de muchos de
los lenguajes de programacion actuales basados
en C++, se omitio el uso de la palabra reservada
“new” delante, siguiendo asi el estilo de otros len-
guajes actuales que no lo utilizan como son Boo,
Python y Scala, entre otros.

f/ Clase en Swift
class Person {

init{name:5tring){

self.name = name
}
var name: String {
get {
return “"John Doe"
}
set {
self.name = newValue
}

}-

func description{) —= String {
return "My name is Z{name}.
3

}

var person = Person{name:"Cris™)
person.name = "Cristian Gonzdlez Garcia"
var description = person.description()

Figura 2. Creacién de una clase en Swift con sus com-
ponentes mas habituales

La herencia en Swift se sigue haciendo igual, pero
en esta ahora hay que especificar con la palabra
reservada “override” cuando se sobrescribe un mé-
todo, al igual que ocurre en otros lenguajes. Esto
sucede también cuando se invoca un método del
padre. Se usa la misma palabra reservada, “super”,

“wn

pero ahora se hace uso del operador “.

Swift también permite el evitar que una variable,
método o clase sea sobrescrito si a este se le inclu-
ye, delante del método padre la palabra reservada
“final”. Como se puede observar, sigue un sistema
similar al de C++ y C#.

Por otro lado, los “enum” siguen funcionando igual
que en Objective-C. La diferencia esta en que ahora

[9]

tienen una sintaxis mas limpia y parecida a una
clase. No obstante, Swift incorporé mas potencia
a los “enum” al permitir definir cédigos de barra,
c6digos QR y valores en bruto, también conocidos
como Raw, de una forma mas sencilla [2].

Para dotar de mas potencia a todo esto, Apple me-
joré lo conocido en Objective-C como “categories”
y creod las “extensions” [2]. Por medio de la cual se
puede afadir una nueva funcionalidad a una clase,
“struct” o “enum” existente a las que no se tiene
acceso al cédigo. Cabe resaltar que no permiten
sobrescribir las funciones ya existentes.

CAMBIOS NOTABLES

Swift introdujo diversos cambios de como se ha de
programar, ademds de nuevas caracteristicas. In-
trodujo cambios en las variables, asi como nuevos
tipos y cambiaron cierto funcionamiento de las cla-
ses. Todo esto se explicara mas en detalle en esta
seccion.

Variables

Swift es mucho mas restrictivo con el tipado de las
variables para asi evitar codigo inseguro [2]. Obliga
a que las variables estén inicializadas antes de ser
usadas y a que se especifique explicitamente si es
una variable (var) o una constante (let), utilizando
estas palabras reservadas. También chequea posi-
bles desbordamientos en arrays y enteros y maneja
la memoria de forma automatica, usando Automa-
tic Reference Counting (ARC) [2].

Otro de los cambios es que Swift permite al desa-
rrollador especificar explicitamente el tipo o dejar
que el compilador lo infiera. No obstante, es fuer-
temente tipado, es decir, una variable no puede
cambiar su tipo, asi, si esta fue creada de un tipo
especifico, no permitira al desarrollador cambiarle
el tipo. Lo que si permite es realizar una conver-
sion explicitamente al resultado de una operacién
a otro tipo antes de que el valor sea asignado. Es
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decir, si se hace una operacion entre dos nimeros
reales, se puede convertir su resultado a un nimero
entero para asi poder almacenarlo en una variable
de tipo entero.

Nuevos tipos de variable

Swift incorpora tres nuevos tipos de variable: tu-
plas, “Optionals” y “Lazy properties”. Con la incor-
poracion de estas, consigue otorgar de una mayor
flexibilidad y facilidad al desarrollador.

Mediante el uso de tuplas se consigue agrupar mul-
tiples valores en un Gnico componente. Por esto,
uno de sus usos es en el retorno de una funcién
para permitir la devolucion de multiples parame-
tros. La figura 3 contiene un ejemplo de tuplas.

let httpd@4Error = (404, "Not Found")
var num = http4@4Error.@
var message = httpd@4Error.l

Figura 3. Tuplas.

Los “Optional” son una clase de variable nueva en
Swift que no poseen ni C ni Objective-C. Se usan
para asignar un tipo cuando un valor puede ser de
diferente tipo o nulo [2]. De esta manera, si una
conversion no puede ser realizada, la variable to-
mara el valor nulo: “nil”. Para declarar una variable
de tipo opcional hay que poner el signo de cierre
de interrogacién (“?”) detras del tipo. En la figura
4 se muestra un ejemplo en el que se asigna una
cadena de texto que contiene un ndmero a una
constante entera. Si la conversién de tipo fallase,
la variable tomaria el valor “nil”.

let number: String = "@"
fflet nilNumber: Int = number.toInt() #f Error
let nilMumber: Int? = number.toInt()

Figura 4. Optionals.

Swift incorpora lo que se conoce como “Lazy Pro-
perty” [2]. Esto es una propiedad de una clase o
estructura en la que no se calcula su valor inicial en

[10]

tanto es usada por primera vez. Hasta entonces, ca-
rece de valor. Esta es una novedad en la plataforma
de Apple, pues Objective-C carecia de ella. Su uso
es similar al existente en otros lenguajes como son
C# y Python. Para crear una propiedad “lazy” es
necesario poner delante de la declaracion: “lazy”.
Se muestra un ejemplo en la figura 5.

class Figure{
var height = 248;
var width = 488;
lazy var are = String("Hello Cruel World")

Figura 5. Lazy Property.
Clases

Swift anadio un tipo de constructor nuevo, el “con-
venience initializer”. Este constructor de conve-
niencia es opcional y es [lamado siempre antes que
el constructor principal. Con esto, pretenden hacer
unos constructores de clase mas sencillos para el
desarrollador, ya que este podra crear en los “con-
venience initializers” las variables que tengan una
inicializacion fija y, en los constructores normales,
las variables que tengan una inicializacién depen-
diente de los pardmetros.

Para crear un “convenience initializers” hay que
crear un constructor como el ya existe, pero con la
palabra reservada “convenience” delante (figura 6).
De esta manera, se consigue tener un cédigo mas
limpio y legible al tener un solo constructor comin
y diferentes constructores de conveniencia segin
determinadas situaciones.

El otro cambio viene por parte de los destructores.
Debido a que Swift incorpora el gestor de memoria
de Objective-C, ARC, no hace falta crear destruc-
tores para liberar memoria como ocurria en Ob-
jective-C y ocurre en C y C++. No obstante, Swift
incorpora los “Deinitialization” [2].

Un “Deinitialization” es un método que se llama
inmediatamente cuando la instancia es liberada.
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Nunca puede ser [lamado explicitamente por el
desarrollador. Con esta opcion se provee al desa-
rrollador de un mecanismo extra para realizar una
limpieza adicional de los recursos o realizar accio-
nes bajo ciertos casos. Un ejemplo es cuando la
clase trabaja con ficheros. Cuando esta se libera,
el fichero ha de ser cerrado, cosa que ARC no pue-
de inferir [2]. Una solucion es que el desarrollador
cree un “Deinitialization” que cierre el fichero. Para
crear un “Deinitialization” solo hace falta crear un
método con la palabra reservada “deinit” (figura 7).

class Food {
var name: String
var weight: Int

init(name: String, weight: Int) {
self.name = name
self.weig weight

Rt

}

convenience init{) {
self.init(name: " [Unnamed]", weight: 58@)
}

convenience init{name:String) {
self.init(name: " [Unnamed2]", weight: 5)
}

convenience init{weight:Int) {
self.init(name: " [Unnamed3]", weight: weight)

}
}
var food = Food()
var food2 = Food(name: “Chips")
var foodd = Food(weight: 58)
var food4 = Food(name: "Meat", weight: 5)

Figura 6. Ejemplo de diversos Convenience Initializers.

deinit {
println("\{name) has disappeared")
|3

Figura 7. Ejemplo de un destructor.
PARADIGMA FUNCIONAL

Una de las grandes novedades en Swift fue la incor-
poracion de un tercer paradigma de programacion,
el paradigma funcional. Para ello, Apple modificé
el funcionamiento de las funciones y métodos a fin

[11]

de incorporales retorno mdltiple y soporten otras ca-
racteristicas de la programacién funcional, como las
“Closure”. Acerca de esto se hablard en esta seccion.

Funciones

Swift permite el paso de funciones, lo que se co-
noce como funciones lambda o funciones anéni-
mas en el paradigma de programacién funcional.
Por ello, es posible declarar funciones que aceptan
funciones (figura 8), funciones que devuelven fun-
ciones (figura 8), retorno de multiples parametros
utilizando una tupla (figura 8) y el anidamiento de
funciones, pretendiendo evitar la creacion de fun-
ciones largas y complejas.

func addWithFunction{array: [Int], f:{[Int]) —= Int)
—= {a:Int, b:Int}{
return (flarray), array.count)

}

Figura 8. Ejemplo de una funcién que recibe una fun-

cién y tiene retorno de multiples parametros, en el que
uno de ellos es una funcién.

Closures

Swift incorpora las “closures” como parte del para-
digma funcional. Las “closures” permiten evaluar
una funcién en un entorno conteniendo una o mas
variable dependiendo de otro. Un ejemplo seria
pasar una funcién a la funcién “map”, que se pue-
de ejecutar sobre un array, para que asi la funcién
que se pasa sea ejecutada en cada elemento del
“array” por la funcién “map”.

Swift permite crear las “Closures” de otras formas
mas simplificadas: retorno implicito, que implica
no especificar el retorno y que automaticamente
devuelva el resultado de la operacién; la posibili-
dad de utilizar los “Shorthand Argument Names”,
argumentos por defecto que crea Swift automati-
camente para trabajar con los parametros que reci-
ba la clausura sin necesidad de declararlos; incluir
solo el operador deseado (<, >, +, -,...), en el caso
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de que la funcién reciba solo dos parametros y de-
vuelva el resultado.

INNOVACION

En esta seccion se explicardn las novedades que
trae Swift respecto a lo que proporcionaba Objecti-
ve-C. La mas notable es el Playground, un sandbox
para programar. Se comentaran también los nuevos
operadores. Por ltimo, se explicara la generecidad
introducida en el nuevo lenguaje de Apple y los
cambios en el Switch.

Playground

Swift incorpora una nueva tecnologia en el IDE Xco-
de 6, el Playground [1], [2]. El Playground es un
compilador en tiempo real que ejecuta el codigo
escrito en él como si de un lenguaje de script se
tratase. Ofrece el valor de la ejecucién en diferen-
tes partes del programa (asignaciones, operaciones,
retornos), pues se autoejecuta cuando se realizan
cambios sin necesidad de tener que lanzar la aplica-
cion. En resumen, el Playground es una consola de
ejecucion del lenguaje, como las existentes en Bash,
PHP, Python y Ruby, entre otros, pero integrada en
un IDE con editor de texto y utilidades incorporadas.
En la siguiente figura 9 se puede observar esto.

L MyPlayground.playground » No Selection
// Playground - noun: a place where people can play

import Cocoa

// Variable con tipado estatico

var string:5tring = "Hello World Swift" Hello World Swift
// Variable con tipado dindmico
var newString = “Hello World Swift" Hello World Swift
// Error al intentar cambiar el tipo
//newString = 42;
// Funcién que recibe un array de enteros y devuelve un entero (-»Int)
func addiarray:Int[])-=Int{
var aux = @; 0
for i in array{
aux += i; (4 times)
}
return aux; 6
//var array = Int[](@..4);
//add(array);
/* Funcién que recibe un array de enteros y una funcién
= y devuelve un entero (->Int) calculado usando esa funcién
=/
func addWithFunction(array:Int[]l, f:(Intl])—>Int)->Int{
var aux = @; 0
aux = flarray); ]
return aux; 6
var array = Int[](8..4); 0,1,2,3

addwithFunction{array, add); 6

func addTwoNumber(a:Int, b:Int)->Int{
return a+b; 3

Figura 9. Ejemplo del Playground.

Lo anterior permite que se puedan probar algorit-
mos de una manera rapida, facil, eficaz y aislada,
pues otorga la posibilidad de encapsular el algorit-
mo en un sandbox limpio y sin relacién con la apli-
cacion a desarrollar. Lo cual implica que se puedan
evitar errores colaterales [2]. Ademads, cuenta con
otras utilidades gréficas para la visualizacion de los
diferentes resultados durante la ejecucion de un
bucle (figura 10).

B MyPlayground playground » Ne Selection ] [V MyPlayground.playaround (Timeling)
Tuncon
=y devuelve
un entero

(—>Int)
calculade
usando
esa
funcisn

total:4950 length:100 average:49.5

*/
func
addWithFun
ction

(array:Int
0, f:

(Int[])-=
Int)—>Int{

400
var aux = 0 1000
o

aux = f 4.950 2000
(array

return 4.950 1000
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var array =
Intlife..
8

io 4.950

Figura 10. Ejemplo de las utilidades del Playground.
Nuevos funcionalidades de los operadores

Swift incorpora todos los operadores unarios (++,
--, 1), binarios (+, -, *, /) , ternarios (a:b?c), logicos
(!, &&, ||, true, false) y de asignacion que posee C.
No obstante, afiadié tres nuevas funcionalidades a
los operadores. Estas son los “Range Operators”,
“Overflow Operators” y los “Custom Operators”.
Hay dos tipos de “Range Operator”: el “Closed
Range Operator” y el “Half-Open Range Operator”.
No obstante, su funcionamiento es muy similar y
difieren minimamente, pero nos permiten definir
rapidamente la creacién de una lista o “array” o
crear iteracion sobre ellos.

El Closed Range Operator se define con tres puntos
(a...b). Esto define un rango que va desde “a” hasta
“b” y que incluye ambos. Se usa para iterar sobre
un rango de valores en el que ambos han de ser
incluidos. Un ejemplo de definicion de un “array”
que vaya de 0 a 13 es: [0...13].

[12]
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Por el otro lado, el Half-Open Range Operator
(a..<b) define un rango que va desde “a” has-
ta “b” y que no incluye b. Un ejemplo de de-
finicion de un “array” que vaya de 0 a 12 es:
[0..<13].

La segunda funcionalidad que anadi6 Swift es el
“overflow” de los operadores aritméticos (+, -,
*, /), pues en Swift, por defecto, estos no tienen
“overflow [2]. Asi, si se desea activar, hay que
anadir el signo “&” antes del operador deseado.

Por ejemplo, el operador “&+” tendria “over-
flow” mientras que el operador “+” no. Asi, en
la primera variable del ejemplo obtendriamos
127, la segunda haria romper el programa y la
tercera devolveria -128.

En el caso de que se desee “underflow”, se debe
utilizar “&-". En el ejemplo podemos ver que en
la primera variable obtendriamos -128, la segun-
da haria romper el programa vy la tercera devol-
veria -126.

Swift también permite controlar las divisiones
por cero. Para ello, en caso de que se quiera
obtener un cero en una divisiéon, se debe incluir
el signo “&” antes del signo de division: “&/” y
“&%". De esta manera, la primera variable del
ejemplo devolveria un error y la segunda devol-
veria 0.

En | multiplicacién es “&*”, ocurre el mismo
caso que en los anteriores.

La tercera funcionalidad incorporada en los ope-
radores de Swift permite definir nuevos operado-
res usando los signos aritméticos existentes en
el lenguaje [2]. En Objective-C no era posible,
mientras que en C++ si. Para crear un opera-
dor es necesario declarar su cabecera e imple-
mentarlo. Existen tres formas de implementar los
operadores: prefijo, infijo o postfijo (figura 11).

[13]

operator prefix +/++—% {}

@prefix @assignment func +/++=% [inout newValue: Int} —> Int {
newValue += 4
return newvalue

var addFour = 5
var newlperator = +/++—addFour

Figura 11. Custom operator.
Generics

Swift incorpora los “Generics”, conocidos en
otros lenguajes de programaciéon, C++ vy Java,
como “Templates”. En Objective-C, para poder
tener esta funcionalidad, era necesario imple-
mentar esa parte del cédigo programandolo en
C++. Ello permite hacer, nativamente en Swift,
todo lo que conlleva e otros lenguajes el uso de
los “Templates” utilizando para ello el tipo gené-
rico “<T>".

Switch

El “switch” en Swift tiene mejoras respecto al exis-
tente en Objective-C [2]. Omite el uso de la senten-
cia “break”, siendo ahora opcional usarla. Ahora,
automdticamente rompe la secuencia de ejecucion
cuando se termina el “case” para conseguir que
sea mas facil usarlo y poder evitar posibles errores
que el desarrollador pueda cometer al olvidarse
incorporar dicha palabra reservada, figura 12. No
obstante, si se desea crear la programacién contra-
ria, que salte de un “case” a otro, hay que utilizar
la nueva palabra reservada “fallthrough”. Dicha
funcionalidad es idéntica al funcionamiento de los
“switch” en C#.

Otra mejora es que permite introducir varias com-
probaciones en el mismo case separadas por un
coma (“,”), usar “Range Operators” y tuplas.

La combinacion del uso de “Range Operators” y
tuplas en el Switch permite al desarrollador eva-
luar funciones matematicas de una forma sencilla
y rapida.
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Esta nueva version del “switch” incorpora la
clausula “where”, que es opcional, y da la op-
cién de anadir un chequeo adicional al caso que
especifiquemos.

var letter:Character a
switch letter{
case

T}
El o

g e
println{"Hello"}
"l:“:
println({"Bye")
default:
println("GoodBye")

Case

Figura 12. Switch en Swift.
EVALUACION Y DISCUSION

Para corroborar lo anteriormente explicado, de-
cidimos realizar una misma implementacién en
los ambos lenguajes: Swift 1.0 GM y Objective-C.
Se implementdé un analizador sintactico de XML
utilizando la libreria estandar de XMLParser de
Foundation.

En esta prueba se cre6 el método que inicializa el
analizador sintactico y se sobrescribieron los méto-
dos “didStartElement” y “foundCharacters”. El pri-
mero es llamado cuando se analiza un nuevo nodo.
El segundo, “foundCharacters”, es llamado cuando
se encuentra texto dentro de un nodo.

A continuacion se muestran las implementaciones
en Objective-C y en Swift de los tres métodos, asi
como el andlisis sintactico y el nimero de carac-
teres, incluyendo espacios que necesita cada im-
plementacion. En ellas se [lamé exactamente igual
a las variables y se utilizé la forma nativa de cada
lenguaje para acceder a los atributos de los mé-
todos de la libreria. El formateo del codigo es el
realizado por el Xcode por defecto.

En la figura 13 se puede ver la implementacién
en Objective-C del método de inicializacion y en
la figura 14 la implementacién en Swift. Como se

[14]

observa, el método en Objective-C recibe un pun-
tero. Ademas, cuando inicializa el analizador sin-
tactico de XML hace falta reservar memoria (alloc).
También se puede ver un cambio de nombre de los
métodos de la libreria y el cambio de sintaxis en los
atributos booleanos.

—(void)beginParsing: (NSURL =)xmlURL
{

parser = [[NS¥MLParser alloc] initWithContentsOfURL:xmlURL]
[parser setDelegate:self];

setShouldProcessNamespaces:ND] ;
setShouldReportNamespacePrefixes:NO];
setShouldResolveExternalEntities:N0];

[parser
[parser
[parser

[parser parse]

Figura 13. beginParsing en Objective-C.

func beginParsing(xmlUrl :MSURL)
{

parser = NS¥MLParser{contentsOfURL: xmlUrl)
parser.delegate self

shouldProcessNamespaces false
shouldReportNamespacePrefixes
shouldResolveExternalEntities

parser.
parser.
parser.

[P

B
o

—h —h

parser.parsef)

Figura 14. beginParsing en Swift.

A continuacién se muestra la implementacion del
método “didStartElement” en Objective-C (figu-
ra 15) y en Swift (figura 16). Como ocurria en el
ejemplo anterior, en Objective-C hace falta recibir
punteros, lo que implica que sea necesario copiar
el objeto utilizando el método “copy” para asi no
modificar el objeto original. Después, como ocu-
rria antes, hace falta reservar memoria para dife-
rentes objetos de forma explicita, asi como, en el
comparador, asignar una “@” previamente a la ca-
dena de texto.

- {void)parser: (NSXMLParser *)parser didStartElement:(NSString #)elementName namespaceURI: (NSString =)
nanespaceURI gqualifiedMame: (NSString =)qualifiedName attributes:(NSDictienary =)attributeDict
it

element = [[elementName copy] stringByTrimmingCharactersInSet: [NSCharacterSet
whitespaceAndMewlineCharacterSet]];

if {[element isEqualToString: @"views"]) {

elements = [[NSMutableDictionary alloc] initl;
views = [[Views allec] init];

Figura 15. Funcién didStartElement en Objective-C.
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func parser(parser: NSXMLParser!,didStartElement elementName: String!, namespaceURI: String!,
gualifiedName : String!, attributes attributeDict: NSDictionary!)
{

element = elementName.stringByTrimmingCharactersInSet (NSCharacterSet.
whitespaceAndNewlineCharacterSet())

it (element as NSString).isEqualToString("views") {
elements = NSMutableDictionary.alloc()

elements = [:]
views = Views()

Figura 16. Funcién didStartElement en Swift.

Por dltimo, se puede ver la implementacion del mé-
todo “foundCharacters”. En la figura 17 se muestra
en Obijective-C y en la figura 18 en Swift. En esta
comparativa vemos cémo se repiten cosas de los
dos anteriores ejemplos.

- {void)parser: (NSXMLParser #)parser foundCharacters:(NSString #)string

NSString cad = [string stringByTrimmingCharactersInSet: [NSCharacterSet
whitespaceAndNewlineCharacterSet]];

if{!lcad isEqual: @""] && [element isFqualToString: @'button”]) {
[button setText: cad];
}-

}

Figura 17. Implementacién en Objective-C de
foundCharacters.

func parser{parser: NSX¥MLParser!, foundCharacters string: String!)

var cad: String = string.stringByTrimmingCharactersInSet(NSCharacterSet.
whitespaceAndNewlineCharacterset())

if cad != "" &k element.isEqualToString("button") {
button!.setText|cad)
}

I

Figura 18. Implementacién en Swift de
foundCharacters.

En la tabla 1 se muestra los caracteres que se nece-
sito escribir en cada lenguaje para implementar los
diferentes métodos, la diferencia entre Objective-C
y Swift y el porcentaje de menos c6digo necesaria
al programar en Swift.

Tabla 1. Tabla comparativa entre Objective-C y Swift.

Objective-C | Swift | Diferencia %
beginParsing 256 226 -30 11,27%
didStartElement 401 360 -46 11.38%
foundCharacters 250 232 -18 10.77%

Como se observa en la tabla superior, en todos los
casos Obijective-C necesita de mucho mas cédigo
para realizar la misma tarea, exactamente, entre un
10.77% y un 11.27%.

CONCLUSIONES

Como se observo, Objective-C utiliza los “[" y “1”
mientras que Swift el operador “.” para acceder a
los métodos. Esto consigue una disminucion en el
uso de caracteres y, utilizando menos, dar la misma
informacién al usuario, tal vez incluso de mane-
ra mas visible. Un caso de facilidad para cometer
menos errores es el no tener que reservar memoria
de forma explicita, como ocurre en Objective-C.
Ademds, renombraron métodos para acortar su
nombre, pero sin perder expresividad y eliminaron
la “@” que debe ir delante de las cadenas de tex-
to. Todo esto hace que en Objective-C se requiera
escribir mas de un 10% de cédigo que en Swift, lo
que puede conseguir que un desarrollador cometa
menos fallos.

Sobre la base de esto, se puede decir que Apple
consiguio crear un lenguaje moderno con todo lo
que poseen y tienen desde hace varios afios otros
lenguajes de programacién como son C#, Java, Ja-
vaScript, Python, Ruby y Scala, entre otros. Ademas
incorporaron la programacién funcional, algo que
estan adoptando los lenguajes de programacién
para ofrecer mas posibilidades a los programado-
res. También incorporaron nuevas posibilidades de
cara a la facilidad y eficacia de programar, como
los cambios en la sintaxis, las mejoras en diferentes
estructuras de datos, el nuevo “Switch”, las clases,
variables, funciones, operadores y la eliminacion
de los punteros.

En resumen, Swift es un lenguaje de programacion
con la abstraccién y funcionalidades requeridas
por la época actual, y, en ciertos casos, mejorando
lo existente, como es el caso del “Switch”. Ademas,
crearon un lenguaje nuevo para su ecosistema,
pues Swift no es un competidor de Objective-C,
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ni su evolucién, sino un lenguaje de programacion
dispuesto a convivir con él y dar a los desarrolla-
dores otra opcién.
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