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REUMEN

CompiProgramacion es una herramienta disefiada
como recurso didactico para la ensefianza de la
16gica de programacion. La herramienta maneja tres
modulos. El primero permite la creacion de
algoritmos en pseudocddigo utilizando el paradigma
estructurado; el pseudocédigo puede verificarse
mediante un compilador que permitird detectar
posibles errores semdnticos o sinticticos; ademas
puede realizarse la traduccién del seudocodigo a
los lenguajes de programacién C++ y Java. El
segundo médulo permite hacer un seguimiento del
pseudocodigo paso a paso; alli el usuario interactda
con las entradas y salidas del algoritmo. El tercer
moédulo es un evaluador de expresiones que
mostrard al usuario el desarrollo de una expresién
aritmética y/o 16gica paso a paso.

ABSTRACT

CompiProgramacion is a tool designed like didactic
resource for education of programming logic. The
tool handles three modules. First it allows to the
creation of algorithms in pseudocode using the
structured paradigm; the pseudocode can be verified
by means of a compiler who will allow to detect
possible semantic errors or syntactic; in addition the
translation of the pseudocode to the programming
languages C++ and Java can be made. The second
module allows step by step to make a revision of
the pseudocode; there the user interacts with the
entrances and exits of the algorithm. The third
module is an evaluator of expressions that will step
by step show the user the development of an
arithmetical and/or logical expression.



1. Introduccion

Las técnicas de programacion se constituyen en
tematica obligada de los usuarios o estudiantes de
informatica en sus primeros afios de estudio. Esta
circunstancia convierte las asignaturas especificas
de programacion de los planes de estudio en espa-
cios académicos clave de la formacién profesional;
el éxito o fracaso en ellas influird decisivamente en
los estudios superiores restantes (Joyanes, 1998: 5).
En esta drea un curso de légica de programacion
es indispensable; se pretende desarrollar la capaci-
dad analitica y creadora del estudiante, para mejo-
rar su destreza en la elaboracién de algoritmos que
sirvan de base para la codificacion de los diversos
programas que tendran que desarrollar.

Para programar es importante seguir un estilo y una
metodologia apropiados. El propdsito no es que el
codigo fuente “quede mds bonito”, sino mejorar su
calidad y eficacia. Hay que entender y asumir la
diferencia entre quien consigue que sus programas
funcionen y quien elabora sus programas en forma
coherente, pero ademads logra mejorar su ejecucion
en términos de velocidad o consumo de recursos
(Vanegas, 2005: 25).

Programar es algo mds que aprender un lenguaje;
es también tener el conocimiento previo para
analizar y disefiar un algoritmo que dé solucién a un
problema planteado. Un lenguaje de programacion
no es mds que el vehiculo con el cual se da forma a
las ideas, luego no es lo primordial; lo es méds bien
la 16gica de programacion, que a su vez aportard
los parametros de solucion al problema que se desea
resolver.

CompiProgramacion es una herramienta que podra
emplearse como recurso diddctico para el proceso
de formacién en légica de programacién; ademads,
permitird al usuario, de manera interactiva, la
creacion de algoritmos y su depuracién y
seguimiento paso a paso; también le ayudard en la
evaluacién de expresiones aritmética y/o légicas.
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2. ;Qué es CompiProgramacion?

CompiProgramacion es una herramienta de
software didactico desarrollada en el lenguaje de
programacién Java (Deitel, 2004); tiene como objetivo
apoyar el aprendizaje de la 16gica de programacion
utilizando el paradigma estructurado' . La herramienta
cuenta con una interfaz comunicativa didactica que
permite al estudiante el ficil aprendizaje de la sintaxis
y las reglas semdnticas del seudocddigo; para ello
dispone de un analizador gramatical con recuperacién
de errores, con submends y barra de herramientas
que permiten al usuario una interaccién agradable y
de facil manejo.

La herramienta consta de tres médulos. El primero
denominado “compilador y traductor de
pseudocddigo™ a C++ y Java, permite escribir un
pseudocddigo y compilarlo, con el fin de detectar
posibles errores semanticos o sintdcticos. Cuando
la compilacién se ha realizado con éxito, el usuario
podra traducir el pseudocddigo a los lenguajes de
programacién C++ y Java (auténomos y applets*).
Un segundo médulo facilitard el seguimiento de un
algoritmo en seudocddigo, ejecutdndolo paso a paso
y visualizando el efecto de cada linea de cédigo
sobre él; este proceso es similar a un depurador de
cddigo, pero en este caso la depuracién no se realiza
para buscar errores, sino para observar la ejecucion
de entradas y salidas del algoritmo. En un tercer
modulo, llamado “evaluador de expresiones”,
pueden incluirse varias expresiones aritméticas y/o
l6gicas, con el fin de evaluarlas para determinar los
valores que pueden tomar las diferentes expresiones,
variables o constantes.

Con CompiProgramacion pueden manejarse los
siguientes conceptos del paradigma estructurado:

' El software fue desarrollado por el autor de este articulo como
trabajo de grado para optar el titulo de Magister en Ingenieria de
Sistemas en la Universidad Nacional de Colombia, Bogota D.C.
2El pseudocddljgo es un lenguaje para especificar un algoritmo.
SEl applet es un programa en Java, creado para ser ejecutado
desde otra aplicacion, normalmente desde un navegador de Internet.
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e Las estructuras de secuencia
e La estructura de alternativa simple Si
e Laestructura de alternativa compuesta Si-Sino

e La estructura de alternativa multiple Seleccio-
nar Caso

e La estructura de repeticion Mientras

e La estructura de repeticion Haga / Mientras
e La estructura de repeticion Desde / Para

e Estructura de datos (arreglos)

e Elmanejo de funciones de usuario y recursivas
e Elmanejo de procedimientos

e Manejo basico de archivos

3. Médulo compilador de pseudocédigo
y traductor a C++ y Java

Este es el modulo principal de CompiPrograma-
cion. Cuenta con una interfaz que contiene tres
ventanas: la primera permite crear, modificar o eli-
minar un pseudocddigo, abrirlo desde un archivoy
almacenarlo en disco*. Para crear el pseudoc6di-
g0, es necesario que éste contenga un procedimiento
principal, en el cual se escribirdn todas las instruc-
ciones del algoritmo. Su esquema es el siguiente:

procedimiento principal()

constantes

<declaracién de constantes>
variables

<declaracién de variables>
inicio

<instrucciones>

fin_procedimiento

CompiProgramacion cuenta con tipos de datos
(reales, enteros) y palabras reservadas; estas ulti-
mas no pueden ser nombres de variables, constan-

*Alingresar a la aplicacion, esta contiene un ejercicio ejemplo de
pseudocodigo.
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tes, funciones o procedimientos. Las palabras
reservadas de CompiProgramacién son:

e escribir: permite imprimir en pantalla un texto;
su formato es:

escribir (<variable o mensaje>)

Por ejemplo, si se desea imprimir en pantalla
“hoy es dia de fiesta”, se escribiria lo siguiente:

escribir(“hoy es dia de fiesta”)

e leer: permite almacenar en una variable un
valor leido desde el teclado; su formato es:

leer (<nombre de variable>)

Por ejemplo, si se desea almacenar un valor
digitado desde el teclado en una variable X, se
escribirfa lo siguiente:

leer(X)

e cambioLinea: permite realizar un salto de
linea en la pantalla; su formato es:

escribir (cambioLinea)

Por ejemplo, si se desea imprimir en pantalla
“hola” en unalineay “CompiProgramacién” en
la siguiente, se escribiria asi:

escribir(“hola”)
escribir(cambioLinea)

escribir(“CompiProgramacion”)

e si: representa una toma de decision sencilla. Si
la condicion es verdadera, se realizan las ac-
ciones que pertenezcan al si y se contintia con
el resto del programa; si la condicién es falsa
no entrard al si y, en consecuencia, todas las
instrucciones que se encuentran en el si no se
ejecutardn; su formato es:

si (<condicion>) entonces
<accién>

fin_si
Por ejemplo, siA=10yB =38
si (A>B) entonces
escribir(“Hola Gente”)

fin_si



Dado que la condicion es verdadera (A es mayor
que B), entrard al si e imprimird “Hola Gente”.

Si - sino: representa una toma de decisiéon con
dos opciones, si la condicién es verdadera se
optard por el si; en caso contrario se ingresara
al sino. En esta sentencia de control el progra-
ma sélo tomard una de las dos posibilidades y
en ningun caso las dos alternativas; su formato
es:

si (<condicién>) entonces
<accionl>
sino
<accion2>
fin_si
Por ejemplo, siA=10yB =38
si (B>A) entonces
escribir(“entre por el si”)
sino
escribir(“entre por sino”)
fin_si
Dado que la condicién es falsa (B no es mayor

que A), el algoritmo optard por el sino e impri-
miria “entre por sino”.

Seleccionar: es un proceso de toma de deci-
sién con varias opciones; de acuerdo con el valor
de una variable se escogerd una entre varias
alternativas; su formato es:

seleccionar (<variable>) de
caso I<literal>:

<instrucciones>
retornar
caso 2 <literal>:
<instrucciones>
retornar
otrocaso:
<instrucciones>
retornar

fin_seleccionar

‘con-ciencias

Por ejemplo, si A =2
seleccionar (A) de
caso 1:

escribir(“en el caso uno”)
retornar

caso 2:

escribir(“en el caso dos”)
retornar

otrocaso:
escribir(“No es un nimero”)
retornar
fin_seleccionar

En este ejemplo, dado que la variable A =2 se
ingresaria al caso 2 y se imprimiria en pantalla
“en el caso dos”.

para / hasta: ejecuta las instrucciones del ci-
clo un nimero especificado de veces y de modo
automdtico controla el nimero de iteraciones o
pasos a través del cuerpo del ciclo; su formato
es:
para (<variable> = <valor inicial> hasta
<valor final> paso <valor_incremento>) hacer
<instrucciones>
fin_para
Ejemplo 1: calcular la suma de los nimeros de
l1al0

suma=0

para (i = 1 hasta 10 ) hacer

suma=suma +i
fin_para
escribir(“suma igual a:”+suma)

En este caso, la variable suma obtendria un valor
de: 55.

En algunos casos es necesario hacer
incrementos o decrementos diferentes de 1 (por
omision, el incremento es de 1), es necesario
especificar el incremento o decremento con la
opcidn paso.
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Ejemplo 2: hacer la suma de los nimeros pares
entre 2y 20

para (i = 2 hasta 20 paso 2) hacer
suma=suma +i

fin_para

escribir(*“suma igual a:”+suma)

En este caso la variable suma obtendria un va-
lorde:110.

mientras: en esta estructura repetitiva., el cuer-
po del ciclo se repite mientras se cumple una
determinada condicién. Si ésta se evalua falsa,
no se toma ninguna accién y el programa prosi-
gue con la siguiente instruccién después del
ciclo. Si la expresion es verdadera se ejecutan
las instrucciones del ciclo y luego se evalia de
nuevo la expresion. Este proceso se repite una
y otra vez mientras la expresion sea verdadera;
su formato es:

mientras (<condicién>) hacer

<instrucciones>
<incremento> o <decremento>
fin_mientras

Ejemplo: calcular la suma de los nimeros de 1
al0

suma=0

i=1

mientras i<=10 hacer
suma=suma +i

i=i+1

fin_mientras

escribir(‘“suma igual a:”+suma)

En este caso, la variable suma obtendria un valor
de:55.

haga / mientras: existen situaciones en las
cuales se desea que un ciclo se ejecute al
menos una vez antes de comprobar la condi-
cion de repeticion. En la estructura mientras, si
el valor de la expresion inicialmente es falso el
cuerpo del ciclo no se ejecutard; por esto se
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necesitan otros tipos de estructuras repetitivas.
La estructura haga/mientras se ejecuta por lo
menos una vez; su formato es:

haga
<instrucciones>
mientras (<condicién>)

Ejemplo : calcular la suma de los nimeros de 1
al0

suma=0
i=1
haga
suma=suma-+i
i=i+1
mientras (i<=10)
escribir(“la suma total es:”+suma)

En este caso, la variable suma obtendria un valor
de: 55.

Junciones: una funcién puede definirse como
un conjunto de instrucciones agrupadas bajo un
nombre que cumple una tarea especifica en un
programa. Cuando los programas empiezan a
ser mds complejos, es necesario dividirlos en
partes mds pequeias, denominadas funciones,
para que cada una ejecute una tarea especifica.
Para invocar o llamar la funcién solo debe
especificarse el nombre y la lista de pardmetros
entre paréntesis; su formato es:

Juncion <nombre_funcion> (<argl:tipol,...>):
<tipo_del_valor_retornado>

constantes

<declaracién de constantes>
variables

<declaracién de variables>
inicio

<instrucciones>
retornar <expresion>

fin_funcion

Por ejemplo, capturar dos nimeros e imprimir
su suma por medio de una funcién:



Juncion suma(arg:entero, arg2:entero ):entero
variables
c:entero
inicio
c=arg+arg?2
retornar ¢
fin_funcion

Un ejemplo practico de pseudocddigo, es:

procedimiento principal()

variables
alto: real
ancho: real
largo: real
volumen: real

inicio
escribir(“Escriba el alto: ™)
leer(alto)
escribir(cambioLinea)
escribir(“Escriba el ancho: )
leer(ancho)
escribir(cambioLinea)
escribir(“Escriba el largo: )
leer(largo)
escribir(cambioLinea)
volumen = largo * alto * ancho
escribir(“el volumen de la caja es: )
escribir(volumen)

fin_procedimiento

El pseudocddigo se compila para encontrar los
posibles errores semdnticos o sintcticos; la segunda
ventana permite visualizar los errores generados en
esta compilacién; por cada error generado se
muestra el identificador del error, su descripcion y
el nimero de fila y columna donde éste ocurrid.
Por ejemplo:

con-ciencias

Compilacion terminada con errores. 3 erro-
res.

Cod 160: Error Sin: Linea 9:6: Llamado a
procedimiento: Se esperaba encontrar )

Cod 1033: Error Sem: Linea 17:6: Expre-
sion a la derecha de = puede tener varia-
bles no inicializadas

Cod 1050: Error Sem: Linea 19:6: Llama-
do a procedimiento puede que no se haya
inicializado una variable en el pardmetro 1.

Una tercera ventana permite visualizar la traduccién
del seudocddigo a los lenguajes de programacion
C++ y Java (auténomos y applets); estas traduc-
ciones pueden ser almacenadas en disco. Continuan-
do con el ejemplo anterior, al hacer la traduccién a
C++ la herramienta genera el siguiente cédigo:

#include <iostream.h>

void main()

{
float alto;
float ancho;
float largo;
float volumen;
cout<<“Escriba el alto: “;
cin>>alto;
cout<<‘“\n’”;
cout<< “Escriba el ancho: “;
cin>>ancho;
cout<<‘“\n’”;
cout<<“Escriba el largo: “;
cin>>largo;
cout<<‘“\n”;
volumen=Ilargo*alto*ancho;
cout<<“el volumen de la caja es: *;
cout<<volumen;
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Al hacer la traduccion a lenguaje Java en un subpro-
grama applet, se genera el siguiente c6digo:

import java.awt.*;

import java.applet.™;

public class MyClase extends Applet{

public boolean action(Event e, Object o) {
float alto=0;
float ancho=0;
float largo=0;
float volumen=0;

if(e.target==myButtonl ){
alto = Float.parseFloat(t_alto.getText());
ancho = Float.parseFloat(t_ancho.getText());
largo = Float.parseFloat(t_largo.getText());
I_auxl7.setText(“”+ “Escriba el alto: ”);
I_auxl19.setText(“”+ “Escriba el ancho: ”);
I_aux21.setText(
volumen=largo*alto*ancho;

@

@

+ “Escriba el largo: ”);

I_aux23.setText(“”+ “el volumen de la caja es: ”);

@

I_volumen.setText(“”+volumen);}
return true;}

public void init(){
add(l_aux17 = new Label());
add(t_alto = new TextField(10));
add(l_aux19 = new Label());
add(t_ancho = new TextField(10));
add(l_aux21 = new Label());
add(t_largo = new TextField(10));
add(l_aux23 = new Label());
add(l_volumen = new Label());
add(myButtonl = new Button(“Respuesta”));}

Button myButtonl;

TextField t_alto;

TextField t_largo;

TextField t_ancho;

Label |I_auxl9;

Label |_volumen;

Label |_auxl7;

Label |_aux23;

Label [_aux21;)}
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La interfaz también cuenta con submenus y una serie
de iconos que permiten que la interaccién usuario-
sistema se efectie de forma sencilla y dindmica.

Al ejecutar los anteriores pasos se obtendrd la
siguiente pantalla:

Figura 1. Compilador y traductor de pseudocédigo a C++y

Java
(L. Compiprogramacion - (Modificado) Sin titulo =10] x|
Archivo _Edicion _Ejecutar C ion_fyuda
DHae=ryaa=aiidicammae

[Esebir | |m€]mupnm]mm\

add(t_ancho = new TextField(10); =
add_aux21 = new LabelO);

add(t_largo = new TextField(10);

add_aux23 = new LabelO);

add_volumen = new Label0);

aci(myButiont = new Button('Respuesta’))

i init)

¥

| procedimiento principai()
|vari

eal
|imicio
escribir(Escriba el ato: )

Button myButton1;
TextFieldt_ato;
TexFieldt largo;
TextFieldt_ancho;
Label |_aux19;
Label |_vohumer;
Label |_aux17;
Label |_aux23;
Label|_aux21;

U

Errores |
Compilacion terminada con exito.

El compilador y traductor de pseudocddigo a C++
y Java estd compuesto por analizadores
gramaticales (léxico, sintictico y semantico) con
recuperacion de errores. La herramienta toma
como entrada un algoritmo en pseudocddigo, éste
es compilado y evaluado por los analizadores
gramaticales con el fin de detectar los posibles
errores escritos en el pseudocodigo.

3.1 Analizador Iéxico

Es la parte del compilador® que verifica el programa
fuente, caracter a caracter y, a partir de éste,
construye unas entidades primarias llamadas fokens®.

5 Un compilador es un programa que recibe como entrada un
programa escrito en un lenguaje de nivel medio o superior (el
programa fuente) y lo transforma a su equivalente en lenguaje
ensamblador (el programa objeto).

SEl foken es una palabra del lenguaje conformada por simbolos
terminales de la gramatica. En lenguaje Java un fokenpuede ser
variable, pero tendra diferentes interpretaciones dependiendo del
contexto; en cambio, el foken intdenota un tipo de dato entero.



En otras palabras, el analizador lexicogréifico
transforma el programa fuente en unidades
lexicograficas (Vanegas, 2005: 14), (TEUFEL, 1995).

3.2 Analizador sintactico

Comprueba que las sentencias que componen el
texto fuente sean correctas en el lenguaje
correspondiente, creando una representacion interna
que corresponde a la sentencia analizada. De esta
manera se garantiza que s6lo serdn procesadas las
sentencias que pertenezcan al lenguaje fuente. Asi
como en las demds etapas, durante el analisis
sintdctico, se van mostrando los errores que se
encuentran (Vanegas, 2005: 14; Teufel, 1995).

3.3 Analizador semantico

Se ocupa de analizar si la sentencia tiene algin
significado. Pueden encontrarse sentencias
sintdcticamente correctas, pero que no pueden
ejecutarse porque carecen de sentido. En general,
el andlisis semdntico se hace simultdneamente
con el sintactico, introduciendo en este tltimo rutinas
semdnticas (Vanegas, 2005: 15; Teufel, 1995).

4. Médulo ejecucion pseudocodigo
paso a paso

Para acceder a este médulo debe existir un pseu-
docddigo previamente compilado (sin errores sin-
tacticos ni semdnticos) y almacenado en disco.

Este médulo de ejecucién paso a paso contiene la
misma interfaz del médulo “compilador y traductor
de pseudocddigo a C++ y Java”. En él se
encontrardn tres ventanas: la primera permite al
usuario hacer un seguimiento del algoritmo paso a
paso, visualizando linea por linea el pseudoc6digo;
en la segunda ventana se observardn los diferentes
valores que toman las variables y constantes
contenidas en el algoritmo; una tercera ventana
permite visualizar la simulacién de una consola con
las entradas y salidas del programa. EI médulo
también contiene las opciones que le permiten
realizar el seguimiento del algoritmo, a saber: inicio,
paso a paso, reiniciar y ejecucion continda.

‘con-ciencias

La pantalla del médulo paso a paso es la siguiente:

Figura 2. Ejecucion seudocédigo paso a paso

SIEIE
e SEANaREEEEERP

| Pasoapaso Reiniciar

Ejecucion Contnua_| \

4] (fglobales ™| princival |
|[nombre [ vator actuar ]

o ") | real alto 100

inicio
escribir(Es
leer(ato)
escribircar
escribir(’Es
leer(ancho)

escribe(car [rea J[sncne  Tiz0 ]
escriir(Escriva e largo: )

leer(lrgo) ' [rea J[eee a0 ]
escribir(cantioLinea)

volumer:=largo*ato’ancho [rea|[volumen Jse00 ]

escribirCel volumen de la caje s: )
escribir(volumen)
|fin_procedimiento

|l

_, Estado actual del programa:
En ejecucion

Ejecutando sustenta.set..

<<<Regresar

5. Médulo evaluador de expresiones

Para acceder a este mdédulo no es necesario que
exista un pseudocédigo, pero si es necesario acce-
der el médulo “compilador y traductor de
pseudocédigo a C++ y Java”. Alli el usuario puede
hacer la evaluacion de una expresion aritmética y/
o légica y visualizar paso a paso el procedimiento
de evaluacién de la expresion.

El médulo cuenta con cuatro ventanas. La primera
permite el ingreso de variables; el usuario puede
escribir el nombre y valor de cada una de las que
intervienen en la evaluacion de la expresion; en una
segunda ventana se visualiza el valor de cada
variable mostrando la clase de dato, nombre y valor
de la variable. La tercera ventana permite visualizar
el proceso de evaluacién paso a paso y en la cuarta
se visualizan los posibles errores contenidos en la
expresion.

El evaluador de expresiones estd compuesto por
los analizadores gramaticales que son utilizados en
el modulo “compilador y traductor de pseudocodi-
go a C++ y Java”.

La pantalla del médulo de evaluacién de expresio-
nes se presenta en la figura 3:
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Figura 3. Evaluador de expresiones
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6. Conclusiones

CompiProgramacion es una herramienta que
sirve de apoyo didéctico a los interesados en la
16gica de programacion, con el propésito de ana-
lizar y disefiar algoritmos que den solucién a un
problema planteado.

La herramienta cuenta con una interfaz comuni-
cativa disefiada con propdsitos pedagdgicos, que
facilita al usuario una interaccién agradable con
el sistema y es de facil manejo. El usuario siem-
pre estard en contacto con la aplicacion,
permitiéndole manejar los diferentes médulos de
la aplicacién con sencillez.

CompiProgramacion contiene una ayuda di-
dictica que permite al usuario la operacion
sencilla para la creacion de pseudocddigo y la
traduccidn a los lenguajes de programacion C++
y Java; ademds, puede hacerse un seguimiento
paso a paso del pseudocddigo para determinar
las entradas y salidas del algoritmo.

CompiProgramacion contiene una ayuda en
ambiente Windows que permite conocer todo
acerca de la aplicaciéon, gramatica del
seudocddigo, relacion de errores sintdcticos y
semdnticos identificables y funciones
preexistentes.
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