
���������	��
��������������	
���
�����������������������������

�������������������	
��


�����������
���������������������
�����������
��
�����������������

���������	�
��
�
�	����
����
��
��
���	��


��
�������
�
�����
��
�
	�����
����	����
��

��
���	���
����	���

��
�
�����
����
���


�������	���������	
�����

���	����
���������
���
������	����	���
�
	�������	�������	���
��
��
�����������

���������	
�	����
��
 �������
�!��
���
������ �������
������
��������"��#
�
�$���
�
�%����
�
�&��
�����
��'��(

���

�������	������		���
 �������
�!��
���
������ �������
�)���
��������������#
�
�$���
�
�%����
*���
���
�+�*,-'(
������

�

�������
�	������������
.�
��
���
����/����$��
���������
���!�	�
�����������!��
�
����/����$��
�����������
���
/�����������/����$��
���"	��
�������

�����������0��1����������������������
��

�)
�2�
�����������#
�
�$���
�
�%����*&��%���

'���������������



�����������	
��
�������������
�
�������	
����
��

�����

�
�����
��
�
���	
����������
��� �� ���������������������������������������������������������������������������������������������������
�����
���
�����	
��
���
�!�
��"��
��� �

�������
!��	�������%��
�������*
������
	����&����
����
���
��
�����2��

����������������2
���

����	
���
���	��3
���������������

��������
��
������
��������������
�
�
���
��
	����
���������������	�����������������
	�
�����

��������������	
���
���(
�������!�������
����
��
� ������
��%������
���
����$��

�	���� ���
	�
�����

������������(
��������

��
�	��&
����3
����
�����
�����
	
��������

��

�����4�����
%������

��������

�����������
���	�
5���������������67��


�����	�
�
�����
���
��
����������&��
�	
���
������
��"��	����	�
�����

������������

�	�
���

 ��	�������
����	�
1��������
	����&�����(����������
�
���
��
���
�� �������
���
�	
������������ �(��

��3
�������������������
���������
�8��(��������(�������

�������
�����(
����������������	
������������

������	�
�������


 
�����
!"


#����

$%


��&����
�
'
$$


����

'
(���

��
$)!!






�����������	
�(���	�	���	����������������
��
�����
��
��
����
�(��(
����������������(���(
��� �����������
��
���
��		
�������� %�� ��1��
	��� ��� 
����� �
� 
%����� ���

�		�
5������67����
������
��
�����

�	����
�����(�
�9�!:�";��	��������
�����
������
����������
�

<�<�<

������
	�
������


!������������2
���

����	
���
�������	����������
����
���
��
���2
���

������������&��
��	������������������
������

���������
��
�������5�������
�
���
��
	����
3
���������������	�������	�
�����

��������������	
���
���
(
����������
������%��������1���
�����������������
�����
�:�
�
����������	�
(
�=�:�>�

�����4�����
����2����	����������&������
	���
������	�
�����
����
�������������������������
��������������������������
����

�
������ ��� ��� ���	�
(
� �

����

�� 

�� ���
	�
	����
���������
���� ����������� �����&������1���
	�
�����
�
����

��������������������
�����$��

�3
�
����	�����������������������
��������
��
�

������
��
	���
���������������
�
����	�
���������� �
�
����
�
��	��
���
����
����

��
��	
��������
����

�
��������"��!����

�
���	�����������%���
������
����������2
���
�������������������������������
%����3

���������1��������:�����	�
�����

���������������
����������������	
���������&�����������	�
��
�
������3
����
��������(���������������
�������	����	�
�����

�
�����������(
��������

��
�	��&
���������������2
���

�
����
��������"�����	��������� �2
��
��������$��
���
����
��1������2
��
���������������
�������4
�����

�����
�������
��
������	�
��
�
����%�2����������������
�����
��������������������
�
�
��������
���
���
�����
	����

���������������(
�������������1������
���
	
�3
��������

������*��
���������
����������	������
(
�4��

������
	�����
	�������	��
���	���

!������
����������������

��������
��
��������
�3
�
���2
���

�

�
�%���
�(�� �����
����
�� �����2��
��� �������
��� ����������������2��
����� �
�
�� �
��

������
��

����
������
��
�������
������������������
��

�4�%��������!��
����	����������
��������
��
�
��%�����&��
�����	�������������������������
	����3
&����
����
���
�������2��

���
�����

����1�������
�
��
�
���������������

!������������2
���

����	
���
���������������	��������
������������
��
�������������������
�����
����������
������1�
�
�

�����
��������������
��������%���
��
�
�������������2
���

���
��
��������������	����1
���
	
���������&���������������

�����

������������
�
����1��
����������
�	
����
(
���������	����	
����
�����&��������
��4
�
�
������
��	����

��������1�
�
�

�����������������&�
���������������
�����
�	�
���3
��

�����������������	
���
�����2
���
�����

�1������
��������
�
������1���������	
���������%��
��������
�3
���������	
���������&������
	���
������	�
�����
����
�������������������������
��������������������������
����

�
���������������	�
(
��

����

���
��
��
�
���
���������
�
�����(��

�1�����
����������������
����
�������������
	����
�������������
��
��������3
����
���������	�����
����
	�����1����

���
������
	��������������
$�
��
��

"�� ���������� ���� ���1��
�
���� ���� 	�
�����

� ���
����
����������
���������&��������	�
(
���
�������
��%��������������������������
�����$��

��
����
��
	
�����

������
�������%��	���
���������������
�
����
	�
���������������
��������!��	
�����
�������������
�

�����
���������&������������&������
���
�	�������
	�
�����

������������(
��������

��
�	��&
��	����
	������������������12����������
$�
��
�������
��9?�
=9	����
�����?��>��
������
���
��������	������
	��1����������
%��
�������������������
�����	
����
	�������1�����
����
���1���
���

�
��
�������������
��� �
������	
��
��	��
�������� ��	��
�����������

% �������


 
��
!"


#
�$%


����

'
(���

��
$)!!



�����������	�����������	
	2������@��������������������	�
	
�
�
���������*
��


�4�%���������������������2
���

�

!��
����
�������

��������
��
��������
��
�����?!A�
=�
����������?�����
�������!���������A��>�BCD�
��� 6BB,� ����%��
�� ��� ����������� 

�	����
�
3
���� 
����
� 

������ �1���
�� ��� ��� ��?=��������
���������������?���
���>�	
��!:��=!�������:9�
������������>�� �������
� ��� 
������ ��� 	
�
����*��
���� ����� �������� ��	�������� ������� ��� 	�
�����

��


�

���
� �
	��� ��� 67��!��
� ��	��
����� ���� ���
���
�����	�
�����

����$���4����1
�	���������������
�������1���(
����
������	�����������������67���
���
�
����
���
��
	����
��������������1�����������
�������
���%��
������������1������(������������
��
���
��
����������������������1��
�
��������	�
�����

���
��*
�������
���������������
�EFG�

!5������������������2
��
������	����

�����������������
����
�����������1�������������$����H��2
��
�������
3
��1��������$��
���� �2
��
������������
����� �2
��
���
������������������
�������4
�����!������
�������������
�
�
�%����������
(
��	��������������
������&���
������������2�
�
���������
�������	�
�����

������3
�������������������
���$�������&��
���
���
���
��
"? /"��"?/"I��?������
����.�����������
��3
��
��/�1����������(��������&��
������
��������
��

��
?�����:���
�������� ��������
���"���4
�����

"� 

������
���� ��� 	�������� ��� �����
����� ����� ���
���
�
�
����� �� �
	
����� ����

�� �����&��
�� 	����
��� 	����

���� ��� �������� (
������ ����
�
�%����
!�	�J����/25�

��


���


������
������
	�
��������

!���
�
�%����
��9?��
���
����
�����
����������3
��������������������������������
��
��?!A������
�:�����������
����������������������������������

�������� 

������$�� ��� �
�� ����������� ������ ������
��������
��
������
�(����	��������
�����
���
�
	�������������
������	����������(������

������������
(
���������������������

�����
�����
��
����!��"�=!�	�����������
�4

�
��"�>� ��� 
���� �
���������� �����&�� ����
���
� ���
	�
����
����1�����	�������	�
�����

�(
����
����
��������� 2���� ���$� 	�
������
� ������� �	��
�
����
���!I�!.��!�����
���
��������������������������
�����������	�
������

��������	������	��
������
��	�	��������������������	���������	����E6G�0�
����
�
�� �	
������$�� ����1������ ��� ����� ��1������
����
���������
��
���
��������

�
������������������
(��
����
������ ��	
����
��������5����������� �
�����
��
�$����
�������

��������
���	�
�
���
���

!�� ��� 
��
���� ���!�	��������!������� �����������
=!!�>���������&������
���
�"? /"=F�B�B>=6�F�B>�
	�������	�
�����

�(
����
����������������
�������
������
����%�*
����	����������������

�������=���3
�����
���	�
8�����
���(���

�����
���
��>��������	��3
��������������	��
�
�������!5
����!�����
���
����
�����������EKG�������������%�*
���������
������
����
������������������&������������������	
���5	��
���
�

������
�����
��

�	
�������������������

�
�
���
��9?�����	����(�����
	���
�����2�
�
�	����
������	�
��1
�	�
�����

������������(
�������I/�
�
�	�J��� ���!5	���
�� ���/��
��
����"�!�������
��
����������	������� �
�� ���1�
�
�� ���	�����
����
�� 


�����
���� ��� ��� 
	���
���� ��� �
�� ��
���
��
���� � :� =��������  ����

��
���
�:�
�
���>�� (��
�����&��
��������������
������12���������
��
����
������������������0��;��=0������������
���
�����
��
�����

>���2����
������

�������0�/!�=0������
���������
����/����
�!����2��
�>�	�������������
�
����$���������	�
��

���������������

.�������
�������
����4
�
�����������0��;�����	�����3
������E-G��.���������
���ELG����������
��(���
�������
����
��	�
�����

�����
����9?�������
�
����2
���

�


�
�%���
��������&�������1����
�������
������
��
��

������
���������
�����1��
��
�������
������

.
������
��
�������$�������������
�����	�
����
�
����	
��
����0��;�������$�����
��	
�H

M� ��
�����

����%�����
����������������N67�
M� ��
�����

���������
���������	���
�����N-7�

*
���������	�
��
�
�	����
����
��
��
���	��

��
�������
�
�����
��
�
	�����
����	����
��
��
���	���
����	���

��
�
�����
����
���



���������	
�	����
�������������	������		�������������
�	�������������



�����������	
"��������������
�������������1��
��
����	
��9?���
�
�	
��0��;��(�
��
�����������������$�����H

�����
�����
��	�
�����

��

��
	
��������������3
*
�������
������
�������H��
�����������������
���
!%����!�������������!�����!	�����������������
��
!��
��


�����!��
��

���%���!�
�����O�����
��

��
�������������������
����������������N6�L7���NL7�

�����
�����
��	�
�����

��

������
��
������������

������������
�������H�!�/��!�����1�
�
������	�
��
�����
���!��
��
(������!������!������1������

��
�������������������
����������������NK7������N,7��
�
�����4�������������������
�������(
������(�
������
	�
�����

�������������������������2
���
���I/�
������������

���
���������1
�	
���������1�����
�
������������������	
����
����0��;�����
����2��
����
��

���
�������������

����� �������� ���%�2����� ����
(�
��� ����������
�� ��� 

���
�� �� ��� 
������� 	
��
	����������
���2����������%�
����E-G�

����� ��� ������
���� ���� 	�
�����

� ��� ��������
(
������I/�� ������ ������ �� 
���
� ��� 
	���
���� ��
������������
������:�������&������
���
�"? /"�
����
�����
����	��
�
%����������
���
�������
���	
��
�������
���
����

�4���
�����!��
����
�����
���
�
�
����������&��
�	
���
��������"��!����
%*��
����
������
���������	�
��
�
����������������	��
�
�������
!5
������������&���
���
���
�����������������������
�5	
���
��������������1���	����	�
�
���
��������3
�����������������(
�����@���	��������������
$�
��
�
��

������5	�����
�������	���
�������������&�������
��%
������������������������
���������������


�
�


������
������
	�
�����
����	�

�����
���������1������
���������&���������

���������
!�	�J�������&������
���
�#
53)��8����	�������	�
3
�����

�������������������������

��
�	��&
��!�����
�����������
������

��������

���
���
���
�������&�3
�
�����������
�	����������
�����������
����&�
����
�������1����%��������
�
����
��������1��
���
�������
�
���
��������1����%��������%
���������������
���
�
������
��%�����EPG�

0������ ���� 
���
�������
����$�� ����1������ ���� ���
��

�������� ��� �
	
���� ����

����������&���	�������

$�
��
�����	�
�����

�� ����	��
�
����

����%�*
� ���
������	�����
����������"�"����������
�����
���
��
!�2
���

�!�	�J
�� =�!�9!.>@
����
� �����������
������
������������	��1�������*�
�����������1��	��3
��

����

������
���
�������
����	�
��

�����������
�
� ��� �*����� ��� 

����
���
��4
�� ��� ������
����
��
�������
��� �
����
�����
�������

�������������
(
��&
��������	
�������	
���������������	�������������
�����
�����
�
��	�������
�����������
����������
����
�����������������"���������������
��
�

�
�%���
�
�
��	��
�����������
���
�	��������0��;�����%��
���
������������������������
�����������������������%�����
��	��������������

���
�����$��

��������:��	����
���

���
��

�*���
�������������

0�
�����
���	
������$�������
��
������������1����3
��
�������������
��
���
���������������������&�������
���������4���
����	�������
�����	�
�����

��������
	���������
��
�������
������$�������������������
��
4���
�����$��

����

!�� 
����
� ����
���
� �����&��
� ���/25�

� 	����
�����&������	�
�����

������������(
��������

��
�
	��&
������

���������������$����	����������������?�3
	Q%��
��/�5�
���������&�������
���
��������������
��������%����
��������
����4
�
���������	�
�
������
���
�����
����
�
����

���������
�
����

���
��3
��������
�
��������
�
�������

�
���������������EDG�

!���
���
����$����
�	
������
��
����=F>H

� � � � �������������������=F>

�
���H

���R���������	�
�
���
����������	���
�
���

����R���
�
����������S�������������������

���R��
�
���
����
�
���������
�

�������������1����3
�������%��������	�����������

!) �������


 
��
!"


#
�$%


����

'
(���

��
$)!!

�

Y B B Xi ti t

i

p

1

t 0 f= + +
=

�



�����������	
�B� R� ���$����
�� ���

�

��
�� ��� ���� 1����%���
�����������	����������

.���	��
�
���������&����	�������������
��
���������
�
���
�������	�������������
��
���
������
�I!��
���
������������

�	
���
���������������	��
�
�
����
���������
�������

�	�����������
$�
��
�����������3
��
���������������

����� �	
�
�
�!�

"����� ��� 

��������� ������
�
�
���� 	���� ��� 	�
3
�����

������������(
��������

��
�	��&
������&����
��� ����� 	�
��
�
�� ����
�����$�� �����
�� ��	�
�
��
��	
��������������� ��1���
�����
������ �����������
������
��
������
���
�

����


��������
�	
��
�	��	
�	
��	���

����� ��� ������
��
���� �����	�
��
�
� ��� 

���� 

��
���(������

��������������������������2
���

�����
����*�� ���9?��
������ ��"��!���� ��� 
���� ������
����
����
���������
��(
��3(
������������6BB-��!��
��$�������������������������	
�

���&��

�����%Q�3
���������1��
�������	�

���������������������
��
�
�����&��
��

���������������
�����������
������
���1��
��������
���

�����
�

�����
����������
�����&�
���������

����������
��
���
�������
�������(�%�������
�������	���
�
�6BB-�
��6BBL@���������&���������������

������%����������
��
���

�
������������	�
%��������(�%���
�������
����
���������
����������
���
������
�������	�

��
����
�������&����������������������	
������������(
������
�����

����%��

���
�
���
�����
��1$���
����1�����
�
�������
���������
��������	�
�����

�

.���
��������
�����&�
��������
�����
��������	�&��
��������������������&������

�	
��������
�������������
�������	
�

������������	����������������

�!1�����
���1����������
��������
���

�������	���%��������3
&�����������������������	
�����������������
��������
	���%���������
�
�������������&���������������$�����

���4
��
������

����
����������%��
���������
�
����
������
�������
�������������������

��
�


������������

�������� ��� ������
��
� ���� 	�
��
�
� ��� 1�
� ��� ��3

������� ��� �����&��� ���� ��	�4
�
���� ��� ��� ������
�������	
����%��
������������
�������$������������
�����������

�����
��������������
�
������������
��
�����
�
����4
���	���������*
��	�

��������
�
���������
���
�����!���
��������������	�����
�����
	��������� �� ��� ����������� ���� 
���
�������
��� ���
�������	�4
�
����

��
���


����������	����
�������

"�	����������(������

�������������������������2
3
���
���������4
��
���
�
���
���������������������
(
�����(
��������
%���1��
���������������
�
���
��
�������������������
�	�������%����������
�

�3
	
��������
����%��
������
����	�

��������
����
�����
��������	����1���4
�������
�
���
�������	�������%���
�����������
���
�������
����!������$���������
*��

�
�
��������
���������
����������
��1�����������������
�������������

�
���������	����������������
�����
��������������1
���5��������������
��������

����1����

����4
������������������������	
�������������

�
�
�������������������%���F�

A?0�9

� � �

.0:!�

�T#"�9 �9/ :A9

/"?�!�

/ U?�9.!�

)0!V!�

V !?:!�

!!
���������	�
��
�
�	����
����
��
��
���	��

��
�������
�
�����
��
�
	�����
����	����
��
��
���	���
����	���

��
�
�����
����
���



���������	
�	����
�������������	������		�������������
�	�������������

�����	�
������4
�
���������������������������
��������
�
����
����

�	
��������
���������������



�����������	
!����

�
����������	������	��
����
����������������
�������F�����
������������
��
�������

�	
��������
�
������������������������������	�
����������������1
��

�
�
�������������������������F���
�����������������3
�������2�

�����*��1�����1�������	������������

�	
�3
�������
�%����������������������������������$%��
���
����
����
�����
����1�������������	�
	
�
����������
1����
��������$��	�
���
���������������(
����-���66�

!�������
��
��
�����

�	
��������
���������������
1�����������������	�
�4

��

�
���
����

���
�������
�����1
������
����	������	��
�����������������6�����

���������������������
������������������1
��������
���

�	
��������
�����������������������
����
�

�
��%������������
%���1�
������������	�4
�
��������
���������������������1����%�������������������2�����
�������������	��������������������1
��!�������������
�������������2
���
���5������
��
���������	�
��������
�
���������������%��	�����������
��������������

�3
	
��������
�	��������
����
��
��%�
������
��������
��
���6-������KF������
���%����!����

�	
��������
�
��������������������������������$%��
��

�
�	�����
�	��
�������������������K���
���������&��������������
3
�������
(������%�2�����������������	�4
�
������������

!$ �������


 
��
!"


#
�$%


����

'
(���

��
$)!!

��
���	�
��������������������(
����������������������	�
��

��
���	�
��������������������(
����������������������	�
��



�����������	
.����������������

�

����������������K��������
��	�
������������������6L������
���%�������������
�����1
�����	�����1������

�	
��������
������12�����
���4������!�������
��
��������6L������
���%���������
*��1�������
��1�������������
������������������������
��������$%��
�����������������$4
��	�����������6L�
�����
���%������
%���1�����

�	
��������
������3
������������
�������
(�����������������������	��������
(
������������J�������
��1�������������	��������
����	�
���
������������
�������������
�

�	
�3
�������
�

��������	�����
��������
����
�����J
�

��
�
�


 ���
�	���!��

!���
�
�%����5������F,�����������1
���������J
��
�������

�

������
�1���������������LF����FC,K���$��


�Q�������

�

����

�
�����!������������2����
�������	����
�$�����
���
�������������
���
�������3
���
����
��
���������������

�

�����������%���6��E,GH

�!�� V9� �!�W" � �9 �."�! �!.!#?"� X:

F BF3!�� ?�����
�
  ���
1�%�� ���
��
��������������

6 B,3��
 ?�����
�
  ���
1�%��  ���
�������
�
�	
���
K 6L3��
 ?�����
�
  ���
1�%�� :�1����

- BF3/�� ��1�
��  ���
1�%�� �����������%�*


L 6B3)�� ��1�
��  ���
1�%��  ���	�����
��

P BD3"�
 ��1�
��  ���
1�%�� #����������#
��
$
D BP3!�� ?�����
�
 ��������%�� !	������
, FC3/�� ?�����
�
 ��������%�� ����)
�2
C 6C3)�� ?�����
�
 ��������%�� ��������
���������%�


FB FL3"�
 ?�����
�
 ��������%�� "���
�������:���������

FF BF3:
1 ?�����
�
 ��������%�� �
�
���
������
�

F6 F639
� ��1�
�� ��������%�� ������������&�

FK FF3:
1 ��1�
�� ��������%��  ���	�����
���������������

F-
K������

���	�2�����
���	��
��

?�����
�
 ��������%�� )��1�������


FL
6������

���	�2�����
���	��
��

?�����
�
 ��������%�� V�����������


FP
KC������

���	�2�����
���	��
��

?�����
�
 ��������%�� "�
�������������J
�

FD
PB������

���	�2�����
���	��
��

?�����
�
 ��������%�� �
�	����(�����

F,
P,������

���	�2�����
���	��
��

��1�
�� ��������%�� ������
��
��&��

!+
���������	�
��
�
�	����
����
��
��
���	��

��
�������
�
�����
��
�
	�����
����	����
��
��
���	���
����	���

��
�
�����
����
���



���������	
�	����
�������������	������		�������������
�	�������������

��
���	�
��������������������(
��������������������


���������6-������
���%���

�����	�
�����������1
��	�����
�
�%���



�����������	
.
������� �����1
�������
����������1����
������
��

��������
���������������%�������
������
1�%���@��
��
	�����
�� ����
������� 
����
��
� 
���� ��� �������
������������������$�����������������������������������
�
������
1�%�����
��������
���������
���%����������
����

����	
��������=��%���6>�

��� �������������� �
������� �����1
�������
��������
��1����
������
����	
�H��
��
�1�

�����
��������
�
���

���������������4������������
�������$����������	
��
���
��������
��
����$���

���
�
�������	������	��
����
��������%���K�ECG�

"�	������������������
�����
���
��������
%��������
��
����������1
������
����������������������������������3

(��������	�4
�
���������������	�
��1
����%��
��������


�
� �����*
� ������
�������� ���
�������	���������


�	
��������
�������������������
��1�������������

��
���


�	����
�	�
�	�

�
�����4����������&�������
����4
�
�����$�������
3
���������
���������	�4
�
��������
��������������
����
�������� � ��� 
���� 
���� 1����%��� ���� ������4
�� ���
�%�
�
��������������� ��� ������� ������
����������
.
�������
�������	����������%��
�������	����J��
������
������������
�����
���������
��������������
��
��������������	������������
�������������������

�

��
�"�


#�������	�

9��
���	
����

�	
��������
�	����
����������������
�����
�����������
�����������
��1�
�
�
�����������
����(�
���	�������
����������*���
�������
��Q�������
�������������
���%���������	���������������
�

!������������-����	�����������

�	
��������
����
���������������(
����=6F��66��6K��6->�	�����
���J
��
6BBD���6BB,������
�������
%���1��
�������������

��%�
�	�
���
���
������������������1�
�
�
����

��
�$�


�	����
�	
��	��	

!������������6����	������������������� ��	�
��

��
�����������1
�������
���������	�4
�
�������1��
��������
1����%���	����������4
����
���������$%��
����
����
��
���������������������	�2�����������1
����	�
��1����3
����������������

�����������������
�(���1����
�������
����
����

�
����
%���1���������������F��������������
1������

������	�
�
���������������
�����

!, �������


 
��
!"


#
�$%


����

'
(���

��
$)!!

�����	�
���
(�����������������	��
��������
��KBB��J
��FCBB���6FCC����

��
���	�
��������������������(
������6BBD36BB,�



�����������	
����


%������
���������

"�	������ ��� ��� ��	�4
�
���� ���
����� ��� ��� ��

����
 V3#�������4����
������
����

(
�1����%����������3
������&����
��������	
��%����
���
�������
����������
���������
������������@���������%���-���������

�

���
����%��1�����
��	
�������
��������

� .�?9 ������ �����������
��F "Y9 ZR�6BBK
��6 /!� F3F6
��K �[" F3KF
��- �["��!�."��!/":" F3D
��L � �9��!��!�� V9 B3F,
��P �["���9:��!�� V9� B3FC
��D �["���!�V"�"� 9:!� B���6B
��, �!/":"��!.�/!� F3L

.
��4���
�� ���$��

�� 

�������� �������������� ���
4���
��������1��$���������������
���
���
�����	�
3
�����

����	�������������
���������%��
�������
(����
	�
�
���
����.
�������
������
����

��������������
���� �	��
�
���� ���� �����&�� ��� ��	�4
�
���� ��� ����
��
(�����������������

��2������������%��
�����4���
�
����������
������
�����(������

�

���	�2����������$����������
�������������

�	
���3
�����
��������������������������&��
��

��������
�����$4
������2�
�
�������$��

������������
����
��
�������
�����KB�4���
���������

�*���
����
��%������
���CL7���
��

�	
��������
��������������

"���� 
���
�������

��	��


"����� ��� 	��������� ����
���
� ������
����
� 	����
�����	�
��
�
������
�����
��
����������

��%�������
�
����$�����������&��
�����������

�
����������
�����
��� 	�
�����

� ��� �����&�� 	
�� (
���� ��� ��
���� 	����
	�
�
���
����������������������������������$��6-�
�
���
������	����������

�����
� ��� ��� ������4
�
���� ��� �
���
���
�� 	����
�����&������	�
�����

������������(
��������

��
�

	��&
�� ��� ��������
�� �������
�� ��� ���&��2�
�
��
����������������
�����������

����
����������	���
��

����
� 	
�� 	��������� �
�� ��������
�� 

�����
����
���
������!�������������������

�
������������&������
%��1�����
��	
�������
������
����2��
��

"���


&��	��
�	
����	����
��!��	�

0����������	���
�	�����
���
�������
������������
3
���
������������Q������S�
���
�
��������
�����
���
���

���
����
$�
��
������������
���������
��1��

0�����������1��������&���������������
��Q���
�
��� �	���
��������
��� ����%��
��
��	
��	���
�
�����
�
��
���������(�
�����	�
����
�����������&�����1��
��
����	�
����
�

�
�	���
������������������	���������
2�������

����&�����
��������

�	
��������
�������

��1�����	�������
���� �
��8�	���
��������
����
��
�*��	�
�����������
�
��
��������1��
������	���
�
����$�
����%��
��
�����
������	�
����
�����
���
��	�����
��
	���
��������
����������&��

�
����	������	���
����
������������������
��������������1����!��	�
����
�
����
��	���
��������
��������
������
��
���������&��


�
����������
�	���
����������������������
�����
����(������������������Q���
�������
����������������

�����������
���
������4�������	���
�
�����
����
�
����������4
�������
�
���
�����
�����$������
��������
����
�
���
��

���
��Q����
���
�����
��������
���@�


�
�����5	��
����������

����-
���
�����
�������3
��������
�����
���
���	����������4���
�����������
1�&����$������
��������	�4
�
�����

.���
��
����=6>����
��%������
���
������&��
�	����
���	�
�����

������������(
��������

��
�	��&
�

��
����
���
����	�
����
����1����H

� � � � � �����=6>

!"
���������	�
��
�
�	����
����
��
��
���	��

��
�������
�
�����
��
�
	�����
����	����
��
��
���	���
����	���

��
�
�����
����
���



���������	
�	����
�������������	������		�������������
�	�������������

�����	�
������
��	�����������������������

B

D
n
d

t
t i

i

n

1
= -

=
�



�����������	
�
���H

���R�	�
�����

�����������������������	�������	�3
��
�
���

��R��Q���
����	���
�
����
����
��������	�
����

���
�����6�

���3���R�������������	���
�
�����

"�
�


&��	��
���	�����

!���
���
�	
���
���� �����&��
�	���� ��� 	�
�����

�
�����������(
��������

��
�	��&
����$����
�	
������
�5	����
���H

� � � � � ������=K>

� � � � � ������=->

�����R������=�*��1����
��>�����R������=�*��(
��&
����>�
�������������

� � � � � �����=L>

������H

 �R�	�����������������
���

�����R�

�4
���������	
��
������������
���

��R�	�
�����

�����������������������

��R�
��1���������������	�4
����

!���
���
�	
���
�������������	���������	
������$43

�����������������	����J
�

�	
��������
�
��1
��
�	�
5�����
������12�������
�����!��	��������������3

��������������
���
�(����������1���
�������
�������
�����
��
�����������=�!��" >�

�����4�������������

�2�
�
���������
��
������
��	������

���������
���	�
��1���
��
����

"���


&��	���'&�(
)�����	*�	���!	



��!��*
�!	��*	
���	�
���+


	,�*	����
������
���	�-

.���
��
���������
���
����$������	
��"?/"I�=���
#�� >������ ��4����������
���
��

�
�2���

�

��
�� �2����
�����
��������1
���#� �2����
�����������
��1����� ��2����
���������������5�������0���
3
���
�"?/"I����

�	
�����������
���
�"?�=	>��
����
���
�/"� =�>������� 

�%���
���� ����������
�
��Q����
���2����
�����%�=���������5�����>��.
��
�
���
�����
��������1
������%��1����

�����	���%���
"?���	
�����
��������������
�����
����������
���
H�
"?=F>��"?=6>�������
��!��
����������
���
��5	�����
����Q���
����
%���1�
�
���������������������������
���	
���������&�������������1�������������
��
�����
.���5	��������������
��%��������
���
���H

� � � ��������������������������������=P>

.
���
���
��������������1������
��������
������
�5	��
������1��
���������������������1����%���������
	���
�
��$�������
�����������2����
�����	�����������
������
������������
����

����	
�����������	���
�
��
	��
���������	
������
��

�1��������������!��
��
�
���
�� ��� ���
���� �
���������� 

�� ���� �������
/"�� ������
��� 

�
� ��� ��� 
��
� ��� �
���
���
��
���
��������1
�������
�����������	��2��������"�������
�
���
�

��#��2����
��������
��/"=#>����	
�������
����������������5	������H

� � � ��������������������������������=D>

!- �������


 
��
!"


#
�$%


����

'
(���

��
$)!!

�

y a xb�=

log log logy b x a�= +

logD b X a�= +

...Y Y Y Y at 0 1 1 2 2t t t p t p tz z z z= + + + + +- - - -

...Y a a a a1t t t t q t q1 22n i i i= + + + + +- - -



�����������	
!�����
���
��������������������������EFBG�

.
��	��$����
�����������
���
�	�������	�
�����

�
��� �������� ��� �������� � ��� 
��
����� ����������
���$��
����	����������4���
������������

�
���

�
�
������������
���
��1�����

����-
�

"�"�


'	�
�	������

:
��5�����������4��
�����������������������
����
����4
�������	�������������5���������������	�
5���3

�
��������

�
�	�
���������
����5�
�������
����

�3
������
���0������������4��
�
�����������������4
��
�$��

������
���
������&��
���������	�
��
�
���H�
\/
���
�������$��

��������
����
��	�����������
��� 
���%�
� (����
]� ELG�� .��� ������ ����
������
����������������
��������
$�
��
�������%���
����
��
����������
�����������	
���
��������������

��5����
������������%�2�����$�������	
����1
��
���������9����
	�
	������ 
���
�������
�� ��� ���� ������ ����
������
����4
������=?:">���������
������������
�����������
�������������
����	�������������������������
������
��
�������
������1��������=����
���>������������������3
4
���1�������������	�������
���������������������$��
�����������
�������������
�	�
���������
��4
����
��
	��$����
������
��������	�����������
�
�������
�
����
����
�

���
��
��%�
���������	�
��&
������
��� ���
��
� ��� ���%�*
� =
��%�
�� ��� ���� ����������
	�����
������ ����
��������
�����>�� �
����� �
��(�
��
������������������	����1
�������	�������������
��
�
��������	�
��
�
�

���	�2����������&�����1������	���%�������������
����
����
���
������������
���������
�	��=1����������
L>�

�����
����
�����	�����&�*��#�
8	�
	�����
��
�����
��������
��1�
�����
�����
��

!������	
������������
��������5	��
����������������EFFG�

!���
���
�������
����
�

�����������������
�������
���
�	���������������������������
�
��
���	���������
���������Q����������������������
����������
���	�
3
�
���
��������������$��
�������

��6�
�	���

�������
���	�������

�����&�����
�����������������

��������
	
��Q����
�����
�	������������

����������
�������
��	��������������
������������	�
�
���
��
�

!���Q���
���������
�
��������������������6BB��1��
��
��������������������&��������
�����FB^6������������3
�������
���������������
����������$��

��������������
��	�������
�����4���
���������
���������	�4
�
����
=1�����

�
����-#3��������12��������
��1��
�������
�����&�������
�����&�
����������B3F���� �
�
�� �
��
���
���������1���

�
������������������

������$���������������
���
���
��������
����
�����
���	�
��
�
�����
����
��������	��
�
�����������%����
�
�����	
��%���	����������	�
��1����1������

#����$����	��
�

�
�����
%*��
����1�������������
�
�
����	�����������
����%��
����
��	��$����
������
��������������
���
��
������
����
�����������&��
��1���
�������
��
��
��
��������
�����	�����������������	�������������
��
�

!�
���������	�
��
�
�	����
����
��
��
���	��

��
�������
�
�����
��
�
	�����
����	����
��
��
���	���
����	���

��
�
�����
����
���



���������	
�	����
�������������	������		�������������
�	�������������

��
���	�
�!����
��������������������������
���������
�	��



�����������	
��� �����&��
��	���%������ �
�
�� �
���2�
�
�������


���&����������4
����
���
���
��4������	����
����

��
���

�����
������
�������$���������������������
��������� �
���� ��� 1������ ��� �����
�����4���� ����

�
���
�

���������������	�
�����

��������
�����
��
L6L����
�������
��
���������
%��1
����

�	
�������3
�
�	��������
��������������P��

!% �������


 
��
!"


#
�$%


����

'
(���

��
$)!!

��
���	�
��
�	
��������
�����	�
�����

��������������(
��3(
���



�����������	

.���������P��������� ��� 

�	
��������
����� 	�
3
�����

����
����(
���� ����� ��������
� ��� 
��
�������


�	��������	�
�����

�

�����(������

�������������
�	�
5��������������DL7�����
�������	�
�
���
��
��
�����
��������

��������
�����
�����67�����,D7�
�����
�����K7�����CL7������
�����-7������C,7������
�
���������
������L7��!��	
�
����*��(
��3(
�������
��
���
�������
����
��������
����	����������������%����P�

�
�
����	�����
%���1�����
�����
����

�����	
�3

����*�����
�����	����������������(
����F,���6K��
��	�����������������������
���������������������
�����������
��	���
�
�@��������������P����
%���1�

����� 

�	
��������
� �� ��� �1����
��� ��� ����
����
1����
��������	�
�����

���
������
������
��1�����
	


��$���
(���������������$������������
��������
���	�����������	�
�����

����������(
�����������
��

��
��
��
��������
���������

�	
��������
�����
��
	�
�����

��(
��3(
���	�����������1��
���$������%���
���	�
5���������������CB7�������������
��������1
�
�����
��������������������
������NK7��

9�����������	���%�������
��
��������	�
�����

����
������������
��������������
���*���
�����	��������
�J
� �� 
%���1��� ��� 

�	
��������
� �������� 
����
������������$��������������&��

��%����������I/���
����?!A�1�������������
���
����

�����	�
����
�
����
�����
��������
�
��������

!*
���������	�
��
�
�	����
����
��
��
���	��

��
�������
�
�����
��
�
	�����
����	����
��
��
���	���
����	���

��
�
�����
����
���



���������	
�	����
�������������	������		�������������
�	�������������

�����	�
��
�	
��������
����	�
�����

���

�����������������L6L��������
��

�����	�
��
�	
��������
����	�
�����

�(
��3(
������	
�
����*��



�����������	

!�����
��	�
����
�	�����������������
���*���
����
���F�PL7���F�LP7�����	�
��1���������������������D�
���	�����������

�	
��������
�����
��	�
�����

�����
���
%���1������	����*���
����������
�������$������
�
�������������������
�������N6�L7���	�������
�������
���N67��������%���
����������������
�������
�����
���
��	��������������*���
��	�������������*
��1��
��
����������������

�
������������������������%�
����
����
�����
���������������D�

.
����������
��
%�����
���������	���%������1�����3

��������
���

����������
�������
��
������	�
��
�
�
��

�	��$��
�
��

����
��	�
�����

���
�����������
�	��
�
����	�������������*
�������	�J
���

$���


.��������

!������J
�����	�
�
��	
�	������� �
	
���� ����

����
������
���� %�*
� ������
�
�
�����
������� ��� ���
������� ,�������
� ���� ������
��
� ���� �
������� ���

	�
������
��1�������	��
�
�
��������

�	
�������


�*���
������������������������������
���
��������
�
����
�

�
���������&������
��������"��=�
����
�
!5
��>� �� 

�
� ��� ��	
���� �� ����?!A��� ����:��
=�
����
���
(�1
�	���
��5�>��"��
�
��������������
	������������������&����$�
�����������1������&����
��
���
��	�
�
���
��
���

�����4������������������
�
��������������
��������
������$4
��������������
�
����	�
�����

��������
%��1
�

�
��
��
� ���
�� ��� �����&����� ������
� �
��
����� ���
�������������������%��������
����������	��
�
����
���
��$��
�� �� ��� ��� �
���� ��� ��	��������� ����
�������&����������
�������	�������������������EF6G�

!������������C����	������������������&���$4
������3
��
��������������	�
��
�
�����
���������1����������3
�$�������������������	��������

����������������������
1����%���������������

�
����������
����������
(���
��������������	�
�
���
������������������$���4�����
	
�� �
��%
�
���������*�
����� ���� �	��
�
�
�������
��	
���
����������
�������������(������
����
��
�
�������1��	�������
$�
��
����	�
�����

����������
����
��	�������������$4
���
������������������

�	
�3
�������
��������
��1���	�
�
���
������

.���	��
�
�������$�������
������%�*
�����	�����
����
���*�1����

����%�*
��
���%�L�F���
���������%������

����
��%����
��.
���
���
�����������
����
��%�*
�

$) �������


 
��
!"


#
�$%


����

'
(���

��
$)!!

��
���	�
��
�	
��������
�����	�
�����

�������������
���
3*���
�6BBC�

��
���	 
���

��
���������	�����������J
������
	
��������

�
������H����%
��
����	�
	���

��
���	!
� ������&���$4
�\��
�����

������������(
�����]�
������H�!��%
��
����	�
	���



�����������	
���
�
������
�
����
	����&���������	
�����*�
�
����
�������	��
�
���������$����������&��
��1���
��

�3
	������
���������$�����	
��%�������EFKG�

%����&

�����

��

����
�����
���
�

�
�����	��
�
����������
������
������	�
��
�
�	��������������*
�������	�J
������
�	��
�
�����
���������
��������"�����*
����
����
	�
����
�������
������	�
�����

�������67�

.���(
����F,���6K�	������������

�	
��������
�
��1������������
��
�������4
��������������
��
�����
�
���
� ���� ���
��%�� ��� 

�	
��������
�� 
%��3
�����
� �����*
�� ��������
� 

�� ����
���
����� ���
��	���������������	��
�
����

�����
�������$��������������
��
�����	�
��
�
������3


��������������
�����
������&���������������
���
��

	�������
��%����
�
���
��
��
��	
��%����������������
:
������

������������&�������
�
��
���
���%��
����


�	
��������
�����	�������������������

!��������
��
������
	
��������

�%�*
����	�����
����
�������
������������$��

�

�
��
���%�������Q���3
	����%���4
�
���������
���$�����	
��%�����������������
��*
����
�����
���
���(�
�����������

���
�����
��
�
��� ��� �	��
�
���� ���$� �����&���� %�*
� �
�������
��%�����
������
���������������
��
�����������������
���0��1��������������������

'���������������
	
�

.
�����
������

�

������

��%
��
��������
��	�
3
����
������.�%���
�V������&�����)
�2�/�����������
����
��������"��

$�����
�����(�(��
��)*���

EFG�� �?!A��?��
��
�����?!A�BCD����6BB,��\�
��
���
��������	���%����
��	���
�	�
������������
�� ������
�
�
���� 	���� ��� ����%��
������
�
��� �
�� 
���
�� 	
�� ��
� ��� �
�� ���������
���������������?���
���� ��������%�
����
.

��]��E!�������G�����	
��%�����H(��	H__����

�����
1�

_(���_�+	
�����_����5�	(	`	+

�����R��������a	+����R

�����a	+
��R/ 3DLa	+
	��
��R

E6G�� "�.�V����
������"��.
&��
����"��/
���
�
\/
���
� ��� 	�
����
����1����� 	���� ���
	�
�����

� (
����
� ��� 	
���
��� �� ��������
��2
���
�]�����
��
����/���������0��1��������
"����
������9

���������������
�
�%����
		�63FF����
���%���6BBD�

EKG� )��/�����
��"�����*
����������1�*����\!�����
�����
	�
�����

����������������������������2
���
���

�����&���
��
���
�� ��� ������� ��� ����	
]��
����
��
���/���������0��1����������
�
����
��
�����������		�K3L����
���%��6BB-�

E-G� 0�/!��\��
��

�
����	
��0����������
���
��
�����
�
���

� =0��>� �������� �� 	
���
��]��
%�����
���6BBD�

ELG�� �������(����b������(�����\"������
������
:������ :���
�8� ���(� ���
��
�� �(�	��
"��
������]�&�'	���&��(�	)���1
���C���
��-��
		��P6D3P-F��FCCP�

EPG�� )��/
���
��\�
���
�������������������!���3
����!�2
���
�]��%���	��*��%���+����	�������
+���,�$�		��6B36-����
��
�6BBP�

EDG�� !�!��?�����&��\��
�����

���������������
����������2
���
�������&���
�����������������]�

$!
���������	�
��
�
�	����
����
��
��
���	��

��
�������
�
�����
��
�
	�����
����	����
��
��
���	���
����	���

��
�
�����
����
���



���������	
�	����
�������������	������		�������������
�	�������������



�����������	
� ������ ��� 	������
��  �������
� �
���2
��

�

:�
�
�����6BB,�

E,G�� .���LF����FC,K�=.���!�������>�E��� �����G��
���	
��%��� ��H� (��	H__������%��
���

�_

���

8_���������(���

ECG� �
�	������A���
�������������� E��� �����G��
���	
��%�����H�(��	H__�����8�	�����
��_��8�_
�
�	�����

EFBG�� A�����
�����+����
��	���/
A?"b3W ..��
���
����-��		�DPL3,-B��6P����	����%���6BBK�

EFFG�� !���
�����)��/�������-	��������.��������������
���.�/�	
���
�����	��������
���� ����������
!��
�����
�H0��1�����������V����
����		��6F3
-K��6BBP�

EF6G� ?�� ���������.������	������� 0�/�(�	��1��
+�/�#'��-	2���������
���� L�� 		�� K-K3L6F��
�%����6BBP�

EFKG�� �
���%�
���E��������G�����	
��%�����H�(��	H__
�����
���%�
��_

����%_����5+

����%�
	(	`	���R�
���
���	(	

$$ �������


 
��
!"


#
�$%


����

'
(���

��
$)!!


