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ctualmente las redes y aplicaciones inalambricas en gran parte del mundo se han

caracterizado por una politica de asignacion fija del espectro de radiofrecuencia re-

gulada por el Estado. Esta asignacion fija provoca que las frecuencias asignadas a

servicios especificos estén practicamente en desuso y no puedan ser aprovechadas
por los usuarios no licenciados, incluso si estos no introducen ninguna interferencia (Akyildiz I.,
Lee, Vuran & Mohanty, 2008).

Segun estudios realizados por la Comision Federal de Comunicaciones de Estados Unidos (Fede-
ral Comunications Commission, 2003) se ha evidenciado que gran parte del espectro de radiofre-
cuencia esta siendo ineficazmente utilizado. Basado en las variaciones temporales y geograficas
la utilizacion del espectro asignado es aproximadamente del 15% al 85%, con una fuerte depen-
dencia del tiempo y espacio (Federal Comunications Commission, 2003) (IEEE, 2006). Incluso
mediciones mas actuales muestran que mas del 70% del espectro no esta siendo utilizado (Hoven,
Tandra, & Sahai, 2004).

Esta utilizacion ineficiente y esporadica del espectro, junto al incremento de la demanda de espec-
tro, han hecho que se degrade la calidad de servicio en varias redes y aplicaciones inalambricas
como por ejemplo la red celular. Lo anterior ha motivado el desarrollo de investigaciones recien-
tes que han encontrado en el acceso dinamico al espectro la solucién al problema. La Tecnologia
clave que permite materializar las técnicas de acceso dindmico al espectro es la Radio Cognitiva
(Akyildiz 1., Lee, Vuran, & Mohanty, 2008).

El concepto de radio cognitiva fue creado por Joseph Mitola III en 1999, como “el punto en el
cual las PDA inalambricas y las redes relacionadas son, en términos computacionales, lo suficien-
temente inteligentes con respecto a los recursos de radio y las correspondientes comunicaciones
de ordenador a ordenador como para detectar las necesidades eventuales de comunicacion del
usuario como una funcién del contexto de uso y proporcionarle los recursos de radio y servicios
inalambricos mas adecuados a ese mismo instante” (Mitola & Maguire, 1999). Sin embargo, va-
rias entidades importantes han dado su punto de vista al respecto, segun la Administracién Nacio-
nal de la Informacion y las Comunicaciones (NTIA), la radio cognitiva es una radio o sistema que
detecta su entorno electromagnético de operacion y puede ajustar de forma dindmica y autonoma
sus parametros de operacion de radio para modificar la operacion del sistema como maximizar
el rendimiento, reducir la interferencia y facilitar la interoperabilidad (National Telecommunica-
tions and Information Administration, 2005). Segtn la Union Internacional de Telecomunicacio-
nes (ITU), la radio cognitiva es una radio o sistema que detecta y esta al tanto de su entorno y se
puede ajustar de forma dindmica y auténoma de acuerdo con sus parametros de funcionamiento
de radio. Segun el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE), la radio cognitiva es
un tipo de radio que puede detectar de forma autdnoma y razonar sobre su entorno y adaptarse
acorde a este (IEEE, 20006).

Segin la Comision Federal de Comunicaciones (FCC), radio cognitiva es una radio que “puede

cambiar los parametros del transmisor basado en la interaccidon con su entorno” (Federal Comuni-
cations Commission, 2003), lo cual le da la capacidad de proveer un gran ancho de banda a usua-
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rios moviles, a través de arquitecturas inalambricas heterogéneas, aumentando significativamente
la eficiencia espectral, debido a que permite que usuarios no licenciados compartan el espectro
con usuarios licenciados de manera oportunista (Akyildiz I., Lee, Vuran, & Mohanty, 2008). Lo
anterior no plantea un problema legal en la medida que el usuario no licenciado no ocuparia nin-
guna frecuencia de forma permanente.

En el 2004 la Comision Federal de Comunicaciones propuso el replanteamiento de las actuales
arquitecturas de redes inalambricas por nuevas redes basadas en radio cognitiva, permitiendo que
dispositivos inaldmbricos sin licencia pudiesen utilizar los canales libres de television (Aguilar
Renteria & Navarro Cadavid, 2011).

Cada vez que ocurre un handoff de espectro los pardmetros de operacion de la red de radio cog-
nitiva cambian para minimizar el impacto en la operacion de los usuarios de radio cognitiva,
con el objetivo de satisfacer su calidad de servicio (QoS) (Hoven, Tandra, & Sahai, 2004). Las
principales caracteristicas de la radio cognitiva, que le confieren todas las capacidades descritas
anteriormente son la capacidad cognitiva y reconfigurabilidad (Software Define Radio, SDR). La
capacidad cognitiva es la tecnologia capaz de capturar la informacién de su entorno de radiofre-
cuencia para identificar los segmentos del espectro que no estan siendo utilizados, seleccionar el
mejor espectro posible y definir los parametros de operaciéon mas adecuados con el objetivo de
evitar la interferencia con otros usuarios. La reconfigurabilidad es la capacidad de cambiar de for-
ma dindmica los diferentes parametros de operacion relacionados con la transmision y recepcion,
como frecuencia, potencia y modulacidn, con el objetivo de habilitar la radio para ser programada
dinamicamente, para transmitir y recibir en una gran variedad de frecuencias en funcién del am-
biente de radio, y usar diferentes tecnologias de acceso a la transmision, soportado por su disefio
de hardware (Aguilar Renteria & Navarro Cadavid, 2011) (Akyildiz I. F., Lee, Vuran, & Mohanty,
2006).

Como conclusion, las caracteristicas de reconfigurabilidad dinamica de cada uno de los parame-
tros de operacion en una red de radio cognitiva, puede garantizar integridad de la informacion,
interoperabilidad, fiabilidad, flexibilidad, redundancia, escalabilidad, seguridad, eficiencia y ac-
ceso en todo tiempo y espacio, beneficiando significativamente el manejo de la informacion y las
comunicaciones en Colombia.
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