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RESUMEN

Desde su aparicion en el afio 1994, los puentes
extradosados han tomado un lugar importante
para proyectos de carretera y ferrocarril, compi-
tiendo en el rango de luces medias con los puen-
tes atirantados y con los de viga cajon pretensada

construidos por voladizos sucesivos. Regional-
mente, estos puentes han sido implementados con
mayor auge en Asia, pero los recientes proyectos
desarrollados en América y Europa demuestran el
interés que empieza a generar este tipo estructu-
ral. Consecuentemente, este trabajo tiene el pro-
posito de proveer una revision de la evolucion de
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los puentes extradosados, desde su origen hasta
su aplicacion actual; ademads, se pretende eviden-
ciar, a través de los diferentes puentes que han
sido construidos, que estan en construccidon y que
se encuentran en fase de proyecto, las tendencias
estructurales adoptadas. Finalmente, y como con-
clusion de este trabajo, se realiza el analisis de las
principales ventajas y desventajas de esta tipolo-
gia, en comparacion con los puentes atirantados y
los de pretensado de viga cajon.

ABSTRACT

Since their appearance in 1994, extradosed brid-
ges have played an important role in road and

1. INTRODUCCION

Los puentes pretensados de viga cajon y los ati-
rantados son dos tipologias que han sido adap-
tadas en multiples proyectos para salvar luces
medias y que, actualmente, hacen parte de las es-
tructuras clésicas. En el aflo 1994, los japoneses
construyeron el puente Odawara Blueway, inspi-
rados en la propuesta realizada por Mathivat para
el viaducto Arrét Darré [1]. Este puente, recono-
cido como extradosado, retine algunas caracteris-
ticas de las otras dos tipologias, resultando econo-
micamente competitivo con éstas. Las bondades
ofrecidas por los puentes extradosados han sido
foco de atencién de investigadores e ingenieros
proyectistas, lo cual ha permitido proponer crite-
rios de disefios aplicables a este tipo estructural
[2] y, de forma paralela, se ha logrado su evolu-
cion, incorporando nuevas tecnologias y moti-
vando el desarrollo de materiales. Sin embargo,
los puentes extradosados siguen siendo descono-
cidos en algunos paises, en donde para proyectos
de carretera y ferrocarril se opta por las tipologias
convencionales. Por consiguiente, en este trabajo
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railway projects, competing (in medium span
lengths) with cables-stayed and prestressed box
girder bridges. At a regional level, extradosed
bridges have been implemented more frequently
in Asia, but recent projects developed in Euro-
pe and America show a growing interest in this
typology. Consequently, this paper is aimed at
offering a survey viewpoint on the evolution of
extradosed bridges, from their origin to their cu-
rrent applications. This paper is also intended to
show the adopted structural trends by presenting
existing extradosed bridges, bridges under cons-
truction, and newly designed bridges. Finally, the
main advantages and disadvantages of this type
of bridges are analyzed and compared to cable-
stayed and prestressed box girder bridges.

se presenta una revision de los puentes extrado-
sados construidos, en construccién y en fase de
proyecto, mostrando a su vez la evolucién que
han tenido desde el inicio de su implementacion,
su campo de aplicacion y las tendencias actuales
en su implementacion. Finalmente, se presenta un
analisis de las ventajas y desventajas de su apli-
cacion.

2. REALIZACIONES A NIVEL MUNDIAL

El crecimiento de la popularidad de los puentes
extradosados, como solucion para proyectos de
carretera, ha sido significativamente mas acelera-
do en comparacion al de otras nuevas tipologias
como los puentes con atirantamiento inferior, y
con atirantamiento combinado superior ¢ infe-
rior. Desde su introduccién en el afio 1994 con la
construccion del puente Odawara Blueway en Ja-
pon, se han construido, hasta la fecha, 110 puen-
tes, otros ocho se encuentran en construccion, y
dos estan en fase de proyecto. De estos, se puede
concluir que la mayoria de las apariciones a nivel
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Figura 1. Relacion del nimero de puentes extradosados construidos, en construccion y en fase de proyecto, de

acuerdo a la ubicacion regional.
Fuente: elaboracién propia

mundial estan localizadas en el continente asiati-
co (83 del total), seguidos de Europa (15), Améri-
ca (9), Africa (2) y Oceania (1), ver figura 1. En la
tabla 1 se presenta un resumen de las principales
caracteristicas geométricas, las cuales se detallan
en la figura 2, de algunos de los puentes estudia-
dos, ordenados de menor a mayor longitud en el
vano principal.

El éxito obtenido con la construccion de los pri-
meros puentes extradosados en Japdn, que es hasta
la fecha el pais con mayor numero de ejemplares,
se expandid rapidamente a los paises aledafios.
En China, el primer puente extradosado, puente
Wuhu Yang-Tze, se construyo en el afio 2000, y
en Corea del Sur aparecen los puentes extradosa-
dos en el afio 2002 con la construccion del puente
Nocksan [26]. Desde entonces, los puentes extra-
dosados se han convertido en una tipologia bien
recibida en el continente asiatico, demostrado
a partir de los 77 puentes construidos, cinco en
construccion y uno en fase de proyecto. En Eu-

ropa, la construccion de los puentes extradosados
se ha visto limitada por la falta de las normati-
vas para el disefio de los cables extradosados y
las altas restricciones impuestas, como en el caso
de Alemania, donde se impide el uso de tendones
de preesfuerzo externo por fuera de la viga [5],
aunque ya aparecen algunas normativas y guias
de disefio, como [27] y [28], en la que se defi-
nen de manera mas clara los criterios de disefio
para cables extradosados, distinguiéndolos de los

_ Ht
e
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he _

L L2

Figura 2. Nomenclatura de las dimensiones principa-
les estudiadas.

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 1. Principales puentes extradosados.

Nombre del Puente Pais Terminacion L (m) L1/L L/Ht L/ha L/hc Ref.
Puente sobre el rio Deba Espafa 2003 66 0,64 - 24,4 24,4 [3]
Saint Rémy de Maurienne Francia 1996 80,8 0,60 13,69 36,7 36,7 [4]
Fukaura o Hukaura Japon 2002 90 0,69 10,59 30,0 36,0 [5]
;‘er‘;er Puente sobre el Rio Brasil 2006 90 060 | 750 | 360 | 450 6]
Korong Extradosed Hungria 2004 91.392 0,57 9,67 36,6 36,6 [7]
Choqueyapu Bolivia 2010 92,5 0,57 5,85 26,4 44,0 [8]
Orkojahuira Bolivia 2010 103 0,64 6,52 29,4 49,0 [8]
Yashiro Sur Japon 1996 105 0,62 8,75 42,0 42,0 [9]
E:ﬁ:‘te Integracion  Brasil- Brasil 2006 10 | o059 | 733 | 328 | 468 | 16
Second Vivekananda India 2007 110 0,50 7,86 31,4 31,4 [10]
Riga South Letonia 2008 110 0,70 8,59 45,8 45,8 [11]
Domivinski Croacia 2006 120 0,60 10,00 33,8 33,8 [12]
Santanigawa Japon 1999 121 0.,48 12,8 18,6 48,3 [13]
Odawara Blueway Japoén 1994 122 0,60 11,40 34,9 55,5 11
Kantutani Bolivia 2010 122 0,55 7,72 34,9 58,1 [8]
Shin-Meisei Japoén 2004 122 0,67 7.41 34,9 34,9 [14]
Viaducto de Trois-Bassins La Reunion (Fra) 2008 126 - 6,63 29,0 51,0 [15]
Shin-Karato Oeste Japoén 1998 140 0,53 11,48 40,0 56,0 [16]
Sunniberg Suiza 1998 140 - 10,14 | 127,0 | 127,0 [12]
New Pearl Harbor Memorial USA E.C. 157 0,48 6,95 31,0 45,0 [12]
Tsukuhara Japon 1997 180 0,42 11,25 32,7 60,0 [17]
Kanisawa o Shouyou Japén 1998 180 0,55 8,14 32,1 54,5 [18]
Himi-Yume Japén 2004 180 0,51 9,09 45,0 45,0 [5]
Canada Line o North Arm Canada 2008 180 0,77 8,18 52,9 52,9 [19]
Mactan Mandaue Filipinas 1999 185 0,60 10,16 37,8 59,7 [20]
Sannohe-Boukyo Japén 2005 200 0,50 8,00 30,8 57,1 [5]
Miyakodagawa Japon 2001 213 0,63 10,64 32,7 53,2 [21]
Tokunoyawa Hattoku Japén 2006 220 0,64 9,78 33,8 62,9 [5]
Hemaxi China 2006 230 0,54 - - - [22]
Golden Ears Canada 2009 242 0,50 6,05 53,8 89,6 [12]
Koror-Babeldaob Rep. de Palaos 2002 247 0,33 9,15 35,3 70,6 [23]
Ibi Gawa Japén 2001 271.5 0,58 9,05 37,2 63,1 [24]
Kiso Gawa Japén 2001 275 0,58 9,17 37,7 64,0 [24]
Wuhu Yang-Tze China 2000 312 0,58 9,38 20,8 20,8 [25]

Fuente: elaboracién propia

Notas: (E.C.) En construccion; (-) Sin dato; para los puentes de 2 vanos se ha hecho una analogia con los de tres vanos, asu-
miendo la luz principal como el 80% de la suma de la longitud de los dos vanos, con el fin de poder establecer las comparaciones
paramétricas mostradas en las figuras 13 a 19.
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Figura 3. Viaducto de Trois Bassins en La isla Reu-
nion.
Fuente: tomado de [29]

tirantes en puentes atirantados. El primer puente
extradosado construido en Europa fue el Puente
de Saint Rémy de Maurienne, terminado en el afio
1996 en Francia [4]. Con la construccion en el
afio 2008 del Viaducto de Trois Bassin [15] en la
Isla Reunion, perteneciente a Francia, ver figura
3, se completan en Europa once puentes construi-
dos mientras que otros cuatro se encuentran en
construccion.

La introduccién de los puentes extradosados en
el continente americano se dio en Brasil con la
construccion del Tercer Puente sobre el Rio Acre,
y del Puente de La Integracién Brasil-Peru, am-
bos en el afio 2006. Los puentes North Arm y
Golden Ears en Canada, y los puentes Trillizos en
Bolivia, ver figura 4, completan la lista de reali-
zaciones en América. Actualmente, se ha iniciado
la construccion del Puente Quinnipac en Estados
Unidos [30] y se encuentra en fase de proyecto
otro puente para cruzar el Rio St. Croix en Min-
nesota [31]. En Africa, con ayuda de empresas
japonesas, se han construido dos puentes extrado-
sados: el Puente Blue Nile Gorge en Etiopia, ter-
minado en el afio 2008 [32] y el Rades-La Gou-
lette en Tunez, finalizado en el afio 2009 [33]. El

Figura 4. Puentes Los Trillizos en Bolivia.
Fuente: tomado de [34]

unico puente extradosado construido en Oceania
es el Puente Koror-Babeldaob en la Republica de
Palaos, ver figura 5, disefiado y construido por
empresas japonesas.

3. EVOLUCION

Los primeros puentes extradosados construidos
en Japon se caracterizaron por usar pilares conec-
tados monoliticamente al tablero, y por utilizar

Figura 5. Puente Koror-Babeldaob en La Republica
de Palaos.

Fuente: tomado de [12]
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Figura 6. Puente Sobre el Rio Deba en Espafia.
Fuente: tomado de [35]

dos planos de cables anclados a los pilonos y a
lo largo del borde del tablero. Desde el punto de
vista estructural, esta configuracion genera mayor
rigidez transversal, reduciendo los efectos dina-
micos en la estructura producto de la accion del
viento y del sismo. Ademas, debido a que la os-
cilacion de tension en los cables, por efecto de
la carga viva, no es alta, estos elementos podrian
estar bajo esfuerzos maximos de . En el afio 1996,
con la construccion del Puente Saint Rémy de
Maurienne, aparecié una nueva configuracion
para los puentes extradosados, sin embargo, los
planos de suspension empleados hicieron poco
atractiva esta solucion estructural. El puente so-
bre el Rio Deba en Espafia, abierto al servicio en
el afo 2003, ver figura 6, también usé este arre-
glo.

La construccion, en el afio 1995, del Puente de
Sunniberg en Suiza, marcd un cambio en la con-
cepcion estructural de los puentes extradosados,
ver figura 7, llegando a ser considerada como
uno de los proyectos con mayor ingenio durante
su concepcion que han sido construidos hasta la
fecha [36]. En esta estructura se empled uno de
los esquemas usados en puentes atirantados para
proveer rigidez y estabilidad, mediante el uso de
torres rigidas, lo que permitia tableros mas es-

178 Tecnura I Vol. 16 | No. 33| julio-septiembre de 2012

Figura 7. Puente Sunniberg en Suiza.
Fuente: tomado de [37]

beltos y daba una apariencia mas ligera. En estos
puentes, debido a que las oscilaciones de tension
en los tirantes son mayores que en los primeros
puentes construidos en Japon, la fuerza de tesado
en los cables tiene que ser reducida para evitar
problemas por fatiga.

En los ultimos diez afios, la evolucion de los
puentes extradosados ha ido de la mano del uso
de tableros hibridos, tal y como sucedid en los
puentes atirantados. En el afio 2000 se construyé
el Puente Wuhu sobre el Rio Yang-Tze en China,
ver figura 8, que es, hasta la fecha, el record mun-
dial de longitud principal para los puentes extra-
dosados. En esta estructura se empled un tablero
doble, separando el trafico de automoviles y el de
trenes, y se rigidizo el sistema lateral y vertical-
mente por medio de la accion hibrida entre la losa
de concreto del tablero y una cercha metalica ubi-
cada entre los dos niveles [25].

Buscando una reduccion del peso de la superes-
tructura y, al mismo tiempo, incrementar la luz
abarcada, en los Puentes Ibi y Kiso Gawa cons-
truidos en el afio 2002 en Japon, se empled una
estructura compuesta para los vanos centrales
[38], ver figura 9. La superestructura consiste
en un elemento hibrido, en donde los primeros
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Figura 8. Puente Wuhu sobre el Rio Yang-Tze en
China.

Fuente: tomado de [39]

90 metros, en el vano principal, son elementos
de concreto prefabricado soportados por cables,
y en el vano central se dispone una viga meta-
lica con losa ortotropica en concreto, de 100 m
de longitud, la cual es continua con las secciones
de concreto gracias al uso de segmentos especia-
les de conexion prefabricados [24]. Esta solucion
también fue implementada en el Puente Koror
Babeldaop.

En el Puente Himi Yume, construido en Japdn, en
el afio 2004, se emplearon tableros con almas me-
talicas corrugadas, ver figura 10. Este concepto,
introducido en el afio 1986 con la construccion
del puente Cognac en Francia [41], busca reducir
el peso de la superestructura, aumentar la eficien-
cia de transmision del pretensado a las losas supe-
rior e inferior del tablero y disminuir las labores
de trabajo [42], [43]. Debido a que esta técnica
no habia sido implementada en puentes extrado-
sados, se construy6 un modelo parcial del puente
a escala 1:1/2, buscando verificar el comporta-
miento de los miembros diagonales en los puntos
de anclaje. Los ensayos realizados permitieron
verificar la seguridad del puente y la validez de
los disefios [44]. Esta técnica también fue imple-
mentada en el puente Rittoh en Japon, abierto al
servicio en el afio 2005.

Figura 9. Ereccion de la viga metalica en el Puente Ibi
Gawa en Japon.

Fuente: tomado de [40]

Recientemente se construyd en Canada el Puente
Golden Ears, el cual es el primer puente hibrido
entre un atirantado y un extradosado, ver figura
11. Las restricciones impuestas por la cercania a
un aeropuerto, en relacion a la altura de los pilo-
nos, no permitian el uso de un puente atirantado
o uno colgante. Entonces, se optd por un puente
hibrido, en el cual “existe un poco de la conducta
de puente extradosado particularmente cerca de
las pilas... pero una gran parte de la carga es to-
mada por los tirantes” (Bergman, citado en [46]).
El tablero del puente principal estd compuesto

Figura 10. Puente Himi Yume en Japon.
Fuente: tomado de [45]
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Figura 11. Puente Golden Ears en Canada.
Fuente: tomado de [47]

por una losa en concreto, que forma una seccidon
hibrida con dos vigas metalicas longitudinales
ubicadas en los bordes y conectadas entre si por
vigas transversales en acero.

Aunque en su mayoria los puentes extradosados
se construyen por el método de voladizos suce-
sivos, los avances tecnologicos en el area de la
construccion fueron adaptados a esta tipologia,
lo que ha permitido construir puentes extradosa-
dos por el método de empuje, como es el caso
del puente ferroviario de Sapporo en Japdén, que
fue el primer puente de este tipo y por lo tanto
se requirieron consideraciones especiales durante
su construccion [48]; y el puente Riga sobre el
rio Daugava en Letonia, abierto al transito en el
aflo 2008, en donde, a diferencia del puente de
Sapporo, el tablero estd conformado por vigas
metalicas y una losa en concreto [49], mostrando
asi la adaptabilidad de los puentes extradosados
a diferentes procesos constructivos y materiales.

4. CAMPO DE APLICACION

Se ha tratado de establecer el campo de apli-
cacion en el cual los puentes extradosados son
econdmicamente competitivos en comparacion

180 Tecnura I Vol. 16 | No. 33| julio-septiembre de 2012

a otras tipologias, sin embargo, ain no hay un
rango definido. De acuerdo a [50] los puentes
extradosados son ideales para luces principales
entre 100 y 150 metros, rango similar al pro-
puesto por [51], en donde se establece el dptimo
para luces principales entre 80 y 150 metros.
Estudios desarrollados en [52], donde compa-
ran puentes extradosados, atirantados, con ati-
rantamiento combinado superior e inferior, y de
hormigén pretensado construidos por voladizos
sucesivos, demuestran que los primeros aven-
tajaban econdmicamente a los otros tipos hasta
luces principales de 225 m. En [20] se concluye
que para luces entre 150 y 200 m, aunque los
puentes extradosados resultan ser mas economi-
cos que los puentes pretensados de viga cajon,
la diferencia de costos no es tan grande y podria
afectarse por alteraciones en los precios locales
de los materiales o por los efectos de las con-
diciones topograficas y geoldgicas del sitio. Te-
niendo en cuenta factores como la seccion trans-
versal de la viga, la seccion y altura de pilonos,
la luz del vano principal, y los precios unitarios
de los cables, en [53] se concluye que, para luces
medias, la solucién de disefio Optima entre un
puente atirantado y un puente extradosado, tien-
de hacia el ultimo, sobre todo cuando los precios
unitarios de los cables son bajos y las solicita-
ciones permanentes por vibracion en los cables
son bajas.

De los puentes extradosados estudiados en este
trabajo, con datos de luz principal disponibles,
se puede concluir que la mayoria de las aplica-
ciones se han usado para luces principales entre
100 y 150 metros (55 del total), seguido de apli-
caciones con luces entre 50 y 100 metros (25), ver
figura 12. El nimero de aplicaciones para luces
principales mayores a 150 metros es de 21, aun
sin sobrepasar al segundo rango; sin embargo, la
evolucion de estos puentes, a través del uso de
tableros mixtos y metalicos, hace pensar que en
poco tiempo el numero de soluciones con luces
mayores a 150 metros se incrementara.
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Numero de Puentes

Rango de Luz Principal (m)

OEn fase de proyecto ‘
OEn construcciéon
B Construido

Figura 12. Relacién de numero de puentes construidos, en construccion y en proyecto, de acuerdo al rango de

luz principal.

Fuente: elaboracién propia

5. TENDENCIAS ACTUALES

Al realizar un analisis detallado de las caracte-
risticas principales del puente (canto del tablero,
altura de la torre, vinculacion tablero-pilar y lon-
gitud del vano lateral), siguiendo lo presentado en
[12], pero con una mayor base de datos, se pue-
den concluir las siguientes tendencias:

En general se prefiere el uso de tableros con
altura variable, con canto en la seccion de
apoyo en pila entre L/30 y L/35, que concuer-
da con la recomendacion de [54], y entre L/45
y L/50 para la seccidn en el centro de luz, em-
patando con la recomendacién propuesta por
[55], ver figura 13.

A medida que se incrementa la luz principal
del puente, se prefiere un acartelamiento con
ha/hc mayor a 1.5 y tablero unido rigidamen-

te a los pilares, siendo la excepcion el puente
Wuhu Yang-Tze, ver figuras 14 y 15. Relacio-
nes ha’/hc menores a 1.5, son empleadas mas
para puentes con tablero apoyado en las pilas
y luces principales menores a 150 metros.

Al analizar el tipo de vinculacién entre el ta-
blero y los pilares, en funcion de la region en
que se construyen, la cual estd estrechamente
relacionado con la amenaza sismica, se obser-
va una fuerte paridad para las dos vinculacio-
nes tipicas empleadas, ver figura 16.

En general, se prefieren alturas de torres en-
tre L/12 y L/8, que es el rango propuesto por
[56]. El uso de torres con alturas entre L/§ y
L/5 también es representativo, lo que habla de
la tendencia de buscar puentes extradosados
con caracteristicas similares a puentes atiran-
tados, ver figura 17. Sin embargo, a medida

Puentes extradosados: evolucion y tendencias actuales 181
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Figura 15. Relacién de numero de puentes de acuer-
do al tipo de vinculaciéon entre el tablero y
el pilar.

Fuente: elaboracién propia
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Figura 17. Relacion luz principal/altura de la torre de
acuerdo a la luz principal.

Fuente: elaboracién propia
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6.

que se incrementa la luz del vano principal, la
altura de la torre cae entre L/10 y L/8.

a longitud del vano lateral no parece ser afec-
tada por el tipo de vinculacion entre el tablero
y el pilar, ni por el grado de acartelamiento
del tablero, ver figura 18. En general, se em-
plean vanos laterales de longitudes entre 0,5L
y 0,7L.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Comparando los puentes extradosados con los
atirantados y los pretensados de viga cajon, se
pueden encontrar las siguientes ventajas:

Una menor altura de la torre en los puentes
extradosados, en comparacién a los atiranta-
dos, ha permitido construir puentes en sitios
cercanos a los aeropuertos. Ademas, al ser
menor la altura de los pilonos se ofrece una
reduccion de la afectacion visual del paisaje
y una disminucion en las labores de cons-
truccion.

En comparacién a los puentes pretensados
de viga cajon, el extradosado es una solucién
mas elegante, gracias a que la torre y los tiran-
tes pueden crear una estructura emblematica.

‘ revision

En el caso de suelos con baja capacidad por-
tante, un puente extradosado resulta mas fa-
vorable a un pretensado de viga cajon.

Para puentes extradosados de tablero rigido
construidos por voladizos sucesivos, gracias
a la alta rigidez de la viga principal, al con-
trario de lo que ocurre en uno atirantado, no
es necesario ajustar la fuerza de tension de los
cables atirantados, ni durante la obra, ni al fi-
nalizar la construccion del tablero.

Debido a que morfoldégicamente un puente
extradosado es una solucion intermedia entre
el atirantado y el de pretensado de viga ca-
jon, mediante la modificacion de la rigideces
de los elementos estructurales principales, el
ingeniero proyectista goza de cierta libertad
para buscar el comportamiento deseado, el
cual estara acotado por el comportamiento es-
tructural de las otras dos tipologias.

A su vez, las principales desventajas de los
puentes extradosados se mencionan a conti-
nuacion:

Debido al mayor peso de la estructura, y a
la no existencia de la estructura suspendida,
como en los puentes atirantados, las fuerzas
sismicas sobre los elementos estructurales de
los extradosados son mayores.

Al no compensarse totalmente las cargas per-
manentes en un puente extradosado, se tor-
na importante evaluar con sumo cuidado los
fenomenos reoldgicos en el hormigén. En el
caso de usar secciones hibridas, debido a las
mayores fuerzas internas en un puente extra-
dosado, en comparacién de un atirantado del
mismo vano principal, una gran parte de la
fuerza axial en la viga, inicialmente resistida
por la losa de concreto, fluye, a largo plazo,
desde el hormigon hasta las vigas de acero
[12]. Como resultado, se generan incremen-
tos en la deflexion del vano principal, en la
fuerza de los tirantes, y en la distribucion de
los esfuerzos longitudinales [57].

Puentes extradosados: evolucion y tendencias actuales 183

Jost MIGUEL BENJUMEA RoYERO / GusTavo CHIO CHO / ESPERANZA MALDONADO RONDON



revision
7. CONCLUSIONES

Los puentes extradosados han ganado un lugar
como solucion estructural para proyectos de ca-
rretera y ferrocarril, con luces entre 100 y 200 m,
siendo competitivos con otras tipologias conven-
cionales. En el continente asiatico se ha dado gran
acogida a esta tipologia, donde Japon y China son
los paises con mayor nimero de realizaciones a
nivel mundial. Recientes construcciones en Euro-
pa, América y Africa demuestran el despertar del
interés por los puentes extradosados, sin embargo,
en algunos paises siguen siendo desconocidos.

Actualmente, en los puentes extradosados, cons-
truidos y en construccion, se refleja una prefe-
rencia por tableros de canto variable, de esbelte-
ces entre L/30 y L/35 para la seccidon de apoyo,
y entre L/45 y L/50 para la seccidén en el centro
de luz. En cuanto al tipo de vinculacion entre el
tablero y el pilar, existe una fuerte paridad entre
los dos tipos de vinculacién tipicos, a saber, co-
nexion monolitica y tablero apoyado sobre los pi-
lares, independientemente de la amenaza sismica
de la zona en que se construya el puente. Para el
caso de tableros con canto constante, se prefieren
esbelteces entre L/30 y L/40, y tableros apoya-
dos sobre las pilas. Para la torre, aunque princi-
palmente se emplean alturas entre L/12 y L/8, el
uso de alturas entre L/8 y L/5, permite entrever la
busqueda por un comportamiento similar al de los
puentes atirantados, lo que demuestra la libertad

en el disefio para un puente extradosado. Por ulti-
mo, se usan longitudes de vanos laterales entre el
50% y el 70% de la longitud del vano principal.

La evolucion de estos puentes ha sido impulsada
por el deseo de ampliar el rango de luz principal,
aprovechando al maximo las bondades que ofrece
la tipologia. Para esto, surge como solucion ideal,
al igual que en los atirantados, la disminucion del
peso del tablero por medio de secciones metalicas
o compuestas, o el uso de losas ortotrdpicas en el
centro del vano principal. Ademas, estos puentes
han demostrado ser adaptables a procesos cons-
tructivos que difieren al de voladizos sucesivos.
Sin embargo, a diferencia de los puentes atiran-
tados, los fenomenos reologicos del hormigdn to-
man una mayor importancia durante el disefio y
construccion, lo cual obliga a estudios detallados
y rigurosos para evitar problemas con la distribu-
cion de esfuerzos a largo plazo en los elementos.
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