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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar a variacdo da cobertura
vegetal (areas de floresta e manguezal) nas proximidades da regido
estuarina conhecida como Bahia do Iguape, entre os anos de 1996
e 2013. Com a finalidade de se obter os mapas tematicos, foram
realizadas visitas a campo para coleta de diversas informacdes,
identificacdo e mapeamento acerca das principais atividades des-
envolvidas na area, com auxilio aparelhos de GPS, cimeras foto-
graficas digitais e imagens de satélites da série Landsat (5TM e
ETM 7), fornecidas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). A partir das analises, verificou-se que houve uma pequena
diminuicdo da cobertura vegetal das florestas e de manguezal no
periodo avaliado. Neste contexto, é importante ressaltar que, no
caso da floresta, tais resultados devem-se & existéncia dessas ve-
getacdes em regides montanhosas, o que impossibilita a realizagdo
das praticas de agricultura e pecudria. No caso dos manguezais, a
existéncia de zonas himidas que sdo caracteristicas desse bioma
também impossibilita a realizacdo das técnicas de cultivo e criagdo
de animais. Finalizando, apesar do cenario apresentado, ressal-
ta-se que mais pesquisas fazem-se necessarias para abordar outras
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questdes nessa regido, na qual a Geotecnologias pode contribuir
significativamente nas decisGes de gest3o.

Palavras-chave: Geotecnologia, avaliagdo multitemporal, co-
bertura vegetal, estuario, nordeste do Brasil.

ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the variation of vegetation
(forest and mangrove) around the estuary of the Iguape Bay,
between the years 1996 and 2013. With the aim of obtaining
the thematic maps, were carried out field visits to collect various
information, identification and mapping about the main activities
in the area, using GPS device, digital still cameras and satellite
images from Landsat series (5TM and ETM 7), provided by the
Brazilian National Institute for Space Research (INPE). From the
analyzes, it was evidenced that there was a small decrease in
the vegetation cover of forests and mangroves in the evaluated
period. About this, it is worth noting that, in forests, such results
are due by the higher existence of these in hill regions, making it
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impossible the perform of the agriculture and livestock activities.
In the case of mangroves, the existence of wetlands characteristic
of this biome also discourages the implementation of cultivation
practices and animal husbandry. Finally, despite the scenarios pre-
sented, it is noteworthy that more research still make necessary to

address other issues, in which the Geotechnologies can contribute
significantly in the policy decisions of management.

Keywords: Geotechnology, multitemporal evaluation, vegeta-
tion cover, estuary, northeastern Brazil.

Introdugao

O manguezal constitui-se em um ambiente de grande
importancia para o equilibrio ecolégico e serve como um
verdadeiro bergario natural para uma variedade de espécies
de animais e plantas que sobrevivem & custa deste local.
Ademais sua consideravel relevancia ecolégica e am-
biental, o manguezal exerce uma grande importancia para
as populagdes de baixa renda que moram nas suas margens.
A maioria da populagdo sobrevive dos recursos do meio,
tirando seu sustento da coleta de moluscos, crustaceos e
peixes (VIANA, 2003). Neste contato, segundo Mastaller
(1987), o homem acumulou, ao longo do tempo, conheci-
mento e rica experiéncia sobre os recursos do manguezal.
Apesar de sua constatada relevancia, por muitas vezes,
estes ambientes sofrem acbes de degradacio e poluicdo.
Para Odum (2004), potencial dos estuarios nio tem re-
cebido a devida atencdo pelos gestores publicos que os
tem utilizado para vazadouros de residuos ou Gteis quando
drenados ou aterrados e convertidos para uso habitacional.

Figura 01 — Localizagdo da RESEX Marinha Baia do Iguape

Ainda no que diz respeito as atividades humanas,
conforme salienta Schaeffer e Novelli (1995), ha impactos
através da poluicdo de origem industrial, portuaria, hospi-
talar e doméstica. A medida que ha crescimento econdmico
e populacional, menos se respeita o ciclo natural da agua
e, em consequéncia, essa vai se degradando e se tornando
imprépria para consumo (BARROS e AMIN, 2008).

Norteados nesta problematica, diversas nagdes tem
apresentado medidas para conten¢do desta degradagdo que
vem sofrendo os manguezais. Nesse contexto, a lei que
instituiu a criagcdo, pelo Estado Brasileiro, em 2000, do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
— SNUC, por exemplo, estabeleceu os critérios e normas
para a criagdo, implantagdo e gestdo das unidades de con-
servacao no pais.

Criada naquele mesmo ano, a Reserva Extrativista —
RESEX — Marinha Bafa do Iguape se encontra localizada a
jusante do Rio Paraguacu, distando em aproximadamente
100 km da capital do estado da Bahia, Salvador (Figura
01). Abrangendo uma regido de estuario, a referida RESEX
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encontra-se circundada por uma série de povoados que se
valem de seus recursos nas atividades de pesca e coleta de
diversos animais. A Reserva Extrativista Marinha da Baia
do Iguape tem por objetivo garantir a exploragdo autossus-
tentavel e a conservacdo dos recursos naturais renovaveis
tradicionalmente utilizados pela populacdo extrativista da
area (BRASIL, 2000).

Contudo, Santos (2008), ratifica ndo se pode pensar
que toda cultura tradicional relaciona- se de maneira
ecologicamente sustentadvel mantendo a estabilidade dos
ecossistemas.

Nesta perspectiva, a diversidade de ferramentas e
possibilidades oferecidas pelas técnicas de SIG e Sensoria-
mento Remoto tem exercido um papel transformador nas
metodologias até entdo utilizadas. De acordo com Rosman
(2001 apud. Amaral et al. 2004) a necessidade da aplicacdo
de modelos para estudos, projetos e auxilio & gestdo de
ambientes estuarinos é inquestionavel, especialmente em
zonas costeiras adjacentes das bacias hidrograficas.

Nesse contexto, o presente estudo buscou investigar a
variacdo temporal das classes de uso e utilizacdo da su-
perficie terrestre nos arredores da referida unidade de con-
servacdo em um espaco de 17 anos, a fim de diagnosticar
como se deu a uso e ocupac¢do do solo no referido periodo.

Metodologia

Com a finalidade de se obter os mapas tematicos, foram
realizadas visitas a campo para coleta de diversas infor-
macdes, identificacio e mapeamento acerca das principais
atividades desenvolvidas na area, com o auxilio aparelhos
de GPS e Cameras fotograficas digitais para obtencio de
imagens.

Seguindo-se a elabora¢do dos produtos cartograficos,
foram utilizadas imagens da série de satélites Landsat
(Land Remote Sensing Satellite), referente ao equipamento
namero 5 (Landsat 5), lancado em 12 de marco de 1984,
utilizando o sensor Thematic Mapper (TM). Estas imagens
foram disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), de maneira gratuita, na sua pagina ele-
trénica oficial (www.inpe.br). Assim, foram selecionadas
nos periodos estabelecidos (2000 e 2010) e visualizadas
utilizando o triplete de Bandas R(1), G(2), B(3) e subme-
tidas a contraste de 2%, de forma a destacar as areas de
classificacdo investigadas.

Ap6s a individualizagdo em tela do ambiente pesqui-
sado em um Jayer de recorte espacial utilizado como area
delimitada a analise das duas imagens georeferenciadas,
foram plotados pontos de visita em campo, para a obser-
vagdo da variacdo dos valores de cinza que deram suporte
ao processamento digital e espacializacdo dos nicleos ur-
banos elencados.

Segundo Jensen (2009), a classificagdo pode ser de-
finida sumariamente como um processo que consiste em

agrupar pixels, a partir de suas caracteristicas, em classes
pré-estabelecidas ou ndo pelo usuario. Nesse contexto, a
imagem foi processada pela técnica de fatiamento de pixel,
utilizando-se o software Idrisi, versdo 14.0-1987/2003, que
consiste em separar as categorias desejadas pela amplitu-
de do nivel de cinza em uma determinada banda espec-
tral (Gonzalez, 2000). Esta técnica é considerada a mais
simples para a classificacido em imagem digital, pois ndo
envolve métodos estatisticos, no entanto é necessario o
conhecimento das areas para uma classificacio bem suce-
dida (Crosta, 1993).

Completada a classificagdo das areas de manguezal,
rio, floresta e solo antropizado/pasto foram realizadas nas
classes selecionadas uma vetorizagdo supervisionada no
programa ArcGis, versdo 9.3-1999/2008, e contabilizadas
as areas descritas para uma comparagdo objetiva das mu-
dangas ocasionadas ao longo do tempo. Ressalta-se ainda
que a referida analise apresenta limitacdes pela influén-
cia da mudanca de vazio do rio e a classificacdo de uma
imagem sempre recai em erros referentes a problemas de
captacdo da reflectancia (Figura 02).

Resultados

Como produtos decorrentes do desenvolvimento explicitado
anteriormente, pode-se evidenciar que, em relacdo as clas-
ses avaliadas no periodo e areas de estudo, houve poucas
mudancas significativas nas imediacdes da regido estuarina
desta Unidade Federal de Conservacio.

Quanto a variagdo das classes analisadas, percebeu-se
que em referéncia aos manguezais ocorreu uma peque-
na variagdo negativa (0,4 hectares) na sua area total de
abrangéncia, ratificando resultados divulgados por Pascoal
Junior e Damascena (2011), quando salientaram que os
manguezais de regides estuarinas da RESEX Marinha Baia
do lguape apresentam-se com condicdes regulares de con-
servacdo e poucos impactos antrépicos.

Em relacdo a variacdo temporal da vegetacdo de flores-
ta, cuja predominincia se apresenta nas regides de morro
da area pesquisada, notou-se também um relevante decrés-
cimo de sua cobertura em cerca de 2 (dois) hectares (ha).

A variacdo do rio, por sua vez, configura-se como um
resultado até certo ponto esperado, uma vez que as aguas
do estuario sofrem acdo do regime de marés que influenciam
na abrangéncia hidrica captada pelos sensores do satélite.

No tocante a agricultura nota-se um aumento significa-
tivo as areas destinadas as praticas agricolas de quase 1,6
ha, a qual é ocupada primordialmente pela monocultura da
cana de agucar.

Por fim, os valores da acdo antrépica relacionados ao
desmatamento da vegeta¢do nativa ao longo dos anos em
todos os arredores da baia sofreram o maior aumento dos
dados avaliados (3,2 ha). Acerca dos resultados, um resumo
dos valores obtidos apresenta-se distribuidos na figura 03.
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Figura 02 — Mapas tematicos de uso e ocupag¢io do solo entre os anos de 1996 e 2013 na RESEX Baia do Iguape

Figura 03 — Grafico referente a variagdo temporal das classes de uso e utilizagdo do solo/ no periodo estudado na RESEX Marinha Baia do Iguape
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Discussao dos resultados

A partir do exposto, de acordo com os resultados alcanga-
dos no periodo avaliado, evidenciou-se um aumento nas
areas destinadas 3 agricultura e decorrentes da ocupacgio
humana e/ou utilizagdo para pastagem, as quais se confi-
guram como uma das principais atividades econémicas que
avancam sobre biomas naturais no pais. Em contrapartida,
as areas de florestas que ocorrem nos morros desta regido
que circunda a referida Unidade de Conservacdo encon-
tram-se em processo de restricdo, os quais, podem ter se
destinado para as areas antropizadas citadas, caracterizadas
como ambientes nos quais o solo apresenta-se exposto ou
com cobertura vegetal herbacea, destinada a usos diversos
e/ou areas de pastagem para a criagdo de bovinos. Sobre
isto, tal possibilidade apresenta-se mais plausivel visto que
grande parcela da area de floresta esta situacdo em regides
onde o relevo encontra-se bastante inclinado, impossibi-
litando a utilizacdo desta as praticas de agricultura que
ocorrem nas superficies mais planas. Estas informacdes s6
ressalvam o alerta quanto ao gerenciamento destes espacos
que em algumas situacdes, ocupam a funcdo de matas ci-
liares de nascentes e/ou reduto natural para uma variedade
de animais que habitam tais locais.

Tratando do bioma que caracteriza esta unidade de
conservagdo, os manguezais, por conta da presenca das
populagdes ribeirinhas que habitam as margens do estuario
e utilizam-no como principal fonte de renda e subsisténcia,
é que se acredita ter havido pouca variagdo na cobertura
das arvores de mangue no periodo selecionado para ava-
liacdo, podendo-se confirmar que, nesta década de criacdo
da RESEX, as populagdes extrativistas locais tém realizado
um manejo sustentavel neste estuario, assim como apregoa
o decreto de criacdo desta reserva.

Conclusao e recomendagoes

Diante do cenéario apresentado, referindo aos curriculos
académicos de ensino superior e a experiéncia relatada
nesta pesquisa alusiva a dissertacdo de mestrado em Mo-
delagem, salienta-se a relevancia das discussdes acerca da
necessidade de inclusdo destes paradigmas que norteiam
o referido programa para outros cursos de pés-graduacio,
frente a plasticidade de ferramentas e temas nas quais es-
tes instrumentos tecnolégicos podem se enquadrar.

Por fim, recomenda-se que sejam adotados em curriculos
de cursos de graduagdo e pds- graduagdo, principalmente
aqueles ligados as ciéncias ambientais, a oferta de disciplinas
e cursos de geotecnologias que possam fomentar a proposi¢3o
de modelos e mapas teméticos que auxiliem na investigacdo,
analise e reflexdo dos contextos estudados, uma vez que estes
utensilios podem se adequar aos diferentes cenarios de pes-
quisa académica desenvolvidas em todo o globo.
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