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RESUMEN

ABSTRACT

El proyecto Banco de datos geograficos (BDG) es una iniciativa
académica creada como respuesta a la necesidad de tener in-
formacin de las coordenadas de los puntos de la red de con-
trol horizontal y vertical dentro de la sede El Vivero de la Uni-
versidad Distrital, en el marco de la integracién de datos y el
manejo espacial de informacion en un ambiente GIS. £l obje-
tivo fundamental es la integracion de los resultados obtenidos
en las practicas académicas dentro de la asignatura Geodesia
aplicada, en primera instancia, para tener una red de control
con coordenadas certificadas, que sirvan de referencia para las
practicas académicas de todas las asignaturas que requieran
vértices para sus trabajos de campo. Esta iniciativa se concibe
a comienzos de 2005 y actualmente se encuentra en la fase de
implementacion y divulgacion.
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The project Geographical Data Bank (BDG) it is an academ-
ic initiative created as response to the need of having infor-
mation of the coordinates of the points of the net of vertical
and horizontal control within the headquarters The Vivero of
the University Distrital, within framework of the data inte-
gration and the spatial information managing in an ambient
GIS. The fundamental objective is the Integration of the results
obtained in the you practice academic within the class Ge-
odesy Applied in first instance, to have a net of control with
certified coordinates, that serve of reference for the you prac-
tice academic of all the class that would require vertices for its
field projects, this initiative was conceived to beginning of the
2005 and currently is found in the implementation and pub-
lication phase.
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1. INTRODUCCION

La materia Geodesia Aplicada, de la tecno-
logia en Topografia, estad estructurada como
parte de un manejo normativo de calidad,
en el cual se vela por el manejo técnico tan-
to de adquisicion de datos como de procesa-
miento y analisis de la informacion; para ello
se soporta sobre los lineamientos de estan-
dares de calidad, dentro de los cuales se di-
sefid un plan de calidad que consta de docu-
mentacion propia (formatos, guias practicas
de campo vy oficina) y procedimientos inte-
grados, que permitan generar acciones sobre
los puntos criticos en la obtencién de infor-
macion y velar por el mejoramiento continuo
de la técnica y los procedimientos.

2. BANCO DE DATOS
GEOGRAFICOS, BDG

Metodoldgicamente, este proyecto es el refe-
rente de aplicacion del contenido programati-
co de la materia Geodesia Aplicada, en la cual
se dan los lineamientos para la formulacion y
aplicacion de un proyecto de control geodési-
co tanto vertical como horizontal. En él se inte-
gra la teorfa de posicionamiento, pasando por
los elementos geométricos de la geodesia, asi
como los nuevos conceptos en materia de sis-
temas y marcos de referencia y las disposicio-
nes del Instituto Geografico Agustin Codazzi

(IGAQ) en la implementacion del nuevo Marco
Geocéntrico Nacional de Referencia (Magna), y
técnicas de campo como posicionamiento con
GPSy procesamiento de informacion, ajustes y
presentacion de un informe final como com-
pendio de los temas vistos en clase.

El proyecto se dirige a todos los estu-
diantes y profesores de las asignaturas de To-
pografia, Vias, Geodesias, Levantamientos Es-
peciales, Cartograffa y SIG que necesiten la
informacion espacial y las redes de control
para el desarrollo de sus asignaturas; en esta
etapa de 2006 se tiene planeada la divulga-
cion del proyecto y la adopcion por parte de
la comunidad educativa.

Para lograr el objetivo se definieron va-
rias etapas, las cuales estan ligadas con el pro-
grama de la asignatura; se busca la evaluacion
practica y se fomenta en el grupo de trabajo
la responsabilidad por el cumplimiento de las
actividades y la presentacion final de resulta-
dos (coordenadas, formatos de descripcién y
demas), los cuales seran utilizados por la co-
munidad estudiantil en otras asignaturas.

A nivel de arquitectura, el BDG es un BD al
cual se accede desde formularios que gestio-
nan varias aplicaciones como consulta de coor-
denadasy alturas de los puntos que conforman
las redes, expedicion de certificaciones tanto
de altura como coordenadas, impresion de fi-
chas de localizacion y descripciones, ademas
de laimpresion de planos y las potencialidades
que brinda el manejo espacial en ArcGIS®.

Griafica 1. Estructura del BDG.
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La implementacion de las certificacio-
nes se presenta como una cultura de trabajo
que pretende inducir al estudiante en la uti-
lizacion de documentos certificados para la
presentacion de coordenadas certificadas en
las practicas académicas, en busqueda de la
centralizacion de informacién de los vértices
y la definicion de un responsable de la admi-
nistracion y actualizacion permanente de las
posiciones referidas a Magna, de las coorde-
nadas obtenidas.

El BDG es una herramienta de consulta e
integracion, la informacién almacenada allf es
el resultado del trabajo de campo de las prac-
ticas de la asignatura Geodesia Aplicada, como
paso inicial; como en cualquier proyecto geo-
désico, lo que se pretende es dejar a disposi-
cion de otros proyectos un marco de referencia
geodésico para apoyar las diversas labores de
ingenieria; de esta manera se conserva y pro-
mueve el trabajo de todos los estudiantes de
los Ultimos afos que han cursado la materia.

En el aspecto técnico este proyecto esta
estructurado en varias etapas o fases que es-
tan enlazadas con los capitulos de la mate-
ria, de manera que en cada fase se evalla una
practica de campo y al finalizar se elabora un
informe técnico como proyecto final de la
asignatura, que comprende todas las practi-
cas realizadas en cada fase las cuales se des-
criben a continuacion.

3. Di1seERO METODOLOGICO

Fase I: Planeacién

- Exploracién e inventario fisico de vértices

- Nomenclatura, diagramas de obstéculos,
formatos de campo

- Disefio de redes de control horizontal y
vertical

«  Materializacion
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- Planeamiento de sesiones GPS y nivela-
cién (planning)

Fase ll: Control vertical

- Nivelaciones por linea

- Recopilacién de informacion

« Ajuste de redes

Fase Ill: Control horizontal

- Planeacion de sesiones de trabajo por
vector

- Posicionamiento GPS

- Posproceso de informacion

« Ajuste de redes

Fase IV: Procesamiento de informacion

- Procesamiento de informacion de las re-
des

- (Cdlculos finales, transformacion y con-
version de coordenadas

- Determinacion de alturas por GPS (me-
todologia del IGAC)

- Elaboracion de informe técnico.

4. RESULTADOS
DE LA CAMPARNA 2005-1

El proyecto se desarrolla desde 2005 y a la fe-
cha se tienen dos campanfas, una por cada se-
mestre; en la campafna GEO 05-| se disefiaron
las redes de control horizontal y vertical de
la sede El Vivero, se posicionaron con GPS 7
puntos en horizontal y se determiné por ni-
velacion geométrica una red de 12 puntos.
Las coordenadas obtenidas fueron referidas
a Magna (GRS80, ITRF94 Epoca 1995.4) y cal-
culadas en los sistemas de coordenadas lo-
cales Gauss-kruger y Planas Bogota. Para la
identificacion de los puntos y el tipo de coor-
denadas que son certificadas por el BDG, se
establecié una simbologia en terreno; cada
vértice, dependiendo de la determinacion de
coordenadas, se pinté de un color especifico
(figura 1):
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Control vertical Control horizontal
color rojo (1d) color amarillo (2d)

Control (3d) horizontal y
vertical color naranja

Figura 1. Convenciones de los vértices.
Red horizontal y vertical
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Grifica 2. Resultados de la campana
2005-1.
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5. REsurTaDOS
DE LA CAMPARNA 2005-11

En la campafa 2005-1I se densificd la red de
control hacia la zona occidental de la sede, en
la cual no se disponia de puntos de control para
las practicas de las asignaturas desarrolladas en
la Facultad del Medio Ambiente, como Topo-
graffas, Vias, Levantamientos Especiales y Geo-
desias. En esta etapa se materializaron 5 nuevos
puntos de control, los cuales se posicionaron
con GPS 'y se determinaron en la parte vertical
con nivelacion geométrica

f C‘f.l;f

Grifica 3. Resultados de la campana
2005-11.
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6. CONCLUSIONES

Como resultado de las labores de campo, ac-
tualmente se dispone de 10 puntos de con-
trol horizontal y 20 puntos de control vertical;
esta informacién se revisa y compila dentro
del Banco de datos geograficos y, una vez alli,
los alumnos pueden disponer de las certifica-
ciones de coordenadas de los puntos, entre
Otros servicios.

La labor primordial es la integracion vy el
manejo centralizado de la informacién de los
puntos de la red en cabeza de un coordinador
de proyecto o encargado de la administracion;
esta tarea la desarrolla el grupo de Geodesia
Aplicada de cada semestre y parte de las labo-
res de campo son la actualizacion de las posicio-
nes referidas a cada época de posicionamiento
y su calculo en Magna, y el mantenimiento de
los puntos de la red y la informacién del BDG;
algunos de los productos actuales son:

Figura 2. Certificaciones expedidas.
Certificaciones de puntos (coordenadas y altura).

Banco de Datos Geografico BDG

Bagota D.C 01/10,2005

certifica que las coordenadas del punto

Flano de Proyeccion 2 580 m.snmm, son

100161.9972
101485.9935

Narte (m)
Este (m)
Elevacion H {m)

Este documento se expide por solicitud de

Certificaciones impresas donde se rela-
cionan las coordenadas en Magna en forma-
to Cartesianas geocéntricas con sus respecti-
vas velocidades, coordenadas proyectadas en
el sistema Plano de Bogota, y altura referida al
Geocol 2004, o al Datum vertical adoptado en
Colombia (figura 2); esta certificacion se pue-
de solicitar en el laboratorio de Topografia y
se entrega al estudiante que requiera la infor-

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURS0S NATURALES
TECNOLOGIA EN TOPOGRAFIA

El Proyecto Curricular de Tecnologia en Topografia Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas
WIWERO
Referidas a MAGHNA ( Elipsoide GRS 80, Marco de referencia ITRF94) y sus velocidades son:

GEODESICAS CARTESIAHAS VELOQDADES
Vertice VIVERO1
Latitud 4355168493 N Xm: 1746312016 WX nviafio: 0.0015
Longitud 74 350.9601BW Y m: 6116081576 WY m/afio: 0.0016
Ahura Elip {m) 27600135 Zm: 508013517  WZ m/afio: 0.0136

Que las coordenadas del verice refendas al sistema de coordenadas Planas Cartesianas de
Bogota, Datum MAGNA Origen 4°40°49.75" Ny 7490647 207 N:109320,965 y E: 92334 579

2738.0591 NIVELACION GEOM
Juan Gomez
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CTT-25

Certificaciin No

Determinadas par GPS

identificado con C.C/Cod

macion; en ella se registra el destinatario, la
fecha de validez de las coordenadas y la asig-
natura a la cual se presentara el informe. Se
espera que esta cultura de manejo de infor-
macion sea adoptada por el estudiante, toda
vez que en su labor como profesional debe
solicitar siempre en sus trabajos de topograffa
una certificacion expedida por el ente encar-
gado de esta labor; en Colombia es el IGAC.
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Diagramas de obstdculos para
posicionamiento

Formatos de campo con la informacién del
diagrama de obstaculos para posicionamien-
to con GPS permiten que las asignaturas que
necesiten planear sesiones de trabajo con
GPS realicen una planeacion previa al posi-
cionamiento a fin de utilizar al maximo la ven-
tana satelital y no tener inconvenientes en el
procesamiento de informacién por errores
como multitrayectoria de la sefal o efectos
de cobertura de la ventana satelital.

Figura 3. Diagramas de obstdculos.
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Formatos de descripcién

Formatos de campo donde se describe y
grafica la localizacién del punto de control y
sus referencias, para utilizacion por parte de
los grupos nuevos, como los de topografia y
vias, en los cuales es necesario implementar
esta tarea, pues a nivel profesional en toda la-
bor de topografia se debe tener en cuenta la
planeacién y la exploracion como paso pre-
vio a las labores de campo.
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Figura 4. Formatos de descripcién.
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Cilculo de velocidades de acuerdo con el
modelo de Sirgas

Este formulario permite el calculo de puntos
que no necesariamente estén dentro de lared
Vivero; realiza el célculo de las velocidades de
desplazamiento de un punto de acuerdo con
el modelo de desplazamiento definido para
Sirgas (Sistema de Referencia Geocéntrico
para Ameérica del Sur), en el cual, con las coor-
denadas geodésicas del punto en WGS84, se
obtienen las velocidades (m/afno).

Figura 5. Cilculo de velocidades de

desplazamiento.
C— ]

BDG Banco de Datos Geogréafico
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La implementaciéon de este modelo de
manejo de informacién involucra a docentes,
coordinadores y estudiantes; esta es una ini-
Ciativa académica que pretende gestionar y
velar por la estandarizacion e integridad de
informacién de los vértices de la Facultad del
Medio Ambiente y Recursos Naturales de la
Universidad Distrital.
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