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RESUMEN Lo que motivé la mediciéon de la direcciéon de

En el parque arqueologico Saquenzipa, vereda de los alineamientos pétreos fue la posibilidad de ve-

Moénquira, municipio de Villa de Leyva (Boyaca,
Colombia) (latitud geografica 5°38”49.793” N, lon-
gitud geografica 73°33’ 33.288° W’ y 2.107 msnm),
mediante los trabajos de excavaciones realizados
por el arquedlogo boyacense Eliécer Silva, se deja
al descubierto una serie de columnas pétreas que

rificar su posible relaciéon con el recorrido del sol
en los dias de equinoccios’ y/o solsticio?, y de esta
forma comprobar si el sitio fue un observatorio as-
tronomico indigena. Con los resultados de dichas
observaciones se espera aportar valores matemati-
cos obtenidos de manera técnica que conduzcan a
demostrar que los alineamientos fueron utilizados
como visores o referentes por los aborigenes, para
determinar el inicio de los ciclos solares y con ello

presentan una disposicion lineal caracteristica; se
presume que fueron talladas hacia el afio 930 a. C.
por una comunidad premuisca que habitd este te-

o . . . . las temporadas de lluvias en estos territorios.
rritorio. Con el objeto de determinar la orientacion P

de las hileras de petreos respecto al norte terrestre y 1 Cadauno delos dos puntos de la esfera celeste en los que la ecliptica

a la trayectoria del sol, se realizaron observaciones corta al ecuador celeste.
2 Sonaquellos momentos del ano en los que el sol alcanza su maxima

astrondémicas y geodésicas.
Y e posicién meridional o boreal.
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Este articulo tiene como finalidad presentar los
resultados de las observaciones y los calculos obte-
nidos en la medicion del azimut® astronémico de
los alineamientos, el cual se realizo por el método
de determinacion de alturas del sol, y geodésico,
que se obtuvo mediante técnicas geodésicas sate-
litales (GPS).

Palabras clave: azimut, emplazamiento, equi-
noccio, solsticio.

ABSTRACT

In the Villa municipality of Leyva, Vereda of Moén-
quira (Boyaca Colombia) in the archaeology park
Saquenzipa ( fifth geographical Latitude 38° 49.793”
N, geographical Length 730 33’ 33.288° W and
2.107 msnm), through the quarry projects accom-
plished by the archeologist boyacense Eliécer Silva,
is let to the overdraft a series of stony column those
which present a characteristic linear arrangement
and is presumed that these columnar rows were
carved toward the year 930 b.C,, for a community
premuisca that inhabited this territory. In order to
determine the direction of the stony respect rows to

the land north and to the path of the sun, were ac-
complished astronomic observations and geodesic

What motive the measurement of the address
of the line stony, it was arrived to verify a possible
relationship of the same with the tour of the sun in
the equinox days and/or solstice , and in this way
be able to prove if the site was an indigenous astro-
nomic observatory, with the such observation re-
sults were waited to provide obtained mathematical
values from technical way that drive to demonstra-
te that the line were used as visors or referring by
the aborigines, to determine the beginning of the
solar cycles and with this the presence seasons or
absences of rains in these territories.

Thus, The present work has as purpose to pre-
sent the results of the observations and calculations
obtained in the measurement from the azimuth as-
tronomic from the line, the one which was accom-
plished by the method of determination of heights
of the sun, and geodesic, this last was obtained
through technical geodesic satellites (GPS).

Keywords: Azimut, Site, Equinox, Solstice.

INTRODUCCION

Las mediciones se realizaron sobre los alineamien-
tos pétreos descubiertos y parcialmente recons-
truidos por el arquedlogo boyacense Eliécer Sil-
va. Segun él, la direccién de los alineamientos fue
conservada sin alteracion (Silva-Celis, 1981), con
lo que se asegura que los valores de orientacion en-
contrados son confiables y permiten trabajar con
seguridad en relacion con la posibilidad de que el

3 Angulo formado por la linea norte-sur en sentido horario y una
linea recta sobre la superficie terrestre.

emplazamiento* haya sido un observatorio astro-
ndémico indigena.

La orientacion de los alineamientos pétreos se
determiné por métodos astronémicos y geodési-
cos. En los dos casos se requiere conocer con pre-
cision la latitud y longitud del sitio de observacion;
por tal razén, se materializ6 un vértice geodésico
con una sefial de azimut, los vértices se demarcaron
con la inscripcién GPS, y GPS, y se les determing la
posicion geografica por métodos geodésicos.

4 Situacion, colocacion, ubicacion, lugar donde esta ubicada una
construccion.
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La orientacién geodésica de los pétreos se deter-
min6 mediante el método geodésico inverso, el cual
consiste en que, conociendo las coordenadas geodé-
sicas de dos puntos, es posible hallar el azimut de la
linea que los une y las distancia entre ellos.

Una vez obtenido el azimut de la linea GPS,
GPS,, se procedio a medir el dangulo existente entre
esta y la linea de pétreos; conociendo estos angu-
los es posible hallar el azimut geodésico de la linea
de pétreos. El valor obtenido fue 89° 55* 17" "1, lo
que indica que el alineamiento presenta una orien-
tacion cercana a los 90°, es decir, esta orientada en
sentido este-oeste con respecto a la linea norte te-
rrestre, y paralela al recorrido del sol en la boveda
celeste.

La orientacion astrondémica de los pétreos se
determind mediante el método de medicion de al-
turas absolutas de un astro, en este caso el Sol. Para
tal efecto, se realizaron mediciones simultdneas de
altura del sol y el angulo horizontal entre la linea de
pétreos y la vertical del sol, dichos angulos fueron
medidos en diferentes fechas y se determind el azi-
mut solar en cada instante de la observacion.

También se observé el angulo horizontal entre
la linea de pétreos y la vertical del sol; con estos
valores se determino la orientacion astrondmica de
la linea de pétreos, el valor obtenido fue de 91° 10°
27"".5 (angulo con respecto a la norte terrestre),
que indica que la orientacién astrondmica es muy
cercana a la orientacion este-oeste.

Adicionalmente, se midieron dangulos para de-
terminar la direccion de las diagonales que forman
los dos alineamientos del emplazamiento norte del
parque arqueolégico, esto con el fin de determinar
posibles alineamientos entre las lineas de pétreos
y otros sitios que posiblemente fueron utilizados
por los aborigenes como marcas terrestres para de-
terminar la salida del sol en fechas especiales, tales
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como equinoccios y/o solsticios, o elementos na-
turales como las ocho lagunas existentes en el hoy
conocido parque natural de Iguaque localizado al
noreste del sitio de estudio. Seguin varios autores,
existié una fuerte relacion entre el observatorio de
Saquenzipa y las lagunas de Iguaque debido a que
desde este lugar la Via Lactea hace su aparicion en
el solsticio de junio como si naciera en las lagunas e
hiciera su recorrido este-oeste como una serpiente
que avanza arrojando su luz sobre los campos sa-
grados y fértiles (Morales, 2007).

Los alineamientos pétreos presentan una con-
figuracion geométrica casi rectangular, el largo del
alineamiento sur es de 37,68 m y el del norte es
38,38 m. Esta configuracion permite suponer algu-
na relacién geométrica con los puntos de salida del
sol en el horizonte, los dias de solsticios y/o equi-
noccios . Realizando la medicion de los angulos de
las diagonales de los alineamientos, se encuentra
que las direcciones de estos con respecto a la norte
terrestre coinciden con los puntos de salida del sol
en el horizonte en los solsticios.

Respecto a la salida en los equinoccios, esta
coincide con la direccidn del alineamiento sur,
cuya orientacion respecto a la norte terrestre es de
91° 10" 17" .5, mientras que la direccion donde se
ve salir el sol en el horizonte el dia del equinoccio
esta entre 90° y 91°.

DETERMINACION DEL AZIMUT
ASTRONOMICO Y GEODESICO
DE LOS ALINEAMIENTOS
PETREOS

Se determind la orientacién del alineamiento sur
del emplazamiento de la zona norte del parque (fi-
gura 1). Para efectuar la medicion de la orientacion
de los pétreos, se materializo un vértice geodésico
con su referencia o senal de azimut, debido a que se
requiere conocer con precision la latitud y longitud
del lugar. Para fines del trabajo, el vértice geodésico
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se denominara GPS , la sefial de azimut se denomi-
nard GPS, y la linea comprendida entre estos dos
puntos se denominard linea base.

Figura 1. Alineamientos norte y sur del emplazamiento
Norte del parque Saquenzipa

Materializacion del vértice geodésico y la
seial de azimut (GPS, y GPS))

El vértice geodéesico GPS, se localizo en un
extremo de la hilera de pétreos, asegurando
que quedara perfectamente alineado con esta
(figura 2).

Figura 2. Vértice geodésico materializado dentro del
Parque Arqueolégico Saquenzipa

La sefial de azimut GPS, se ubico a una
distancia de 741.847 m al noroeste de GPS,
como se indica en la figura 3.

Sefial de

Elnlmut GPs2

Hilera Norte de pétreos

: YIRS, .
\ DRI BRI XY

Hilera Sur de pétreos

6

1. ¥ RN
IB ssEsaverbaany
Vértice geodésico GPS1

ADUDSAE
EbEan Tt s,

Figura 3. Esquema de materializacién del vértice geo-
désico y sefial de azimut

El vértice geodésico se materializé median-
te un mojon de concreto de 40 x 40 cm de
ancho y 90 cm de profundidad, con una pla-
ca de bronce incrustada, con descripcion GPS ,
como se muestra en la figura 4.

Figura 4. Vértice geodésico materializado
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Determinacion de coordenadas geografi-
cas de los vértices GPS, y GPS,

Las coordenadas se determinaron mediante posi-
cionamiento GPS, utilizando el método diferen-
cial.’ Se utilizaron como bases los vértices A47NE1
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ubicado en la ciudad de Tunja y BOGA ubicado en
la terraza del edificio del IGAC en Bogota. En la
tabla 1 se muestran los valores de las coordenadas
geograficas y de la altura sobre el nivel del mar ob-
tenidos para los vértices GPS, y GPS,.

Vértice Coordenadas Geograficas
Latitud (N) Longitud (W) Altitud (m)
GPS1 50 38’ 49,793” 730 33’ 33,288” 2107,36
GPS2 50 39’ 07,393” 730 33’ 49.794” 2179,08

Determinacion del azimut geodésico de
la hilera de pétreos (Ag)

Para determinar la direccién o azimut geodésico

del alineamiento pétreo se adelantaron los siguien-

tes procesos:

- Calculo del azimut geodésico de la linea base.

- Medicién del angulo entre la linea bese y la linea
de pétreos.

- Calculo del azimut geodésico del alineamiento
pétreo.

A continuacion se describe el proceso de cada una
de las anteriores actividades.

1. El azimut geodésico de la linea base se deter-
mino utilizando la solucién del problema geodési-
co inverso, el cual permite obtener el azimut y la
distancia entre dos vértices de los cuales se conoce
las coordenadas geograficas.

El procedimiento y las ecuaciones utilizadas
en el calculo del azimut en cuestion se presentan a
continuacion. Se debe realizar un proceso iterativo,
donde el valor inicial para el azimut esta dado por
la ecuacién 1y para la distancia por la ecuacion 2.

L AN 3 e
o, =Tg" 20089, . 3 e se112(0l C(;sgo2 (1)
M, ¢ 2 l—e’sen ¢,
M, ¢
S172 = ]2 (2)
cose, ,* 1_3 e’ sen, cosQ,

Luego se calculan los términos T, T2, T3y T,
con el proposito de hallar un nuevo valor de azi-
mut mediante la ecuacidon 3; mediante la ecuacion
4 se calcula la distancia de la linea base. Asi, su-

2 1-e’sen’p,

cesivamente, se calcula iterativamente un valor de
azimut hasta que la diferencia de dos valores con-
secutivos cumpla con la condicién .

5 Método de determinacion de coordenadas geodésicas en el cual se coloca un receptor en una estacion base cuyas coordenadas son conocidas

y uno o varios receptores en puntos desconocidos.
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AN S? Sy
T, = L+ X Htsena, , — —Zsen’a, ,sec’ @,
secy, 2 2 -
= o M,
3 e’sen@, coso,
2 1—e’sen’o, »
T — S} 1gpsen’a,,
’ 2N,
T = S cosa,sen’o,, Q +3tg° o, )
! 6N,
o t d
=arctg —————<
- & (T2+T3+T4) &
_ 7,
-7 SENc,, (4)
Los términos involucrados en las ecuaciones ante- N, = 4 —=6378.34409 km , gran normal
riores son: al (1_ezsen2¢2)z elipsoide en el vértice GPS,
S, ,: es la distancia entre los vértices.
a=6.378,137 km, semieje mayor del elipsoide de M, = "(17‘6)3 =6336,05477 ks Radio de curvatura
referencia (GRS80). (1-¢*sen’, Y de la elipse meridiana en el vértice
b = 6.356,752 km, semieje menor del elipsoide GPS,
de referencia (GRS80).
b Aj =j,—j,=0",00488875
e’ = — =0,00669447382
a
Al =1, —1,=0",00458504
e = excentricidad del elipsoide de referencia
(GRS80) Los valores iniciales de azimut y distancia para el

calculo iterativo son:
j =538 49.79398”, latitud geodésica de

GPSI (Zl )= 136°4731",9477967
j ,=5"397.39347", latitud geodésica de S, ,= 789.53540s
GPS,
Los detalles del calculo iterativo son muy dispen-
Ny =——% 6378343733 km , gran normal diosos por lo que no se incluyen en este documen-
al (-esen’q, elipsoide en el vértice GPS, to.
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Los valores hallados para el azimut, contrazimut
y distancia entre los vértices GPS y GP,, se mues-
tran en la tabla 2. Con el proposito de verificar los
datos obtenidos de azimut y distancia, se realido un
calculo utilizando el programa Magna Sirgas Pro,
elaborado por la Divisién de Geodésia del IGAC, y
se obtuvieros resultads, similares (este programa se
encuentra disponible para los usuarios).

. L Azimut . .
Direccion Geodésico Distancia (m)

GPS1 - GPS2 | 316047 7°.69 741.8057

GPS2 - GPS1 | 1360 47 6°.07 741.8057

ARTICULO DE INVESTIGACION

Medicién del angulo
Medicion Grados Minutos Segundos
1 134 42 40
2 134 42 32
3 134 42 13
4 134 42 25
5 134 42 10

Teniendo el azimut de la linea base y el angulo
0 observado (figura 5) se obtiene el azimut geodési-
co del alineamiento pétreo realizando las siguientes
operaciones:
360°-316° 47 7.69”=44° 47" 7.69”
134042’ 24.0” - 44° 47’ 7.69”= 89° 55’ 177,0677

Por tanto, el azimut geodésico del alineamiento pétreo es: A =89° 55" 17°7,0677(figura 5).

N

GPS2

«sss Azimut geodésico de la linea

base

(0=44°47" 7".69

6 134242' 240 » .
« == » « Azimut geodésico de lalinea

pétrea

Hilera Sur de petreos

Figura 5. Esquema para el calculo del azimut de la linea de petréos

Determinacion del azimut astronOmico
de la hilera de pétreos

La direccion o azimut astrondmico se determiné
utilizando el método de observacion de distancias
cenitales absolutas de astros. El procedimiento se
describe a continuacié.: Con el teodolito centrado y
nivelado en el vértice GP,, se hizo visual a la hilera
de pétreos(éesta en adelante se llamara la linea de
referencia) y se procedié a medir el dngulo hori-

COMPROBACION TOPOGRAFICA Y ASTRONOMICA DEL POSIBLE OBSERVATORIO SOLAR

zontal entre la linea de referencia y el centro del sol,
simultaneamente se ley6 el angulo vertical, es decir,
la altura del sol sobre el horizonte, como se indica
en la figura 6.

Se toda la temperaturaa ttil para calcular la re-
fraccion atmosféricma también la hora locae para
hallar la declinacion del sol en el instante de la ob-
servacion. Los datos de temperatura y tiempo local
se deben tomar en cada medicién que se realice.
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Figura 6. Esquema de la observacion de los angulos horizontal y vertical del sol

En la figura 6 se tiene:

A=azimut solar.

h =altura del sol.

A,=angulo horizontal.

A =azimut astronémico de la linea de pétreos.

En el desarrollo del trabajo de campo se efectua-
ron mediciones de azimut y altura del sol en terreo,
en seis fechas diferente;, de dichas observacionee
solo se procesaron ladedel 18 de febrero, 4 de abril,
5 de abril y 22 de diciembre de 2007, las restantes
no se procesaron por tener inconsistencias o por no
ser confiables.

Con los datos de temperatura se calcula la co-
rreccion por refraccion para cada una de las obser-
vaciones utilizando la ecuacion 5.

028P ) 070167
k.= (5)
T+273 ) 7.31
tg hob
h,+4.4

Donde:
P es la presion atmosférica.

T es la temperatura.
h  esla altura del sol observada.
La presion se obtiene mediante la ecuacion 6.

49.31}

[ln(44331.5—AP) ©)

_ 0.19026

P

Donde:

A, es la altura sobre el nivel medio del mar del
punto de observacion.e Con el tiempo local de cada
observacion se obtiene la declinacion del sol en la
fecha y hora determinad;, el dato de la declinacion
se tomo de la pagina de Internet del Instituto de
Mecanica Celeste.

Una vez obtenidos los angulos horizontales y
verticales corregidos y la declinacién del sol se pro-
cede al cdlculo del azimut de la linea de referencia,
efectuando los siguientes pasos:

) . Utilizando la ecuacion 7 se determina el azi-
mut solar para cada instante en que se determido la

|

altura del mismo.

sen(d) —sen(j ) sen(h)
cos(j ) cos(h)

A=Cos™ (7)

Donde:

REVISTA AZIMUT e Volumen 3 e Enero-Diciembre 2011

72

@

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS



A : esel azimut solar.

d: esladeclinacién del sol en cada instante.

j @ eslalatitud del punto donde se ubic¢ el
teodolito, en este caso el vértice GPS .

h: laaltura del sol corregida por refraccion.

1. Se determina el azimut del cer;, se debe aclarar
que en los casos es que se coloque en el teodolito
una lectura de arranque 0° 0° 07, no se requiere
determinar dicho valor.

ARTICULO DE INVESTIGACION

2. Se calcula el azimut de la referencia, sumando
algebraicamente con el signo adecuado.

El azimut astronomico definitivo encontrado para
el alineamiento pétreo sur es A=91°10" 17"".5615,
dicho valor resulta de hallar el promedio matemad-
tico de los azimut obtenidos en las diferentes fechas
de observacion, como se muestra en la tabla 4.

Fecha de observacion No. de sesién Azimut Hallado
Febrero 18 de 2007 sesion 1 91 10 54,2825
Febrero 18 de 2007 sesion 2 91 10 7,1805
Abril 4 de 2007 sesion 1 91 10 21,6557
Abril 4 de 2007 sesion 2 91 10 2,7420
Abril 5 de 2007 sesion 1 91 10 4,3178
Septiembre 22 de 2007 sesion 1 91 10 15,1906
VALOR MEDIO 91 10 17,5615

Calculo del azimut solar de los dias de N

equinoxios y solsticios.

A continuacion se realiza el calculo del azimut del 112°27°427.2

sol en el momento de la salida por el horizonte del
sitio los dias en que ocurre los eventos de solsti-
cios osequinoccios en los afiode 2005, 2006 y 2007,
para comparar con las proyecciones de los alinea-
mientos de Saquenzipa.

El calculo se efectud utilizando las ecuaciones
7y8.

h=sen'(seni send +cosi cosdcos H) (7)

Donde:
H: Angulo horario del sol en cada instanteo.

Los alineamientos pétreos existentes en el emplaza-
miento norte presentan una configuraciéon geomé-
trica aproxia-damente rectangular, como se mues-
tra en la figura ;, el largo del alineamiento sur es de

Alineamiento Norte

66°1'23".5

Alineamiento Sur A

Figura 7. Esquema del angulo de las
diagonales entre los alineamientos

3s m con 6oscm, mientras que el largo del norte
es 3s m con 3oscm.n La configuracién rectangula
apermite suponer alguna relacién geométrica con
los puntos de salida del sol en el horizone, los dias
de solsticios y/osequinoccio., Realizando la medi-
cion de los angulos de las diagonales que forman
dichos alineamientos se encuentra que las direc-
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ciones con respecto a la norte terreste, coinciden
con los puntos de salida del sol en el horizonte en
los solsticios. Respecto a loosequinoccios, coincidn
con la direcciéon del alineamiento sur, cuya orien-
tacion respecto a la norte terrestre es de 91° 10°

17'".5, mientras que la direccién donde se ve salir
el sol en el horizonte el dia deioequinocco, esta en-
tre 90° y 91°, como se puede ver en los célculos de
azimut para dichos diss (tablas 5, 6 y 7).

Tabla 5. Azimut del sol en la fecha de los equinoxios y solsticios en el afio 2005

Evento Fecha Azimut (GMS)
Equinoxio de marzo Marzo 20 de 2005 90° 42" 3577
Solsticio de junio Junio 21 de 2005 66° 59 203
Equinoxio septiembre | Septiembre 23 de 2005 90° 12" 2773
Solsticio de diciembre | Diciembre 22 de 2005 113° 57" 2371

Tabla 6. Azimut del sol en la fecha de los equinoxios y solsticios en el afio 2006

Evento Fecha Azimut (GMS)
Equinoxio de marzo Marzo 20 de 2006 90°59 21°.4
Solsticio de junio Junio 21 de 2006 66° 47 3.4
Equinoxio septiembre | Septiembre 23 de 2006 90° 18 14'.7
Solsticio de diciembre | Diciembre 22 de 2006 113° 34 46'.7

Tabla 7. Azimut del sol en la fecha de los equinoxios y solsticios en el afio 2007

Evento Fecha Azimut (GMS)
Equinoxio de marzo Marzo 21 de 2007 90°0 54°.4
Solsticio de junio Junio 21 e 2007 66° 47 1271
Equinoxio septiembre Septiembre 23 de 2007 90°48 171
Solsticio de diciembre Diciembre 21 de 2007 113° 33 54°.6

En este aspecto es pertinente aclarar qur el sitio
de observacion, por estar muy cerno al ecuador te-
rrestre, el azimut de salida del sol en la fecha en que
ocurren loosequinoccios es aproximadamente de
90°, sin embargo, desde el sitio de Saquenzipaalque
tiene una latitud geografica de 5°38” 49.793” Norte,
el dia en que el sol pasa por el cenit del sitios las
sombras se proyectadan exactamente al oeste del
objeto, antes de las 12 m (figura 8 y después de esta
hors se proyectan al este exactamentey desde lueg,
alas 12 m no proyectan ninguna sombra. En el sitio

de estudio esto sucede uno0 diez dias después de
ocurrido eioequinoccio de marzo y uno0 diez dias
antes de producirse el de septiembre.

CONCLUSIONES

Los valores matematicos de orientacion de los pé-
treos con respecto a la norte terreste, indican que
los alineamientos fueron utilizadon como refe-
rentes astronomicos por los pobladores que los
construyero;, es decir, las construcciones pétreas
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alineadas en sentido exacto este-oeste fueron un
observatorio astrondmicouepues no obedece al
azar los alineamientos en una direccion exactr, los
constructores tuvieron que analizar, entendero,
realizar observaciones del recorrido del sl, durante
varios peiiodos, posiblemente varias generaciones,
hasta lograr materializar dicha trayectoria sobre la
superficie terrestre.

Una vez materializados dichos referentes, odlo
es cuestion de realizar una cuidadosa observacion
para determinar eventos coo: inicio y/o finaliza-
cién de fendmenos que eran y siguen siendo funda-
mentales conocer con suficiente precision, ya que
de ello depender las siembras y las cosechas de los
alimentos para la comunidad.

Se determiné que la diagonal en sentido N-E,
entre los alineamientos notables del emplazamien-
to norte del campo, coincide con la posiciéon geo-
grafica de las lagunas de Iguaque y a la vez con la
salida del sol en el horizonte el dia del solsticio de
verano. La diagonal en sentido S-E coincide con la
salida del sol en el horizonte el dia del solsticio de
junio.

ARTICULO DE INVESTIGACION

Las comunidades indigenas americanas, al igual
que las del resto del mundo no pueden ignoran ni
ser ajenos a los fendmenos astronémicos; al cono-
cerlos, entenderlos y referenciarlos son de utilidad
invaluable y determinante para la supervivencia del
cuerpo y del alma de los pueblos.

En Colombia, y en todas partes, las comunida-
des cientificas embriagadas por las ciencias fisicas
relativistas no permiten pensar ni ocuparse de la
astronomia observacional practica, que permite
entender el legado de los antepasados y realizar
aportes concretos para un mejor vivir de nuestros
pueblos, desprovistos de recursos y sin acceso a los
conocimientos que brindan las ciencias naturales
cuando son trabajadas y aplicadas en nuestro me-
dio terrenal.
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