Boletin Semillas Ambientales * Bogotd, Colombia * Vol. 10 No. 2- 2016 * pp. 46 - 54* ISSN: 2463-0691 (En linea)

ARTICULO CIENTIFICO

ANALISIS FITOQUIMICO PRELIMINAR DE LA ESPECIE VEGETAL Duranta mutisii (Bogota-
Colombia).

SEMILLERO QUIMICA DE LOS PRODUCTOS FORESTALES
PROYECTO CURRICULAR INGENIERIA FORESTAL

Autores: Laura Natalia Ramos Bricefio - naticara@hotmail.com

P

Julieth Camila Forero Castaneda- camila_foreroc@hotmail.com

Docente tutor: Antonio José Guzmdn - ajguzmana@udistrital.edu.co

RESUMEN

El conocimiento de las especies maderables
nativas es de suma importancia, ya que estas
presentan diversos usos dependiendo de los
metabolitos secundarios presentes. En
muchas ocasiones estos usos no son aprove-
chados e incluso se pierden por la desapari-
cion de dichas especies y el desconocimiento
de su composicion quimica.

Con el fin de profundizar el conocimiento
fitoquimico de la especie vegetal Duranta
mutisii (VERBENACEAE), se realizo el analisis
fitoquimico preliminar, obteniendo resultados
promisorios, en donde se refleja que los 6rga-
nos analizados de la especie contienen un alto
contenido de taninos, saponinas y glucdsidos
cardiotonicos, lo que puede hacer que la espe-
cie sea relevante en el area industrial, medici-
nal y cultural, ademas del forestal, lo que lleva
consigo un motivo para promover el estudio
silvicultural de esta especie, ya que segun la
Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) se encuentra en la catego-
ria de Preocupacion menor (LC).

PALABRAS CLAVE
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ABSTRACT

The knowledge of them species timber na-
tive is of sum importance, since these have
different uses depending on the metaboli-
tes side present. In many occasions these
applications not are exploited and even are
lost by the disappearance of these species
and the ignorance of his composition che-
mical.

To deepen the knowledge phytochemical
of the species plant Duranta mutisii
(VERBENACEAE), is performed the analysis
phytochemical preliminary, obtaining re-
sults promising, in where is reflects that
them organs analyzed of the species con-
tain a high content of tannins, saponins and
glycosides cardiotonic, what can do that
the species is relevant in the area industrial,
medicinal and cultural In addition of the fo-
rest, which carries with it a reason to pro-
mote the study of silvicultural species, since
according to the International Union for the
conservation of nature (IUCN) is in the cate-
gory of least concern (LC).

KEYWORDS

Cardiotonic glycosides, Duranta mutisii,
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INTRODUCCION

Los metabolitos secundarios tienen una distri-
bucion restringida en la naturaleza, en las
plantas llaman la atencién ya que muchos de
esos componentes resultan Utiles en la
clasificacion sistematica de la especie o fami-
lia (Zeiger & Taiz, 2006), ademas estas sustan-
cias tienen gran importancia ya que se usan
en distintas industrias, desde la alimentaria
hasta la cosmética y farmacéutica, entre
otras.

Profundizar el conocimiento sobre la compo-
sicion quimica de las especies nativas
colombianas es vital para la conservacion y
uso  correcto de los recursos maderables y
no maderables disponibles en estas.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta investi-
gacion se enfoca en el estudio de los metabo-
litos secundarios presentes en Duranta
mutisii, especie perteneciente a la familia
VERBENACEAE, es originaria de la cordillera
Oriental colombiana y se encuentra en estado
de conservacion de preocupacion menor
(LC), (Bernal, 2015) esta especie destaca por
su importancia en el control de la erosion, su
resistencia a suelos con poca disponibilidad de
nutrientes y sobre todo por su uso empirico-
medicinal, también como colorante, emolien-
te y desinfectante; a pesar de ser una especie
con muchas cualidades, los estudios sobre
esta son escasos.

METODOS

Recoleccion del material vegetal.

El material vegetal utilizado en esta investiga-
cion fue recolectado en zonas aledanas a la
Facultad de Medio Ambiente y Recursos
Naturales de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, posteriormente éste fue
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identificado en el herbario forestal de la
facultad -UDBC y analizado en los laborato-
rios de Quimica y Fisiologia Vegetal.

Elaboracion del extracto.

Para esta investigacion se tuvieron en cuen-
ta 4 organos de la especie vegetal Duranta
mutisii (VERBENACEAE); Hojas, Frutos,
Flores y Corteza, los cuales por separado
fueron sometidos a extraccion con etanol al
96%, para posteriormente ya con el extrac-
to obtenido llevar a cabo las distintas
pruebas de identificacion de metabolitos
secundarios.

Analisis fitoquimico e identificacion de
metabolitos secundarios.

Para identificar los metabolitos secundarios
presentes en los distintos organos de la
especie en estudio se tuvieron en cuenta
multiples pruebas, que se pueden ver en la
Tabla 1, para las cuales se comparan con
una muestra que arroja un resultado positi-
vo. Con relacion a este resultado, se esta-
blecen los criterios de evaluacion, que se
describen en la Tabla 2. Cada prueba se
realizo por triplicado, como lo especifica el
protocolo de Antonio Sanabria.

Tabla 2. Criterios de evaluacion

Criterio de
Criterio de evaluacion evalua-

cion
Cambio similar a la muestra FRFRFS
control positiva
Cambio significativo con rela- ++
cion a la muestra control po-
sitiva
Cambio leve con relacidn ala +

muestra control positiva

No hay cambio con relacién a -
la muestra control positiva
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Tabla 1.Pruebas utilizadas para la identificacion de Metabolitos secundarios

Grupo de Metabolitos
Secundarios

Prueba quimica

Coloracion o precipitado

Taninos Cloruro Férrico Coloracion azul o verde.
Acetato de plomo Turbidez o precipitado blanco.
Flavonoides Shinoda Coloracion rojiza.
Antocianinas ~ NaOH Coloracion roja o verde.
HCl Coloracion roja o verde.
Quinonas NaOH Coloracion roja o verde.
HCl Coloracion roja o verde.
Saponinas Espuma Formacion de espuma que persista por
mas de 10 minutos
Glucdsidos cardiotonicos  Baljet Coloracion naranja-roja.
Cumarinas Erlich Coloracion naranja o rosada.
Alcaloides Valser Precipitado.
Mayer Precipitado blanco.
Dragendorff Precipitado café.
Wagner Precipitado café.
RESULTADOS

En las Tablas 3, 4, 5y 6, se indican los resultados del analisis fitoquimico en los drganos de
hojas, corteza, flores y frutos respectivamente. En estas se observan las pruebas empleadas
para la determinacion de metabolitos secundarios mayoritarios, asi mismo, se presentan
fotos de la muestra control positiva (patron o referencia) y de las 3 repeticiones realizadas
por cada prueba, lo anterior con el fin de corroborar los resultados en el cambio de

coloracion de cada repeticion de acuerdo a la Tabla 2.
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Tabla 3. Analisis fitoquimico hojas Duranta mutisii

Hojas
GRUPOMS PRUEBA
1 2 3
) Cloruro férrico 4+ 4+ 4+
Taninos
Acetato de plomo 4+ e+ T
Shinoda - - -
Flavonoides o NaOH - - -
Antocianinas
HCl + + +
. HCI - - .
Quinonas
NaOH + - _
Saponinas Espuma ++ +4+ ++
Cardiotonicos BaljetAyB ++ + ++
Cumarinas Erlich - - -
Valser - ++ -
Mayer + + ++
Alcaloides y
Dragendorff - - -
Wagner ++ + +

Fuente: autores

Tabla 4. Analisis fitoquimico corteza Duranta mutisii

GRUPOMS PRUEBA Corteza
1 2 3
_ Cloruro férrico et et et
Taninos
Acetato de plomo 4+ e+ e+
Shinoda - - -
Flavonoides o NaOH - - -
Antocianinas
HCI + ++ ++
_ HCl ; ) )
Quinonas
NaOH + ++ +
Saponinas Espuma +++ +++ 4+
Cardiotonicos BaljetAyB ++ ++ ++
Cumarinas Erlich - - -
Valser - - -
Mayer - - -
Alcaloides y
Dragendorff - - -
Wagner + ++ ++

Fuente: autores
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Tabla 5. Analisis fitoquimico flores Duranta mutisii

Flores
GRUPO MS PRUEBA
1 2 3
. Cloruro férrico +++ F++ o+
Taninos
Acetato de plomo e+ e+ e+
Shinoda ++ ++ +
Flavonoides o NaOH ++ ++ ++
Antocianinas
HCl +H+ +H+ 4+
. HCl + ++ +
Quinonas
NaOH ++ ++ ++
Saponinas Espuma - - -
Cardiotonicos Baljet Ay B e+ ++ +
Cumarinas Erlich - - -
Valser - - -
Mayer - - -
Alcaloides ¥
Dragendorff - - +
Wagner - - -

Fuente: autores

Tabla 6. Analisis fitoquimico frutos Duranta mutisii

Frutos
GRUPO MS PRUEBA
1 2 3
) Cloruro férrico e+ e+ e+
Taninos
Acetato de plomo ++ ++ ++
Shinoda - - -
Flavonoides o NaOH + + ++
Antocianinas
HCI ++ + +
. HCl - - -
Quinonas
NaOH + + +
Saponinas Espuma +++ +++ 4+
Cardiotonicos Baljet Ay B + o+ e+
Cumarinas Erlich - - -
Valser - - i,
Mayer + - i+
Alcaloides y
Dragendorff - - -
Wagner ++ ++ ++

Fuente: autores
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DISCUSION

En el analisis fitoquimico preliminar realizado
a los 6rganos de hojas, corteza, flores y frutos
de la especie vegetal Duranta mutisii se desa-
rrollaron distintas pruebas para la identifica-
cion de metabolitos secundarios, las pruebas
se hicieron con base en extractos etandlicos al
25%, ya que el etanol es un solvente que tiene
la capacidad de extraer compuestos de gamas
extensas de polaridades. (Sanabria, 1983).

Respecto a la tabla 3, en donde se observan
los resultados del analisis fitoquimico de las
hojas de Duranta mutisii, se encontré que en
este organo hay alta presencia de taninos,
pues se observa un cambio muy notorio en el
color al realizar las pruebas con Cloruro férrico
(Azul oscuro intenso) y acetato de plomo
(Precipitado blanco) respecto al del extracto
original.

También hay representacion de saponinas con
poca presencia de espuma vy glucosidos
cardiotonicos igualmente en poca medida,
pues presenta un cambio leve en la coloracion
con respecto al original. Los glucdsidos
cardiotonicos son sustancias de gran
importancia en la regulacion de la actividad
cardiaca. (Martinez A., 2002).

Con base en la tabla 4, en donde se encuen-
tran los resultados de la marcha fitoquimica
en la corteza de Duranta mutisii, se puede
determinar que hay alto contenido de taninos,
pues los resultados arrojaron +++, también se
observa la presencia de saponinas, con un
resultado igual de alto +++. Las saponinas son
sustancias de origen vegetal que al ser
agitadas en el agua forman una espuma
similar a la del jabon. (Fontan-Candela, 1957).
En menor medida, hay cierta cantidad de glu-
cosidos cardiotonicos que al realizar la prue-
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ba, la coloracion cambia a naranja notoria-
mente.

Posteriormente en la tabla 5 se exponen los
resultados del analisis fitoquimico en las
flores de Duranta mutisii, al igual que en las
hojas y corteza hay una alta cantidad de
taninos, presentando un cambio notorio en
su coloracion en comparacion a la original,
igualmente se observa alto contenido de
flavonoides presentes en este drgano, pues
con el reactivo de Shinoda proyecta un
resultado de ++, y para antocianinas +++.
Los flavonoides son pigmentos naturales,
que protegen al 6rgano del dafo producido
por agentes oxidantes. (Martinez Flores,
2002) También se pueden encontrar quino-
nas y glucdsidos cardiotdnicos en una pre-
sencia menor.

Segun la tabla 6, en el analisis fitoquimico
de los frutos de Duranta mutisii hay alto
contenido de taninos y saponinas, con
resultados de +++ en ambos casos, asi
mismo se encuentra en poca presencia
glucdsidos cardiotonicos.

Cabe resaltar que el metabolito secundario
con mayor presencia y por ende el mas
importante en esta especie son los taninos,
compuestos fendlicos solubles en agua, que
poseen la habilidad de reaccionar y precipi-
tar con alcaloides, gelatinas y otras protei-
nas (Bate-Smith, 1962).

La especie vegetal Duranta mutisii, es
prometedora en el ambito forestal, por lo
cual seria provechoso hacerle estudios
silviculturales, que consisten en manejar
adecuadamente el crecimiento y desarrollo
garantizando la permanencia de las fuentes
de agua, los paisajes y los animales silves-
tres, (Flores, 2002)
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para esta especie que pertenece a los produc-
tos forestales no maderables (PFNMs) y a
partir de estos estudios y los analisis encon-
trados, garantizar una propagacidon mayorita-
ria de la especie y darle la categoria que mere-
ce.

Finalmente, a continuacion se muestran las
reacciones de los metabolitos secundarios que
estan presentes en Duranta mutisii:

Taninos

Cuando se presenta coloracidn azul, son tani-
nos derivados del acido galico (taninos hidroli-
zables) y coloracion verde, son taninos deriva-
dos del acido protocatequico (taninos conden-
sados). (Cardona, 2012).

Ademas, los taninos tienen gran capacidad de
curtir la piel segun (Hernandez M., 2003).
También presentan propiedades astringentes,
vasoconstrictoras y antiinflamatorias segun
(Lincoln T, 2006).

HO [¢]
+ FeCl3 —— \© Fe - (OR)2 + 3H
OH

Reaccidn 1, Taninos- Cloruro férrico

HO O

OH

CH

CHy
3
OH OH
CHj
CHs + (Acpp —= Pb...OR +HAc
c Hy c

HsC Hg C Ha

Reaccion 2, Taninos- Acetato de plomo

+MgCl,

Reaccion 3, Flavonoides- Shinoda
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Reaccion 5, Flavonoides- Antocianinas NaOH

A medida que el pH se aumenta, las anto-
cianinas se transforman en una base
quinonica de color azulado (Cruz, 2011).
Reaccion 6, Saponinas

Poseen propiedades
constituyen un
heterodsidos

tenso-activas, que
amplio grupo de
muy frecuentes en los

vegetales, se disuelven en agua
formando disoluciones espumosas, en
plantas se encuentran en forma de
mezclas complejas, poseen fuerte

polaridad, relativa fragilidad y muy relativa
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fragilidad y muy pequefas diferencias
estructurales de masa molecular elevada
(Bruneton, 2001)

Glucosidos cardiotonicos

Ho oMo

Reaccion 7, Glucésidos cardiotonicos- Prueba de
Baljet

La prueba de Baljet se basa en la formacion de
un complejo formado entre el acido picrico y
la lactona a, By y insaturada, dicho complejo
presenta coloracion rojo claro a oscuro.
(LIPRONAT, 2005).

CONCLUSIONES

Los metabolitos secundarios mas abundantes
en Duranta mutisii son los taninos, lo que hace
de esta una especie muy importante y Util en
la industria del cuero, ya que los taninos
tienen gran capacidad de curtir la piel.

Un limitante para el uso correcto de una espe-
cie, es la poca informacidn disponible sobre
esta, por lo tanto se debe profundizar la
investigacion sobre las especies nativas, en
especial las que tienen uso empirico-
medicinal, tal como Duranta mutisii.

El uso empirico-medicinal de la especie se
relaciona con el alto contenido de taninos que
esta presenta, ya que los taninos tienen
propiedades astringentes, vasoconstrictoras y
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antiinflamatorias y debido a esto se pueden
utilizar en el tratamiento de molestias
estomacales; se les reconoce accion
antioxidante y cicatrizante.

El estado de conservacidn de la especie en
estudio es preocupaciéon menor, teniendo
en cuenta las cualidades fitoquimicas de
esta especie, es posible reducir o anular
completamente el riesgo de extincidn, ya
que debido a su importancia para diversos
campos se puede promover su plantacion
sin mayor problema y con considerables
beneficios tanto para las distintas industrias
como para la biodiversidad nacional.
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