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RESUMEN DE TRABAJO DE GRADO 

La investigación en bosques tropicales, los 

cuales son considerados armas naturales contra 

el cambio climático (FAO, 2018) y uno de los 

principales proveedores del servicio de regula-

ción climática, a través del secuestro de car-

bono (de Groot et al., 2010), es de gran impor-

tancia. De estos, la vegetación clasificada en 

las zonas de vida bosque húmedo, muy húme-

do y pluvial tropical (Holdridge, 1967), tienen 

una alta proporción al reunir, aproximadamen-

te, el 50 % del carbono almacenado en los bos-

ques tropicales (Soepadmo, 1993). De los bos-

ques neotropicales, Colombia es el segundo 

país más diverso del mundo (Rangel-Ch., 

2015) y el tercero con mayor extensión de bos-

ques en Suramérica, 59´723.719 hectáreas 

(IDEAM, 2021a); a pesar de su importancia, 

se mantienen altos niveles de deforestación, 

171.685 ha año-1 (IDEAM, 2021b). El caso 

de la Orinoquía colombiana es alarmante, si 

se tiene en cuenta la pérdida de numerosas 

hectáreas de bosques naturales en incendios 

recientes en Vichada y Meta, y se han identi-

ficado varios focos de deforestación en de-

partamentos donde confluyen elementos de 

los ecosistemas de la región de la Orinoquía 

y la Amazonía (IDEAM, 2021b). Dadas es-

tas condiciones, es indispensable reconocer 

cuáles especies y bajo cuales características 

pueden llegar a proveer nuevamente el servi-

cio ecosistémico (Charles, 2018). Ante esto, 

uno de los instrumentos utilizados, para pre-

decir dicha respuesta, ha sido la medición de 
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rasgos funcionales y su diversidad (Mensah et 

al., 2016). Estos estudios son instrumentos úti-

les en la definición de estrategias de manejo de 

ecosistemas (Díaz y Cabido, 1997; Gondard et 

al., 2013). La tesis parte de dos preguntas de 

investigación generales: ¿cuál es la relación de 

la diversidad funcional, generada a partir de 

rasgos xilemáticos, con las existencias y tasas 

de almacenamiento de biomasa aérea en bos-

ques húmedos tropicales de la Orinoquia co-

lombiana? y ¿cuáles son las características de 

los tipos funcionales de plantas, generados a 

partir de rasgos xilemáticos, que condicionan 

la biomasa aérea y la productividad? Debido a 

las fases necesarias para cumplir con los objeti-

vos del proyecto, esta investigación se elaboró 

en 3 capítulos que abarcan los objetivos especí-

ficos del proyecto inicial: determinar existen-

cias y tasas de almacenamiento de biomasa aé-

rea; caracterizar diversidad funcional, a partir 

de rasgos xilemáticos de especies dominantes; 

e interpretar patrones de relación entre diversi-

dad funcional y biomasa aérea. El estudio se 

realizó en bosques de galería de la Orinoquia 

colombiana, localizados en la reserva “Tomo 

Grande”, municipio de Santa Rosalía, depar-

tamento de Vichada. Recopilamos y ajusta-

mos las bases de datos de 5 parcelas perma-

nentes de monitoreo de 1 hectárea, 2 de iga-

pó y 3 de tierra firme, que contaban con 2 

censos con intervalos de 4 y 5 años, respecti-

vamente. Se estimó la biomasa aérea estática 

y la productividad de los fustales (DAP > 10 

cm) y se priorizaron las especies que con-

centraron el 70% de las existencias. De las 

especies seleccionadas, se extrajeron núcleos 

de madera para cortes anatómicos y desfi-

brado, de los cuales se tomaron fotografías 

de 1 mm2 en laboratorio. A partir de estos 

resultados, se midieron rasgos funcionales 

de la madera, cumpliendo con los paráme-

tros metodológicos de Scholz et al. (2013) y 

el IAWA (1989), y se desarrollaron diferen-

tes análisis ecológicos y estadísticos de di-

versidad funcional. En el primer capítulo se 

encontraron diferencias significativas en los 

bosques de tierra firme e igapó a nivel de 

composición (riqueza) y estructura (densidad 

de individuos), pero no en la función 

(biomasa aérea y productividad); también, se 
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reconoció que en ambos bosques, aproximada-

mente, el 16% de las especies y el 48% con-

centraron el 70% de la biomasa aérea; adicio-

nalmente, tanto en tierra firme como en igapó, 

hay correlaciones altas de la abundancia de las 

especies con las tasas de almacenamiento de 

biomasa aérea. En el segundo capítulo observa-

mos patrones funcionales xilemáticos similares 

para los bosques de tierra firme e igapó: en am-

bos bosques se delimitaron 3 tipos funcionales 

de plantas –TFP’s- de especies arbóreas 

(conservativos, conservativos intermedias y 

adquisitivos intermedias) con interpretaciones 

equivalentes en cuanto a rasgos característicos 

(alta densidad de vasos, fibras con mayor rela-

ción grosor/lumen y parénquima en bandas o 

difuso, en TFP’s conservativos; y altos diáme-

tros de vasos, fibras largas y parénquima ali-

forme en TFP’s adquisitivos), estrategias fun-

cionales (seguridad hidráulica e inversión en 

fibras, en TFP’s conservativos, y eficiencia 

hidráulica y almacenamiento, en TFP’s adqui-

sitivos) y trade-off’s (inversión en fibras vs. 

almacenamiento y seguridad vs. eficiencia hi-

dráulica), en tierra firme se reportó un tipo fun-

cional adicional de palmas con estrategia 

simultanea de inversión de fibras y almace-

namiento; además, encontramos que a un 

mismo valor de densidad básica se evidencia 

un rango amplio de valores en otros rasgos 

cuantitativos, y está variable no presentó re-

laciones lineales significativas con la mayo-

ría de dichos rasgos. En el tercer capítulo se 

responden a las preguntas de investigación 

planteadas: a mayor riqueza funcional y en-

trópica cuadrática de Rao, mayores existen-

cias y tasas de almacenamiento de biomasa 

aérea; las características de los tipos funcio-

nales adquisitivos intermedios, los cuales 

concentraron las mayores cantidades de 

existencias y tasa de almacenamiento de bio-

masa aérea, explican la productividad, espe-

cialmente la longitud de fibra; además, nu-

trientes del suelo como el fosforo y el pota-

sio son variables relevantes para el análisis 

de la dinámica de la biomasa aérea en estos 

bosques. Concluimos que se los bosques de 

tierra firme e igapó analizados presentan 

comportamientos funcionales similares. 
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