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RESUMEN

En el municipio de Ubaté, Cundinamarca, se
evidencia una problematica ambiental relacio-
nada con la disminucién de la oferta hidrica en
el Rio Ubaté, como resultado de factores ex-
trinsecos como la expansion de fronteras agri-
colas, ganaderas, deforestacion (mayormente
por el cultivo de cebolla), y factores naturales
como la temporada del Nifio, “es importante
resaltar que los efectos que trae el fendémeno El
Nifo en el territorio, la reduccion de la oferta
hidrica, especialmente para consumo humano,
altas temperaturas durante el dia y, fuertes he-
ladas en la madrugada en sectores como la Sa-
bana de Bogota, los valles de Ubaté y Chiquin-

quird.” (CAR, 2018).

Se evidencia afectaciones sociales, economi-
cas, culturales y naturales, se plantea un plan
de reforestacion en la vereda Sucunchoque
(Cuenca Rio Alto Ubaté), con la especie ar-
boérea Myrcianthes leucoxyla para mitigar la
pérdida de la oferta hidrica y generar mejo-
ras en el area de influencia y en la poblacion.
PALABRAS CLAVE

Reforestacion, mitigacién, oferta hidrica,
deforestacion, afectaciones.
INTRODUCCION

En el municipio de Ubaté Cundinamarca,
hay una problemadtica alrededor de la defo-
restacion que viene desde hace afios, segiin

Global Forest Watch “de 2001 a 2021, Villa
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de San Diego de Ubaté perdi6 396 ha de cober-
tura arborea, lo que equivale a una disminucion
del 12% de esta a partir del 2000” (2021). Esto,
ha generado diferentes consecuencias negati-
vas para el medio ambiente, dado que la oferta
hidrica del Rio Ubaté disminuye considerable-
mente debido al fenémeno del nifio y que se
intensifica aun mas por la deforestacion, pues
dicha problemadtica se encuentra muy arraigada
a las actividades econdémicas de la poblacion
rural, dada por el aumento de las fronteras para
uso ganadero y de agricultura. El recurso hidri-
co a su vez se ve afectado por la demanda hi-
drica de los cultivos que limitan con la zona,
como el cultivo de cebolla, segiin Proain Tec-
nologia Agricola “las necesidades netas (NN)
de riego estimadas para la zona central, fluc-
tian en general, entre 2.500 y 5.500 m?* /ha,
dependiendo de la zona, la variedad y la plu-
viometria del afio de cultivo” (2020) mientras
que segin Mekonnen y Hoekstra “el cultivo de
cebolla en promedio emplea 272 m3 de agua
de riego para producir una tonelada de produc-

to” (2011).
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Para efectos de mitigacion de la pérdida de
la oferta hidrica se plantea como alternativa
principal un plan de reforestacion dando
transito a la generacion de cobertura boscosa
para mejorar la calidad del suelo, facilitando
la mitigaciéon de problemas alrededor del
recurso hidrico. Ademas, como lo menciona
(Gonzalez A.) “Los procesos de reforesta-
cion cerca de cuerpos hidricos traen consigo
la proteccion de los cauces y las captaciones
superficiales de agua, por lo que estos proce-
sos son fundamentales para mantener la bue-
na calidad del agua, evitar la erosion y la
disposicion de materiales terrigenos” (2019).
Adicionalmente, se plantea una solucion en-
focada a la principal causa de esta: la defo-
restacion, donde se identifica inicialmente el
porqué de dichos resultados; entre los que se
encuentran la expansion de las fronteras
agricolas extensivas y el impacto natural en
cuanto el fendmeno natural del nifio; facto-
res que han producido una clara disminucion
en la capa vegetal, un aumento en la erosion
del suelo y una disminucién en la oferta hi-

drica, para lo que se propone un “Plan de
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reforestacién en la vereda Sucunchoque en Objetivo general

Ubaté para mitigar en un 0,08 % la pérdida de  Disefiar un plan de reforestacion en la Vere-

oferta hidrica en el rio Ubaté”. da Sucunchoque en Ubaté para mitigar un
METODOLOGIA 0,08% la pérdida de la oferta hidrica en el
Identificacion del problema o necesidad rio Ubate.

Arbol de objetivos Objetivos especificos:

Este proporciona una herramienta para presen-  * Disefiar un plan de reforestacion.

tar los requerimientos del proyecto en torno a  ® Estudio de los terrenos de interés que
la problematica de la disminucion de la oferta se usaran en los procesos de reforesta-
hidrica del rio Ubaté para lo que se plante6 co- cion.

mo alternativa (Figura 1): . Disefiar un plan de educacion ambien-

tal para la poblacidon objetivo en rela-

Figura 1. Metodologia

Identificacién del
problema o necesidad

Preparacion de la

m | alternativa de solucion

alternativas
Toma de decision y

proyecto

Fuente: Autores, 2023
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cion con el uso eficiente del agua.

Arbol de problemas:
Se identificé por medio de la metodologia del
arbol de problemas las causas y efectos de la
problematica ambiental del municipio alrede-
dor de la disminucion de la oferta hidrica del
rio Ubaté, la cual permiti6é determinar una gran
incidencia de factores directos e indirectos te-
niendo un punto de enfoque en el aumento de
la deforestacién propiamente en la vereda Su-
cunchoque.

Causas directas:

. El aumento de las fronteras agricolas pre-
sentes mayoritariamente en la vereda Su-
cunchoque.

. Bajo ahorro del recurso hidrico alrededor
del cultivo de cebolla.

Causas indirectas

. Aumento de la erosion de los suelos.

Efectos directos:

. Disminucion de la oferta hidrica del rio
Ubaté durante el fenomeno del Nifio.

. Desaprovechamiento del recurso hidrico
alrededor del cultivo de cebolla.

Efectos indirectos
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. Aumento de la erosion de los suelos.

Sistemas de Informacion Geografica SIG:
Por medio de informacion cartografica obte-
nida por medio del Instituto Geografico
Agustin Codazzi se identificaron los siguien-

tes participantes:

. Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca

. Instituto de Ciencias Agroindustriales
y del Medioambiente

. Alcaldia de Ubaté

. Agricultores dedicados al cultivo de
cebolla (6 viviendas en el lugar de in-
tervencion)

. Habitantes en la zona de la vereda de
Sucunchoque en el municipio de Ubaté
(aledafias a la zona donde se ubica la
alternativa)

Alternativas de solucion

Matriz de Vester

Esta metodologia permiti6 identificar 4 pro-

blemas criticos:

. P1: Pérdida de habitat para especies de
fauna y flora

. P2: Disminucidn de la infiltracion



PRESERVACION DE OFERTA HIDRICA DEL RiO UBATE MEDIANTE PROCESOS DE REFORESTACION EN LA VEREDA SUCUNCHOQUE

[Emmeth Sebastian Vaca Salinas, Jhon Alexander Uva Bayona, Natalia Ruiz Riaiio, Danna Sofia Herndndez, Nicol Clarena Avila Quintero, Maria Fernanda Visquez Guzmdn, Karen Nayibe Buitrago Gamez, Carlos Cruz Arias

. P8: Alteracion del paisaje
. P11: Pérdida de la cobertura de bosque

Como también los siguientes 6 problemas acti-

Vos:

. P4: Aumento de la erosion del suelo

. P5: Aumento de las fronteras agricolas

. P6: Falta de conocimiento sobre gestion

del recurso hidrico
. P7: Métodos deficientes de riego
. P12: Desconocimiento de la importancia
del bosque
Preparacion de la alternativa de solucion
Localizacion de la alternativa
Permiti¢ determinar la ubicacion de la alterna-
tiva, el tamafo en ha a intervenir y otros datos
secundarios de importancia: Tamafio de la zo-
na de intervencion: 9,26 ha
Analisis técnico de la alternativa
Ruta critica:
Se determina qué tareas y/o actividades son de
mayor importancia para evitar retrasos en la
ejecucion de este.
Matriz de Leopold
De acuerdo con la evaluacion y cuantificacion

de los factores ambientales de cada componen-
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te con sus respectivas actividades enmarca-
dos en el proyecto de reforestacion, se deter-
mind mediante la metodologia propuesta
que, los factores ambientales mas afectados
son agua y suelo, y de estos, los subfactores
con mayor afectacion son: la calidad de agua
superficial y calidad de agua subterranea.
Analisis de riesgos

Herramienta por la cual fue posible trazar
una guia a los posibles riesgos y la magnitud
de estos frente a la implementacion del pro-
yecto frente a distintas situaciones.
Evaluacion de las alternativas

Tasa Interna de Oportunidad — TIO

“Tasa minima que se utiliza para poder de-
terminar el valor presente neto de los flujos
futuros de caja del proyecto y es la rentabili-
dad minima que se le debe exigir al proyecto
para tomar la decision de no invertir en un
uso alternativo de los recursos o en otro pro-
yecto.” (Andnimo, s.f.). Para fines del pro-
yecto, se realiz el célculo de la TIO de la
siguiente manera:

Tasa por Uso de Agua (TUA) Tarima mi-

nima 2022: 13,76%
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Tasa Descuento para Licencias Ambientales

(TAD): 1,27%

TIO = {(1 + TAD) * (1+TUA)-1*100}

Formula:

TIO = {(2,127) * (14,76) - 1 }*100
TIO = {(33,50) - 1} * 100

TIO = {32,50} *100

TIO = 3,250 % Siendo esta la Tasa de oportu-

nidad que se usara en el proyecto.

Factibilidad financiera y econémica

Incluye los costos y beneficios directos atribui-
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bles a la alternativa, mientras que la evalua-
cion econdmica parte del proceso de identi-
ficacion, medicion y valorizacion de los be-
neficios y costos de un proyecto, desde el
punto de vista del Bienestar Social, con el
proposito de determinar su contribucion al
incremento de la riqueza nacional
(Departamento Nacional de Planeacion, s.
f.), a partir de dicha evaluacion, la Metodo-
logia General Ajustada determina de manera
cuantitativa diferentes variables que permiti-
ran determinar la factibilidad econdémica y
financiera para lo que se obtuvo el siguiente
flujo de caja y sus respectivos resultados por

etapa.

Tabla 1. Flujos de caja

Tabla 1. Flujos de caja

Descripcion Ao 0 Aiio 1 Aiio 2 Aiio 3 Ao 4 Ailo 5 Total
Ingresos vy beneficios | § - S 273.893.000| $ 24.258.000 | $23.880.000 | $24.266.000 | $24.822.000 | $371.119.000
Costos de $14.133.000 | s - S - g - S - $ - $ 14.133.000
Premversion
Costos de inversion | § - 271.232.000 | $ - S - S - $ - $271.232.000
Costos de operacion | § - - S 19.420.000 | $ 18.181.000 | $ 18.242.000 | $ 18.489.000 | $ 74.332.000
Flujo Netos de Caja |-$ 14.133 2.661.000] S 4.838.000 | $ 5.699.000 $ 6.333.000 $19.516.867

Fuente: Autores, 2023
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A partir de los flujos de caja, se determinaron
los siguientes indicadores financieros:

VAN o VPN financiero: 7.416,59

TIR financiera: 20,54

Relacion Beneficio - Costo financiero: 1,02
RESULTADOS

Valoracion econémica

Dentro de las metodologias utilizadas para el
calculo y estimacion de la valoracion economi-
ca, los “costos evitados o inducidos” y la
“valoracion contingente” son las que dieron pie
a presentar los siguientes resultados y estima-
ciones, entiendo el primer método como la es-
timacion de los costos evitados por cada indivi-
duo/poblacion que es dado por el mejoramien-
to de la calidad ambiental debido a un deterio-
ro de este.

Para el segundo método este “es utilizado para
valorar los beneficios de una mejora ambiental
de acuerdo con la cantidad monetaria que los
beneficiarios potenciales de dicha mejora esta-
rian dispuestos a pagar (DAP)” (Osorio J, Co-
rrea F). Para un efecto imparcial se plantea un

contexto especifico e hipotético en un escena-
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rio donde los entrevistados o encuestados
puedan determinar su DAP ante alguna alte-
racion en la disponibilidad de los recursos.
De acuerdo con el método empleado (costos
evitados), se establecio:

De la muestra (802 hab) obtenida a partir de
la poblacion total, se tuvo un monto prome-
dio de $3.178,92 con un valor de beneficio
anual $77.896.255,68, el cual es el costo que
se esta dispuesto a pagar por el mejoramien-
to en la oferta hidrica a partir del proyecto
de restauracion arborea.

Para el método de valoracidon contingente se
obtuvo los siguientes resultados, entendidos
como los montos que cada habitante de la
zona de influencia estaria dispuesto a pagar
por los beneficios ambientales que trae la
implementacion del proyecto de reforesta-
cion.

De los valores contenidos en el afio 1, se es-
tablece un monto mas alto que los demas
debido a que este es necesario para la etapa
de preinversion e inversion inicial del pro-
yecto.

Indicadores
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Personas beneficiadas con los procesos de
socializacion

Por medio de este indicador se realizara un se-
guimiento de cumplimiento para determinar el
alcance de las jornadas de educacion ambiental
dirigidas a la poblacion donde se determino:
Meta: 84 personas por aino (a partir del ano
2023 hasta el afio 2027)

Supuesto: Alta participacion de la comunidad
de la vereda.

Hectareas reforestadas

A través de este se busca dar seguimiento a las
hectareas reforestadas por afo, para lo cual se
determind que a partir del afio 2023 se debera
reforestar 1,85 ha por afio hasta el ano 2027
con el objeto de lograr un total de 9,25 hecta-
reas al final de los 5 afios.

Formula: ARTAR*100/ATP

Meta: 9,25 ha

Supuesto: Cumplimiento del total de terreno
reforestado

Indicador de gestion

Hectareas establecidas de sistemas forestales
para la recuperacion, conservacion y protec-
renovables

cion de recursos naturales
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(Codigo: 0900G165).
Meta: 9,25 al final de los 5 anos
Oferta Hidrica Total Superficial (OHTS)
Historica
Corresponde al volumen de agua que escurre
por la superficie del suelo, que no se infiltra
0 se evapora, y se concentra en los cauces de
los rios o en los cuerpos de agua lénticos de
una unidad hidrogréfica. Para cuestiones del
presente trabajo, en aplicacion al rio Ubaté
Formula: ESC = (Q/A) - k
Meta: + 0,08% (para el 2027)
Supuesto: Medicion del caudal
DISCUSION
La preservacion de la oferta hidrica del rio
Ubaté es crucial para garantizar el acceso al
agua potable, la produccion agricola y el
mantenimiento del ecosistema local. La refo-
restacion puede ser una herramienta efectiva
para lograr este objetivo, ya que los bosques
ayudan a regular el ciclo hidrologico. Ade-
mas, la reforestacion puede tener beneficios
adicionales, como la conservacion de la bio-
diversidad y la captura de carbono. Sin em-

bargo, la reforestacion también enfrenta re-
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tos y limitaciones, por lo que es importante la
colaboracion entre diferentes actores para ga-
rantizar su éxito a largo plazo.
CONCLUSION

Los procesos de reforestacion en la vereda Su-
cunchoque tienen el potencial de promover el
desarrollo sostenible de la region, ya que la
conservacion del medio ambiente es funda-
mental para el bienestar humano y la prosperi-
dad econémica a largo plazo. Ademas, la pre-
servacion de la oferta hidrica del rio Ubaté me-
diante la reforestacion puede ser un modelo a
seguir para otras regiones del pais que enfren-
tan desafios similares en términos de acceso al
agua y conservacion de los recursos naturales.
Finalmente, se podria hacer un llamado a la
accion para promover la colaboracion y el
compromiso en la implementacion de estos
procesos de reforestacion, ya que su €xito de-
pende de la participacion activa y responsable
de todos los actores involucrados.
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