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Los cambios en los regimenes del fuego
estacionalidad,

(severidad, intensidad,

extension y/o frecuencia) en diferentes
ecosistemas, han causado alteraciones en sus
comunidades vegetales, haciéndolas més o
menos susceptibles o tolerantes a este disturbio
(Ratto, 2017; Armenteras et al., 2020; Loto &
Bravo, 2020; Meza et al.,, 2023). Se ha
comprobado en distintos ecosistemas, como en
los subalpinos, esclerofilos secos, matorrales y
bosques semiaridos, que fuegos frecuentes en
regimenes alterados han favorecido la
aparicion de rasgos funcionales asociados a
inflamabilidad (Watson et al., 2009; Saura-Mas
et al., 2010; Keeley et al., 2011; Pausas et al.,
2012, 2017); esta entendida como la capacidad

que tiene la biomasa vegetal de encender,

mantener y propagar el fuego (Murray et al.,
2013; Pausas et al., 2017). En los Bosques
Secos Tropicales (Bs-T) colombianos, la
presencia de  rasgos  asociados a
inflamabilidad se relacionan con cortezas
mas gruesas y regeneracion sexual resistente
al fuego (GutiérrezRincon & Parrado-
Rosselli, 2019; Segura, 2019). Sin embargo,
se desconoce cOmo estos cambian ante
alteraciones en la recurrencia de incendios.
Esta investigacion evalud la relacion entre la
frecuencia del fuego y la diversidad
funcional asociada a la inflamabilidad de la
vegetacion de los Bs-T de la Cuenta Alta del
Rio Magdalena. Se plantearon las siguientes
preguntas ;Qué tipos funcionales de plantas

asociados a inflamabilidad se presentan en

los Bs-T estudiados? ;Como varian los
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rasgos funcionales de hojas, ramas y madera
asociados a inflamabilidad en relacion con la
frecuencia del fuego en los Bs-T? y ;Cémo
cambia la diversidad funcional de Ila
vegetacion ante alteraciones en la recurrencia
de incendios? Para dar respuesta a estas, (1) se
caracterizo la variabilidad en la frecuencia del
fuego en relictos de Bs-T en el area de estudio
mediante Sistemas de Informacion Geografica,
(2) se compararon los rasgos funcionales
asociados a inflamabilidad entre las distintas
frecuencias de fuego, y (3) se evaluaron los
diversidad

cambios en las métricas de

funcional y tipos funcionales de plantas
asociadas a inflamabilidad en los distintos
sitios. Se manejo la hipdtesis de que, en sitios
con mayores frecuencias de  fuego,
predominarian rasgos funcionales asociados a
mayor inflamabilidad, que, en sitios con
menores frecuencias de fuego, dominarian
rasgos de menor inflamabilidad, y que, en
sitios con frecuencias de fuego intermedias,
habria diversidad de rasgos tanto de alta como

baja inflamabilidad (Figura 1).
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Figura 1. Hipdtesis del estudio

Hipotesis:
I Frecuencia goun Vegetacion mas
de fuego R inflamable

- &
e
Frecuencia ___ vegetacién menos
de fuego =] inflamable

%%00 —

@

Diversidad de

rasgos

Frecuencias
intermedias

El estudio se realizO6 en los Bs-T
interandinos colombianos de la Cuenca Alta
del Rio Magdalena, presentes en los
municipios de Honda, Mariquita y Guayabal
(Tolima, Colombia). Para la determinacién
de las frecuencias de fuego y seleccion de
se utilizé la

los sitios de muestreo,

plataforma geomatica de Google Earth
Engine y el conjunto de datos de MODIS
FireCCI51 (PadillaParellada, 2018). Con
esta informacion, para el periodo 2000 al
2020, se  diferenciaron  sitios  que
respondieran a tres frecuencias distintas de
fuego: cero fuegos (frecuencia nula), un

fuego (frecuencia baja) y dos fuegos
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(frecuencia alta) (DiazTimoté, 2019). En las
diferentes frecuencias de fuego se instalaron
dos parcelas de 0.1 ha. Alli, se inventariaron
todas las plantas: herbaceas, arbustivas y
arboreas (DAP > 2.5 cm). Con base en la teoria
de la relacion de masa (Grime, 1998;
Cornelissen et al., 2003; Yang et al., 2019),
que plantea que la funcién de los ecosistemas
estad determinada por los rasgos funcionales de
aquellas especies dominantes, se calculd el
indice de Valor Importancia (IVI) para cada
parcela y se seleccionaron las especies
predominantes que en conjunto representaran
entre el 70 y 80% del IVI. De estas especies, se
tomaron tres individuos al azar para
caracterizar ocho rasgos funcionales asociados
a inflamabilidad (Santacruz-Garcia et al.,
2019). Los rasgos funcionales evaluados
fueron: contenido de humedad en hojas y
ramas (CHH, CHR), contenido de materia seca
en hojas y ramas (CMSH, CMSR), area foliar
(AF), area foliar especifica (AFE), grosor de
corteza (GC) y densidad bésica de la madera

(DB). Los valores obtenidos de CMSH, CMSR
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y el AF se categorizaron de 1 a 5 segtn lo
propuesto por PérezHarguindeguy et al.
(2013), dichas categorias se usaron para
asignar un grado de inflamabilidad a cada
especie (siendo 1 la menor inflamabilidad y
5 la mayor inflamabilidad). Para diferenciar
grupos funcionales segun el grado de
inflamabilidad, se realiz6 un analisis de
conglomerados segun el método de
vinculacion de Ward (1963) y la distancia
euclidiana. Posteriormente, se hizo un
andlisis de componentes principales (PCA)
para evaluar las asociaciones de los grupos

de inflamabilidad con respecto a los rasgos

funcionales estudiados.

La diversidad funcional se determind a partir
de indices multidimensionales y multirasgos
que se asocian a la abundancia de
individuos. Se calcul6 el indice de riqueza
uniformidad funcional

funcional (FRic),

(FEve), divergencia funcional (FDiv),
dispersion funcional (FDis) (Laliberte &
Legendre, 2010) y la redundancia de rasgos

funcionales mediante el indice multirasgo
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unidimensional de Rao (RaoQ) Casanoves et
al., 2011; Mason et al., 2013; Mouillot et al.,
2013). Se encontré que todas las especies
evaluadas (35) presentan algin grado de
inflamabilidad (de 2 a 4) (Figura 2), y que, una
mayor frecuencia de fuego gener6 cambios
significativos en la diversidad funcional
asociada a la inflamabilidad. Aasi pues, se
diferenciaron dos tipos funcionales de planta,
uno asociado a inflamabilidad media, las
cuales presentaron mayor CH y otro a
inflamabilidad alta, que presentaron mayor
CMS y DB. Adicionalmente, se detectd que las
especies mas inflamables, Mayna odorata
Aubl., Trichilia oligofoliolata M.E. Morales,
Eugenia uniflora L., entre otras, presentaron
una fuerte asociacion con los CMSH y CMSR,
y la DB. La mayoria de las especies (21 de 35)
pertenecieron al grupo de inflamabilidad alta,
lo que sugiere que el fuego recurrente favorece
la seleccion de especies inflamables y desplaza
progresivamente a aquellas con menor

resistencia al fuego. Estos resultados coinciden

con lo reportado por Pausas & Moreira (2012),
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quienes indican que la inflamabilidad puede
ser una estrategia adaptativa en ecosistemas

con alta incidencia de fuego.

Figura 2. Tipos funcionales de planta (TFP)

encontrados en el estudio

TFP

Inflamabilidad alta

A nflamabilidad media

Dim2 (24.5%)

4 2 0 2
Dim1 (39.4%)

En términos de diversidad funcional, la FRic
no varid significativamente entre los sitios,
pero la FEve fue mayor en sitios con alta
frecuencia de fuego, indicando una mayor
redundancia funcional (Pakeman, 2011). Por
otro lado, la FDiv, la FDis y la RaoQ fueron
mayores en los sitios sin incendios, lo que
sugiere que el fuego actia como un filtro
ambiental, homogeneizando la comunidad
vegetal (Bond & Keane, 2017). Estos

resultados  sugieren que los Bs-T

interandinos  colombianos  podrian  ser
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tolerantes al fuego, y que una mayor frecuencia
de fuego podria conducir a que estos
ecosistemas sean mas inflamables. Lo que debe
considerarse en programas de manejo y
restauracion de los Bs-T colombianos en la
busqueda de sistemas menos inflamables ante
escenarios de cambio climatico y de

alteraciones en los regimenes de incendios.
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