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RESUMEN DE TRABAJO DE GRADO 

LosÊ cambiosÊ enÊ losÊ regímenesÊ delÊ fuegoÊ

(severidad,Ê intensidad,Ê estacionalidad,Ê

extensiónÊ y/oÊ frecuencia)Ê enÊ diferentesÊ

ecosistemas,Ê hanÊ causadoÊ alteracionesÊ enÊ susÊ

comunidadesÊ vegetales,Ê haciéndolasÊ másÊ oÊ

menosÊsusceptiblesÊoÊtolerantesÊaÊesteÊdisturbioÊ

(Ratto,Ê2017;ÊArmenterasÊetÊal.,Ê2020;ÊLotoÊ&Ê

Bravo,Ê 2020;Ê MezaÊ etÊ al.,Ê 2023).Ê SeÊ haÊ

comprobadoÊenÊdistintosÊecosistemas,ÊcomoÊenÊ

losÊsubalpinos,ÊesclerófilosÊsecos,ÊmatorralesÊyÊ

bosquesÊ semiáridos,Ê queÊ fuegosÊ frecuentesÊ enÊ

regímenesÊ alteradosÊ hanÊ favorecidoÊ laÊ

apariciónÊ deÊ rasgosÊ funcionalesÊ asociadosÊ aÊ

inflamabilidadÊ(WatsonÊetÊal.,Ê2009;ÊSaura-MasÊ

etÊal.,Ê2010;ÊKeeleyÊetÊal.,Ê2011;ÊPausasÊetÊal.,Ê

2012,Ê2017);ÊestaÊentendidaÊcomoÊlaÊcapacidadÊ

queÊ tieneÊ laÊ biomasaÊ vegetalÊ deÊ encender,Ê

mantenerÊyÊpropagarÊelÊfuegoÊ(MurrayÊetÊal.,Ê

2013;Ê PausasÊ etÊ al.,Ê 2017).Ê EnÊ losÊ BosquesÊ

SecosÊ TropicalesÊ (Bs-T)Ê colombianos,Ê laÊ

presenciaÊ deÊ rasgosÊ asociadosÊ aÊ

inflamabilidadÊ seÊ relacionanÊ conÊ cortezasÊ

másÊgruesasÊyÊregeneraciónÊsexualÊresistenteÊ

alÊ fuegoÊ (GutiérrezRincónÊ &Ê Parrado-

Rosselli,Ê2019;ÊSegura,Ê2019).ÊSinÊembargo,Ê

seÊ desconoceÊ cómoÊ estosÊ cambianÊ anteÊ

alteracionesÊ enÊ laÊ recurrenciaÊ deÊ incendios.Ê

EstaÊinvestigaciónÊevaluóÊlaÊrelaciónÊentreÊlaÊ

frecuenciaÊ delÊ fuegoÊ yÊ laÊ diversidadÊ

funcionalÊ asociadaÊaÊ laÊ inflamabilidadÊdeÊ laÊ

vegetaciónÊdeÊlosÊBs-TÊdeÊlaÊCuentaÊAltaÊdelÊ

RíoÊMagdalena.ÊSeÊplantearonÊlasÊsiguientesÊ

preguntasÊ¿QuéÊ tiposÊfuncionalesÊdeÊplantasÊ

asociadosÊ aÊ inflamabilidadÊ seÊ presentanÊ enÊ

losÊ Bs-TÊ estudiados?Ê ¿CómoÊ varíanÊ losÊ
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rasgosÊ funcionalesÊ deÊ hojas,Ê ramasÊ yÊ maderaÊ

asociadosÊ aÊ inflamabilidadÊ enÊ relaciónÊ conÊ laÊ

frecuenciaÊ delÊ fuegoÊ enÊ losÊ Bs-T?Ê yÊ ¿CómoÊ

cambiaÊ laÊ diversidadÊ funcionalÊ deÊ laÊ

vegetaciónÊ anteÊ alteracionesÊ enÊ laÊ recurrenciaÊ

deÊincendios?ÊParaÊdarÊrespuestaÊaÊestas,Ê(1)ÊseÊ

caracterizóÊ laÊvariabilidadÊenÊ laÊ frecuenciaÊdelÊ

fuegoÊenÊrelictosÊdeÊBs-TÊenÊelÊáreaÊdeÊestudioÊ

medianteÊSistemasÊdeÊInformaciónÊGeográfica,Ê

(2)Ê seÊ compararonÊ losÊ rasgosÊ funcionalesÊ

asociadosÊ aÊ inflamabilidadÊ entreÊ lasÊ distintasÊ

frecuenciasÊ deÊ fuego,Ê yÊ (3)Ê seÊ evaluaronÊ losÊ

cambiosÊ enÊ lasÊ métricasÊ deÊ diversidadÊ

funcionalÊ yÊ tiposÊ funcionalesÊ deÊ plantasÊ

asociadasÊ aÊ inflamabilidadÊ enÊ losÊ distintosÊ

sitios.ÊSeÊmanejóÊ laÊhipótesisÊdeÊque,ÊenÊsitiosÊ

conÊ mayoresÊ frecuenciasÊ deÊ fuego,Ê

predominaríanÊ rasgosÊ funcionalesÊ asociadosÊ aÊ

mayorÊ inflamabilidad,Ê que,Ê enÊ sitiosÊ conÊ

menoresÊ frecuenciasÊ deÊ fuego,Ê dominaríanÊ

rasgosÊ deÊ menorÊ inflamabilidad,Ê yÊ que,Ê enÊ

sitiosÊ conÊ frecuenciasÊ deÊ fuegoÊ intermedias,Ê

habríaÊdiversidadÊdeÊrasgosÊtantoÊdeÊaltaÊcomoÊ

bajaÊinflamabilidadÊ(FiguraÊ1). 

Figura 1. HipótesisÊdelÊestudioÊ 

ElÊ estudioÊ seÊ realizóÊ enÊ losÊ Bs-TÊ

interandinosÊcolombianosÊdeÊlaÊCuencaÊAltaÊ

delÊ RíoÊ Magdalena,Ê presentesÊ enÊ losÊ

municipiosÊdeÊHonda,ÊMariquitaÊyÊGuayabalÊ

(Tolima,Ê Colombia).Ê ParaÊ laÊ determinaciónÊ

deÊ lasÊ frecuenciasÊ deÊ fuegoÊ yÊ selecciónÊ deÊ

losÊ sitiosÊ deÊ muestreo,Ê seÊ utilizóÊ laÊ

plataformaÊ geomáticaÊ deÊ GoogleÊ EarthÊ

EngineÊ yÊ elÊ conjuntoÊ deÊ datosÊ deÊ MODISÊ

FireCCI51Ê (PadillaParellada,Ê 2018).Ê ConÊ

estaÊ información,Ê paraÊ elÊ periodoÊ 2000Ê alÊ

2020,Ê seÊ diferenciaronÊ sitiosÊ queÊ

respondieranÊ aÊ tresÊ frecuenciasÊ distintasÊ deÊ

fuego:Ê ceroÊ fuegosÊ (frecuenciaÊ nula),Ê unÊ

fuegoÊ (frecuenciaÊ baja)Ê yÊ dosÊ fuegosÊ
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(frecuenciaÊ alta)Ê (DíazTimoté,Ê 2019).Ê EnÊ lasÊ

diferentesÊ frecuenciasÊ deÊ fuegoÊ seÊ instalaronÊ

dosÊ parcelasÊ deÊ 0.1Ê ha.Ê Allí,Ê seÊ inventariaronÊ

todasÊ lasÊ plantas:Ê herbáceas,Ê arbustivasÊ yÊ

arbóreasÊ(DAPÊ>Ê2.5Êcm).ÊConÊbaseÊenÊlaÊteoríaÊ

deÊ laÊ relaciónÊ deÊ masaÊ (Grime,Ê 1998;Ê

CornelissenÊ etÊ al.,Ê 2003;Ê YangÊ etÊ al.,Ê 2019),Ê

queÊplanteaÊqueÊ laÊ funciónÊdeÊ losÊ ecosistemasÊ

estáÊdeterminadaÊporÊlosÊrasgosÊfuncionalesÊdeÊ

aquellasÊ especiesÊ dominantes,Ê seÊ calculóÊ elÊ

ÍndiceÊ deÊ ValorÊ ImportanciaÊ (IVI)Ê paraÊ cadaÊ

parcelaÊ yÊ seÊ seleccionaronÊ lasÊ especiesÊ

predominantesÊ queÊ enÊ conjuntoÊ representaranÊ

entreÊelÊ70ÊyÊ80%ÊdelÊIVI.ÊDeÊestasÊespecies,ÊseÊ

tomaronÊ tresÊ individuosÊ alÊ azarÊ paraÊ

caracterizarÊochoÊrasgosÊfuncionalesÊasociadosÊ

aÊ inflamabilidadÊ (Santacruz-GarcíaÊ etÊ al.,Ê

2019).Ê LosÊ rasgosÊ funcionalesÊ evaluadosÊ

fueron:Ê contenidoÊ deÊ humedadÊ enÊ hojasÊ yÊ

ramasÊ(CHH,ÊCHR),ÊcontenidoÊdeÊmateriaÊsecaÊ

enÊhojasÊyÊ ramasÊ (CMSH,ÊCMSR),ÊáreaÊ foliarÊ

(AF),Ê áreaÊ foliarÊ específicaÊ (AFE),Ê grosorÊ deÊ

cortezaÊ (GC)Ê yÊ densidadÊ básicaÊ deÊ laÊ maderaÊ

(DB).ÊLosÊvaloresÊobtenidosÊdeÊCMSH,ÊCMSRÊ

yÊ elÊAFÊ seÊ categorizaronÊ deÊ 1Ê aÊ 5Ê segúnÊ loÊ

propuestoÊ porÊ PérezHarguindeguyÊ etÊ al.Ê

(2013),Ê dichasÊ categoríasÊ seÊ usaronÊ paraÊ

asignarÊ unÊ gradoÊ deÊ inflamabilidadÊ aÊ cadaÊ

especieÊ (siendoÊ1Ê laÊmenorÊ inflamabilidadÊyÊ

5Ê laÊmayorÊ inflamabilidad).ÊParaÊdiferenciarÊ

gruposÊ funcionalesÊ segúnÊ elÊ gradoÊ deÊ

inflamabilidad,Ê seÊ realizóÊ unÊ análisisÊ deÊ

conglomeradosÊ segúnÊ elÊ métodoÊ deÊ

vinculaciónÊ deÊ WardÊ (1963)Ê yÊ laÊ distanciaÊ

euclidiana.Ê Posteriormente,Ê seÊ hizoÊ unÊ

análisisÊ deÊ componentesÊ principalesÊ (PCA)Ê

paraÊ evaluarÊ lasÊ asociacionesÊ deÊ losÊ gruposÊ

deÊ inflamabilidadÊ conÊ respectoÊ aÊ losÊ rasgosÊ

funcionalesÊestudiados. 

LaÊdiversidadÊfuncionalÊseÊdeterminóÊaÊpartirÊ

deÊíndicesÊmultidimensionalesÊyÊmultirasgosÊ

queÊ seÊ asocianÊ aÊ laÊ abundanciaÊ deÊ

individuos.Ê SeÊ calculóÊ elÊ índiceÊ deÊ riquezaÊ

funcionalÊ (FRic),Ê uniformidadÊ funcionalÊ

(FEve),Ê divergenciaÊ funcionalÊ (FDiv),Ê

dispersiónÊ funcionalÊ (FDis)Ê (LaliberteÊ &Ê

Legendre,Ê2010)ÊyÊ laÊ redundanciaÊdeÊ rasgosÊ

funcionalesÊ medianteÊ elÊ índiceÊ multirasgoÊ
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unidimensionalÊ deÊ RaoÊ (RaoQ)Ê CasanovesÊ etÊ

al.,Ê 2011;ÊMasonÊ etÊ al.,Ê 2013;ÊMouillotÊ etÊ al.,Ê

2013).Ê SeÊ encontróÊ queÊ todasÊ lasÊ especiesÊ

evaluadasÊ (35)Ê presentanÊ algúnÊ gradoÊ deÊ

inflamabilidadÊ(deÊ2ÊaÊ4)Ê(FiguraÊ2),ÊyÊque,ÊunaÊ

mayorÊ frecuenciaÊ deÊ fuegoÊ generóÊ cambiosÊ

significativosÊ enÊ laÊ diversidadÊ funcionalÊ

asociadaÊ aÊ laÊ inflamabilidad.Ê AasíÊ pues,Ê seÊ

diferenciaronÊ dosÊ tiposÊ funcionalesÊ deÊ planta,Ê

unoÊ asociadoÊ aÊ inflamabilidadÊ media,Ê lasÊ

cualesÊ presentaronÊ mayorÊ CHÊ yÊ otroÊ aÊ

inflamabilidadÊ alta,Ê queÊ presentaronÊ mayorÊ

CMSÊyÊDB.ÊAdicionalmente,ÊseÊdetectóÊqueÊlasÊ

especiesÊ másÊ inflamables,Ê MaynaÊ odorataÊ

Aubl.,Ê TrichiliaÊ oligofoliolataÊ M.E.Ê Morales,Ê

EugeniaÊ unifloraÊ L.,Ê entreÊ otras,Ê presentaronÊ

unaÊfuerteÊasociaciónÊconÊlosÊCMSHÊyÊCMSR,Ê

yÊlaÊDB.ÊLaÊmayoríaÊdeÊlasÊespeciesÊ(21ÊdeÊ35)Ê

pertenecieronÊ alÊ grupoÊ deÊ inflamabilidadÊ alta,Ê

loÊqueÊsugiereÊqueÊelÊfuegoÊrecurrenteÊfavoreceÊ

laÊselecciónÊdeÊespeciesÊinflamablesÊyÊdesplazaÊ

progresivamenteÊ aÊ aquellasÊ conÊ menorÊ

resistenciaÊalÊfuego.ÊEstosÊresultadosÊcoincidenÊ

conÊloÊreportadoÊporÊPausasÊ&ÊMoreiraÊ(2012),Ê

quienesÊindicanÊqueÊlaÊ inflamabilidadÊpuedeÊ

serÊunaÊestrategiaÊadaptativaÊenÊecosistemasÊ

conÊaltaÊincidenciaÊdeÊfuego. 

Figura 2. TiposÊfuncionalesÊdeÊplantaÊ(TFP)Ê

encontradosÊenÊelÊestudio 

EnÊtérminosÊdeÊdiversidadÊfuncional,ÊlaÊFRicÊ

noÊ varióÊ significativamenteÊ entreÊ losÊ sitios,Ê

peroÊ laÊ FEveÊ fueÊ mayorÊ enÊ sitiosÊ conÊ altaÊ

frecuenciaÊ deÊ fuego,Ê indicandoÊ unaÊ mayorÊ

redundanciaÊfuncionalÊ(Pakeman,Ê2011).ÊPorÊ

otroÊlado,ÊlaÊFDiv,ÊlaÊFDisÊyÊlaÊRaoQÊfueronÊ

mayoresÊ enÊ losÊ sitiosÊ sinÊ incendios,Ê loÊ queÊ

sugiereÊ queÊ elÊ fuegoÊ actúaÊ comoÊ unÊ filtroÊ

ambiental,Ê homogeneizandoÊ laÊ comunidadÊ

vegetalÊ (BondÊ &Ê Keane,Ê 2017).Ê EstosÊ

resultadosÊ sugierenÊ queÊ losÊ Bs-TÊ

interandinosÊ colombianosÊ podríanÊ serÊ
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tolerantesÊalÊfuego,ÊyÊqueÊunaÊmayorÊfrecuenciaÊ

deÊ fuegoÊ podríaÊ conducirÊ aÊ queÊ estosÊ

ecosistemasÊseanÊmásÊinflamables.ÊLoÊqueÊdebeÊ

considerarseÊ enÊ programasÊ deÊ manejoÊ yÊ

restauraciónÊ deÊ losÊ Bs-TÊ colombianosÊ enÊ laÊ

búsquedaÊ deÊ sistemasÊmenosÊ inflamablesÊ anteÊ

escenariosÊ deÊ cambioÊ climáticoÊ yÊ deÊ

alteracionesÊenÊlosÊregímenesÊdeÊincendios. 
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