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RESUMEN PONENCIA

La movilidad sustentable es una estrategia
importante en el marco de la mitigacion del
cambio climatico (Hergart, 2022), lo que
representa menor consumo de combustibles y
generacion de emisiones de CO2 (Castillo
etal., 2024). Estos vehiculos presentan
diferentes denominaciones, como eléctricos o
hibridos. El uso de vehiculos hibridos en los
ultimos afios ha crecido rdpidamente en
Colombia (ANDI & FENALCO, 2025) y en la
ciudad de Bogota (SDM, 2025). Este tipo de
vehiculos utilizan un pack de baterias de Ion
Litio (Li-ion) o de Niquel-Hidruro metalico
(Ni-MH) (Ogura & Kolhe, 2017; Wu etal.,
2025; Zagorodny, 2023), que dependen de la

marca del vehiculo. En el futuro se van a

generar grandes volimenes de baterias
usadas que se convertirdn en residuos
peligrosos (Decreto 1076 de 2015). La
velocidad en la evolucion tecnoldgica de los
vehiculos hibridos es demasiado rapida, por
ello, en paises como Colombia, no existen
modelos de gestion o normas especificas,
ademas del desconocimiento de los impactos

relacionados con estas baterias (Zagorodny,

2023).

Asimismo, como objetivo general de la
investigacion se plantea el reconocer los
avances en el estado del arte sobre el manejo
de baterias de vehiculos hibridos en Bogota
y tres objetivos especificos, Identificar la
tendencia sobre los vehiculos hibridos en
Conocer

diferentes contextos territoriales.

las baterias utilizadas en los vehiculos
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hibridos Describir la estructura actual
normativa y modos de manejo ambiental de las
baterias de los vehiculos hibridos.La
metodologia se fundamenta en Hernandez-
Sampieri y Mendoza-Torres (2018), con una
estructura mixta, cuantitativa y cualitativa.
Ademas, se plantea desde el paradigma
interpretativo (Vasilachis de Gialdino, 2006) y
la hermenéutica general (Grondin, 2014).
Desde el

2010 ha  aumentado la

comercializacion de Vehiculos Eléctricos e
Hibridos (VEH) en el mundo, para el 2024
existian aproximadamente 40 millones, China
45%, Union Europea 25% y Estados Unidos
11% (IEA, 2024). En el pais, desde el 2014 a
mayo del 2025, ingresaron 145.831 VEH
(ANDI & FENALCO, 2025), el 84,6%

vehiculos hibridos (VH) y el 15,4% eléctricos.

En Bogota los vehiculos registrados a junio de
2025 fueron 74.523, el 81.32% son hibridos y
18.68% eléctricos, y desde el afio 2020 se
muestra una tendencia muy rapida en VH
(SDM, 2025). El interés por el consumo de los

VEH se da por la disminucion de emisiones de
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CO2 (Bicker, 2021; Castillo etal., 2024;
Hergart, 2022; Koroma etal., 2022) lo que
estd conectado con el cambio climatico
(Houghton, 2015; IPCC, 2024; Losada et al.,
2020). El aporte mundial en toneladas de
CO2 del sector transporte fue de 23.38%
(IEA, 2023a), en la Union Europea al 71,7%
(European Parliament, 2025), en Estados
Unidos 39% (EIA, 2025) y en Colombia el
28% (IEA, 2023b). El uso de estos vehiculos
permite avanzar en el cumplimiento de los
compromisos internacionales de Paris 2015,
las metas de Contribuciéon Determinada a
nivel Nacional (NDC) y la Ley 2169 de
2022, que plantea tener 600,000 vehiculos
2030 en Colombia

eléctricos para el

(MinAmbiente  etal, 2020), y el
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ONU, 2025; SDG Index &
Dashboards, 2025). De acuerdo con Castillo
y otros (2024), las emisiones de CO2 de un
vehiculo a gasolina corresponde a 122 g/km,
un vehiculo hibrido enchufable son 55 g/km,

y uno hibrido presenta 100 g/km. El

eléctrico no genera emisiones en su fase de
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uso. Es asi que Manzetti y Mariasiu (2015)
determinan que las emisiones por el uso de un
vehiculo eléctrico se reducen hasta un 87% y

en hibridos un 27 %.

Dado el rapido avance tecnoldgico de los
productores de estos vehiculos, se presenta un
atraso en el abordaje de las baterias fuera de
uso en el marco normativo y técnico para su
manejo (Gonzalez, 2021). El manejo ambiental
actual presenta tres posibilidades: la
Remanufacturacion, la Reutilizacion (Segunda
vida), y el Reciclaje (Liu etal., 2022; Schulz-
Monninghoff etal., 2021). Segliin el disefo,
restauradas

pueden ser reparadas o

(refurbishing) (Koroma etal., 2022). En
relacion a las baterias que actualmente se
encuentran fuera de uso en el pais y en Bogota,
la informacion es insuficiente, en parte, a que
es un mercado emergente, dada la vida util de
las baterias ( de 8 a 10 afios), y se calcula a
partir de ciclos de carga/descarga (Hao etal.,
2022; Marques etal., 2019) Sin embargo, se

prevé un aumento para el 2030 del 25% en el

uso de baterias de litio con un crecimiento de
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14 veces en el mundo (de Miguel et al.,
2023). En Colombia, las baterias hacen parte
de los residuos peligrosos (Decreto 1076 de
2015), pero se encuentran catalogadas como
Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos (RAEE) (Ley 1672 de 2013 y
Decreto 284 de 2018). La Resolucion 851 de
2022 las clasifica en la subcategoria de
“Pilas y Acumuladores” establece que su
manejo se realiza mediante Sistemas de
Recoleccion Selectiva y sefiala una alta
generacion de RAEE, una baja tasa de
recoleccion, ambiental

y una gestion

inadecuada.

En el manejo de las baterias utilizadas por
los VH se presentan tres requerimientos
esenciales que condicionan a las industrias
involucradas, estos son “la responsabilidad
extendida del productor (REP), la gestion de
residuos peligrosos y el reciclaje al final de
su vida util” (CAS & Deloitte, 2024, p. 3).
Ademas, se busca la integracion con la
economia circular (Qu, 2022). Actualmente

en el pais son dos las organizaciones que se
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encargan del reciclaje mecanico a pequena
escala, y otras dos empresas que trabajan con
iniciativas de segunda vida (Lopez-Hernandez
etal., 2024; Zagorodny, 2023). Sin embargo,
todavia hay una brecha muy grande para la
recuperacion o tratamiento seguro de las

baterias que terminan su vida util.

Como resultados esperados, a partir del Estado
del Arte, se formulard y disenard el Modelo
Conceptual de Sustentabilidad para las baterias
de los VH en Bogota, relacionados con la
identificacion de puntos de influencia e
impactos en la economia, sociedad y ambiente,
escenarios de flujos para 2050, evaluacion de
beneficios ambientales y, rutas criticas para la
industria local. Ademas de articulos en revistas

indexadas y la Tesis doctoral.
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