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La cuenca del rio Sumapaz, localizada en el
municipio de Pasca, Cundinamarca, representa
una de las principales fuentes hidricas de la
region y un gran ecosistema. En los ultimos
afios, se ha evidenciado procesos significativos
de erosion del suelo y alteracion de los
nacimientos de agua, generados principalmente
por la expansion de la frontera agricola, la
deforestacion y las inadecuadas practicas de
manejo del suelo. Estas actividades han
incrementado la sedimentacion en las fuentes
afectando la calidad del

hidricas, agua,

reduciendo la infiltraciéon y alterando el

equilibrio hidrologico de la cuenca.

En esta problematica, analizamos los factores

fisicos y antropicos que contribuyen a la

degradacion del suelo y a la disminucion del
recurso hidrico. A partir de este estudio se
busca identificar las zonas mas afectadas
para establecer criterios de conservacion y
restauracion ~ ambiental y  promover
estrategias de manejo sostenible del recurso

hidrico en los sectores de nacimiento del rio

Sumapaz.

La importancia de este estudio comprende la
relacion entre la erosion del suelo y la
alteracion de los nacimientos del agua, lo
que proporciona herramientas técnicas para
la gestion sostenible del recurso hidrico y la
planificacion ambiental del territorio. De tal
manera, se busca garantizar la conservacion
de los ecosistemas y la calidad del agua en el

municipio de Pasca, Cundinamarca.
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Figura 1. Rio Sumapaz

METODOLOGIA

El estudio se basé en el enfoque diagnostico
del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
(POMCA), integrando andlisis espacial con
sistemas de informacion geografica (SIG) para
pendientes.  Se

mapear  coberturas y

recolectaron datos hidrologicos mediante
monitoreo en 20 estaciones de muestreo
(campanias humeda y seca de 2017), evaluando
parametros como solidos suspendidos totales
(SST), demanda bioquimica de oxigeno (DBO)
y coliformes fecales via Indice de Calidad del
Agua (ICA) e Indice de Alteracién Potencial
(IACAL). Se flujos

modelaron con

herramientas como SOIL 'y HIMAT,

considerando 14  subcuencas 'y 521

microcuencas, con énfasis en el tramo superior
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cerca de Pasca. La muestra abarco el 100%
de la cuenca (305.911 ha) priorizando areas

de alta vulnerabilidad erosiva.

Figura 2. Ubicacién geografica de la cuenca

hidrogréfica del rio Sumapaz

RESULTADOS

La erosion afecta el 74,8% de la cuenca
(229.069 ha), con procesos moderados a
severos en el 32,7% de las laderas del tramo
Pasca, donde el

superior, incluyendo

sobrepastoreo en paramos intervenidos
(16,54% del éarea) genera SST elevados
(hasta 302 mg/L). El ICA clasifica la calidad
como regular (0,49-0,94), con deterioro
downstream por DBO (2-3,4 mg/L) y

patogenos (E. coli hasta 4,4E+04 NMP/100
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ml). El IACAL indica alteracion alta 4 5 en
subcuencas como Rio Cuja y Panches, con
cargas anuales de SST de 2.018 ton y oferta
hidrica superficial (OHTS) de 57,19 m?/s, pero
déficits secos en el 25% de las microcuencas
abastecedoras. En Pasca, amenazas torrenciales
afectan quebradas como El Bosque y Corrales,

reduciendo infiltracion en un 20-30%.

Figura 3. Zonificacion de la degradacion de

suelos por erosion en Colombia. Sector cuenca

del rio Sumapaz.
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CONCLUSION
Los resultados revelan que presiones
antropicas  amplifican  vulnerabilidades

geologicas, comprometiendo la provision

hidrica y elevando riesgos de inundaciones y

escasez  estacional. Estas alteraciones
implican  pérdidas  ecosistémicas 'y
socioeconomicas, con potencial

desertificacion en el 19,49% de la cuenca.
Para resolverlo, se recomienda zonificacion
restrictiva en  paramos  (Resolucion
1434/2017), reforestacion anual de 4.000
arboles nativos en 12.770 ha intervenidas,
mejora de saneamiento en vertimientos
(reduccion DBO 50%) y monitoreo
expandido a 45 estaciones. Estas medidas
restaurarian la retencion hidrica (IRH >0,75)
y mitigarian erosion, asegurando caudales
resiliencia

ambientales  sostenibles 'y

hidrologica en Pasca.
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