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RESUMEN

El presente articulo es parte del proyecto de
investigacion “Andlisis de la influencia de los
atributos ambientales en el valor de los predios
en la zona de influencia del campo petrolero
Zoé, ubicado entre los municipios de San Mar-
tin y San Alberto, departamento del Cesar”.
Este trabajo presenta una descripcion de los
efectos espaciales inherentes a las zonas de in-
fluencia del proyecto de explotacion de hidro-
carburos que se pretende desarrollar, interpre-
tados a partir de herramientas de “econometria
espacial” que, determinan el modelamiento
dinamico del ambiente, de esta forma, se esta-
blecen atributos en el precio implicito de las
viviendas implicadas en el desarrollo de dicho
proyecto, ademads se hace un desarrollo formal
introductorio a las herramientas de prediccion
espacial y su interrelacion prospectiva del
comportamiento regional de determinadas va-
riables en el contexto econémico, social y eco-
logico, obtenidas a partir de la metodologia de
matriz de influencia, para el desarrollo de un
modelo econométrico espacial, que determine
conjuntamente con la método de valoracion
economica “precios hedoénicos”, la influencia
de los atributos ambientales en las viviendas
circundantes en la zona de estudio. Conjunta-
mente se presenta un caso aplicativo en el pro-
ceso de andlisis de fendmenos que estén en-
marcados en un contexto regional-local.
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ABSTRACT

This article is part of the research project
"Analysis of the influence of environmental
attributes on the value of the properties in the
area of influence of Zoé oilfield, located bet-
ween the municipalities of San Martin and San
Alberto, Cesar". This paper presents a descrip-
tion of the inherent zones of influence of
hydrocarbon exploitation aims to develop spa-
tial effects , interpreted from tools "spatial eco-
nometrics" that determine the dynamic mode-
ling of the environment, thus establishing attri-
butes in the implicit price of the homes invol-
ved in the development of this project, and a
formal development introduction to the tools of
spatial prediction and prospective interrela-
tionship of regional behavior of certain varia-
bles in the economic, social and ecological
context, obtained from the influence matrix
methodology for the development of a spatial
econometric model, which jointly determine
the economic valuation method "hedonic pri-
ce", the influence of environmental attributes
on the surrounding homes in the study area .
Together an application case is presented in the
process of analyzing phenomena that are fra-
med in a regional - local context.
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INTRODUCCION

Actualmente, en Colombia el sub-sector de hi-
drocarburos, pretende “Explotar el potencial
del pais como exportador de energia, a partir
de cadenas locales de valor agregado y garanti-
zar a su vez el abastecimiento energético na-
cional en el corto, mediano y largo plazo, con
criterios de calidad, seguridad, confiabilidad,
competitividad y viabilidad”. (UPME, 2010)
De esta manera se incorporaran de manera ar-
monica, las dimensiones; social, politica, eco-
ndmica, ecologica, cultural y ética junto con
los principios de sustentabilidad al desarrollo
territorial. Bajo esta premisa se pretende esgri-
mir la econometria especial entendida como
“La coleccion de técnicas que tratan con las
peculiaridades causadas por el espacio en el
analisis estadistico de los modelos de la ciencia
regional” Anselin 1988 citado en (Peréz,
2006), para la aplicacion de herramientas como
el AEDE, que permita dar cuenta del analisis
integral territorial, y que, desde una perspecti-
va estadistico-geografica determine la influen-
cia de atributos ambientales relevantes interre-
lacionados entre si bajo la figura de autocorre-
lacion especial, por medio de modelos como el
autorregresivo de regresion espacial, modelo
de retardo espacial, modelos ponderados geo-
graficamente el modelo del error espacial, prin-
cipalmente, definido por la ecuacion, (Duque,
Veldsquez, & Agudelo, 2011). De esta manera
generar cohesion entre las herramientas de ana-
lisis especial y la método de precios heddnicos
que historicamente fue introducido por Rosen
(1974) continuando con la linea de Lancaster
(1966) y que definié como conjunto de precios
hedonicos al vinculo existente entre los precios
de los bienes y las caracteristicas de los mis-
mos, estableciendo relaciones funcionales entre
ambos. (Duque, Velasquez, & Agudelo, 2011)

1. Técnica que combina el andlisis estadistico
con el grafico, dando lugar a lo que podria de-
nominarse una ‘“visualizacion cientifica” que, a
los contrastes estadisticos sobre los efectos es-

En palabras de (Casteblanco, 2008) “establece
una relacion entre el precio de un bien hetero-
géneo y las caracteristicas diferenciadoras que
el contiene” cumpliendo con los supuestos de
(Azqueta, 2002) que interpretan el analisis eco-
némico regional a partir de la “internalizacién
de las externalidades”.

Para ello, se deben identificar las variables o
atributos pertinentes, dado que el método utili-
zado en la construccion de un modelo de in-
fluencia es generalmente disefiado con base en
el tamafio del problema que se explora. El ta-
mafio de la matriz de influencia se determina
por el numero de factores del sistema seleccio-
nados y esto a su vez determina la cantidad de
trabajo implicado en la construccion de la mis-
ma. (Cole, 2007), de esta manera se reducen
los supuestos de la heterogeneidad espacial
bajo los cuales la “diferenciacion espacial o
regional vienen definidas por la ausencia de
estabilidad en el espacio del comportamiento
humano o de otras relaciones en estu-
dio” (Chasco, 2003), debido a la inexistencia
de un mercado que adecue la valoracion pre-
dial y que interprete las dindmicas espacio-
temporales, estadistico-graficas, y socio-
ambientales, a partir de la construccion de un
MBRL. Se pretende resolver la pregunta de
investigacion: ;Cudl es la influencia de los atri-
butos ambientales en el valor de los predios en
la zona de influencia del campo petrolero Zo¢,
ubicado entre los municipios de San Martin y
San Alberto, Departamento del Cesar?.

METODOS
Para el desarrollo del proyecto de investigacion

se iniciara con una etapa exploratoria de las
bases de datos existentes con informacidon geo-

2. es la identificacion de la similitud en los va-
lores, de diferentes lugares con ubicacion espa-
cial cercana (Moreno, 2000) .

3. El andlisis confirmatorio espacial puede lle-
varse a cabo a través de un proceso que tiene
por primera fase la especificacion del modelo



referenciada, en la cual se recopilara la infor- Tabla 1 Métodos prospectivos para el analisis
macion necesaria para implementar una ma- econométrico espacial.

triz de influencia. A partir de dichas variables
se utilizaran algunas técnicas econométricas
para el tratamiento de datos espaciales plantea-
das por (Moreno, 2000) tales como (AEDE,
autocorrelacion global y local, desarrollo de
test de autocorrelacion global y local) y que
permitan interpretar los datos a partir de soft-
ware geoestadistico.

RESULTADOS

La metodologia matriz de influencia, considera
los atributos ambientales mdas relevantes
(percibidos desde una perspectiva holistica y
cuantificable) como parametros explicativos de
la homogeneidad existente en las caracteristi-
cas comunes que convergen en beneficios o
afectaciones a la poblacion de los municipios
San Alberto y San Martin, Departamento del
Cesar.

La determinacion de herramientas de analisis
espacio-estadistico; como el AEDE, materiali-
zadas en programas que permiten integrar los
atributos del ambiente a un andlisis espacial,
direccionan las herramientas cartograficas ha-
cia un analisis reciente, consolidado en la eco-
nometria espacial.

Las bases de datos obtenidas a partir del Insti-
tuto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), per-
miten incorporar variables explicativas (en tér-
minos econdmicos), como la cercania a vias,
infraestructura publica, impactos sobre el am-
biente (recurso hidrico, suelo y atmosfera), cer-
cania al proyecto de explotacion de hidrocar-
buros, y analizar la variable explicada (avaluo
catastral), caracterizadas a partir de su natura-
leza cuantitativa o cualitativa.

La implementacion de métodos prospectivos,
para el andlisis espacial debe basarse en una de
dos perspectivas: geoestadistica o Lattice tal
como se establece en la tabla 1.

Método Perspectiva Perspectiva
prospec- | Geoestadistica Lattice
tivo

Visuali- Funcién de Box map
zacion Distribucion Histograma
de distri- acumulada regional
buciones espacial Andlisis de la
espacia- varianza
les exploratorio
Visuali- Scatterplot re- | Graficos del
zacién tardado es- retardo es-
de aso- pacial pacial
ciacion Nube del va- Mapa y scat-
espacial riograma terplot de
global Box plot del Moran
Visuali- Outliers en el Mapas LISA
zacion box plot del Outliers en el
de aso- variograma scatterplot
ciacion Outliers en la de Moran
espacial nube del va-

Asocia- Nube del va- Scatterplot de
cion es- riograma Moran mul-
pacial multivariante tivariante
multiva-




Tabla 2 Modelos de Dependencia Espacial

Modelo

Caracteristicas

Calculo

Modelo de re-
gresion espa-
cial autorre-

gresivo

Modelo mas sencillo de dependen-
cia espacial, expresa aquellas situa-
ciones en que el valor que asume
una variable determinada depende

de la localizacion de la misma.

V=pWy+u

u=N({e%=1I)
W = Matriz de pesos espaciales donde Wy es retardo

espacial de la variable enddgena.
P= Coeficiente espacial autorregresivo

u= Ruido blanco

Modelo basico

de Regresion

Cuantifica la relacidon existente en-

tre variables cuantitativas e identi-

Y =XB +u

u=N(0o%=1I)
X: Es una matriz (K, N) de K variables exégenas y N

lineal fica la dependencia espacial gene-
) observaciones
rada por las variables exdgenas o
g . .
dependientes de X : Vector (K, 1) de parametros de las variables
exdgenas.
Modelo de Es un caso particular de modelos | v =xg +u
error espacial | con perturbacion aleatoria no esfé- | = AWu + ¢
En donde:

rica, que no satisface los supuestos
de homocedasticidad (varianza
constante) y no autocorrelacién. La
dependencia espacial en la pertur-
bacion aleatoria puede adoptar for-
mas diversas. (Chasco, 2003, p.

138)

X: matriz de observaciones de las variables explicati-
vas (N,K)

B: vector de coeficientes de regresion (K,1)

u: vector de términos de la perturbacion aleatoria
(N,1)

A: coeficiente autorregresivo

Wu: retardo espacial de la perturbacion aleatoria

Modelo de re-

tardo espacial

El modelo del retardo espacial o
modelo mixto autorregresivo de
regresion espacial incluye la varia-
ble dependiente espacialmente re-
como una variable

tardada, Wy,

explicativa

y=pWy +Xf +u
donde y: vector de observaciones de la variable de-

pendiente, de orden (N,1)

Wy: vector de retardos espaciales de la variable de-
pendiente, de orden (N,1)

B: coeficiente espacial autorregresivo

X: matriz de observaciones de las variables explicati-




DISCUSION

El analisis exploratorio de datos espaciales, se
proyecta como una oportunidad de caracteriza-
cion geografico-estadistica, que pretende gene-
rar modelos de prediccion a través de tenden-
cias, con el objetivo de realizar estudios riguro-
sos en torno al desarrollo de proyectos de inte-
rés social, econdmico y ambiental para el pais.
-Se ve la necesidad de estudiar y valorar los
efectos generados por impactos ambientales
para asi poder controlarlos y mitigarlos, en
armonia con los principios de sustentabilidad.
Es necesaria la construcciéon de una base de
datos a partir de informacion referenciada, por
parte de entidades como el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), el Departamento Na-
cional de Estadistica (DANE) y de los estudios
desarrollados por la consultora “Unién Tempo-
ral MIDAS”, como fuentes de informacion se-
cundaria, para la obtencion de un modelo eco-
nométrico que permita el desarrollo del analisis
espacio-estadistico.
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