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NOTA EDITORIAL

Es claro que la labor investigativa esta llena de retos y desafios, pero también es cierto que lo
estd de satisfacciones y que ayuda en la formacion de quien en ella se involucra, mediante el
fortalecimiento de un espiritu critico y curioso. En este nuevo nimero del Boletin Semillas Am-
bientales recogemos las memorias de las ponencias presentadas durante el VI Encuentro de
Grupos y Semilleros de Investigacion FAMARENA vy presentamos los posters exhibidos duran-
te este evento; estos trabajo son ejemplos de como personas motivadas y rigurosas pueden re-
solver con rigurosidad y método los problemas de investigacion a los que se enfrentan.

Los trabajos presentados a continuacion, la mayoria desarrollados por estudiantes bajo la tutoria
de sus docentes, muestran la gran calidad del trabajo investigativo que se realiza por los semi-
lleros de nuestra facultad, y busca motivar la realizacion de nuevas y mayores investigaciones.

Es ademas una gran satisfaccion informar que después de varios anos de publicacion ininte-
rrumpida de este boletin hemos gestionado la obtencion del ISSN, lo que nos permitird un ma-
yor reconocimiento.

ALVARO MARTIN GUTIERREZ MALAXECHABARRIA
Coordinador Unidad de Investigacion.

Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Para mayor informacion sobre la creacion de un semillero de investigacion se puede
dirigir directamente a la oficina de la Unidad de Investigaciones de la Facultad del Me-
dio Ambiente, Sede Vivero Edf. Natura 2° piso o escribir al correo: facmedioamb-
uinv(@udistrital.edu.co

El formulario para la creacidn y registro de un semillero de investigacion ante el CIDC, lo
puede descargar en http://cidc.udistrital.edu.co/investigaciones/index.php?
option=com_content&view=article&id=262&Itemid=103

Mayor informacion sobre los semilleros de investigacion de la Facultad registrados ante el
CIDC puede conseguirla en http:/cidc.udistrital.edu.co/investigaciones/index.php?
option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=12
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NEO-RURALES, CAMPESINOS Y BOSQUE: ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD EN LA
VEREDA PILUMA, MUNICIPIO DE SASAIMA CUNDINAMARCA

SEMILLERO DESARROLLO RURALIDAD Y MUNICIPIO
PROYECTO CURRICULAR INGENIERIA AMBIENTAL E INGENIERIA FORESTAL
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Docente tutor: Helmut Espinoza Garcia

RESUMEN:

Los bosques son fundamentales en diversos
servicios ecosistémicos, actividades antropicas
y variadas creencias culturales. Sin embargo,
estos ecosistemas estan siendo reducidos y
fragmentados por diversos procesos, como el
cambio de uso del suelo, la demanda de areas
para el establecimiento de segunda residencia
de habitantes urbanos, la sucesion permanente
de grandes predios y las escasas oportunidades
economicas en sectores rurales . Por lo tanto,
hacer un manejo de estas areas es fundamental
y requiere de la apropiacion y responsabilidad
de sus habitantes. Con el objetivo de disefiar
estrategias de sostenibilidad a partir de los re-
cursos forestales, se realiza el estudio de caso
de tipo exploratorio, con ayuda de la fotointer-
pretacion, encuestas semiestructuradas, infor-
macioén oficial, entre otros, para identificar las
caracteristicas socio-ambientales de la unidad
de gestion (UG). Una vez finalizada la toma
de datos en campo, se realizara el andlisis es-
tadistico multivariado. Los resultados prelimi-
nares reflejan que la mayoria de habitantes de
la UG son de origen urbano y se encuentran
ubicados en areas no mayores a 1 ha sin intere-
ses marcados hacia la produccion agricola y
forestal. Los habitantes exponen su interés en
preservarlo, trabajando de manera conjunta
para trabajar en estrategias de sostenibilidad
del territorio.

INTRODUCCION:

La caida de rentabilidad del sector agrope-
cuario junto con procesos demograficos,
han obligado a las comunidades rurales a
fraccionar sus parcelas entre el nimero de
miembros de su nacleo familiar (Perdomo,
Hueth, & Mendieta, 2007) en una sucesion
permanente, reduciendo el terreno a lotes
improductivos. Entre los compradores de
estos lotes se encuentran los neo-rurales,
sujetos de origen urbano que optaron por
trasladarse al campo (Chevalier, 1981) para
establecer viviendas de segunda residencia
temporal o permanentemente, sin tener en
cuenta aspectos productivos y ecologicos del
territorio. Ocasionando perdida de cobertu-
ras forestales y fragmentacion del territorio.

Sin embargo, los recursos forestales son im-
portantes por el aporte de productos y servi-
cios como los numerados por la AFTD
(2015), contribuye al alivio de la pobreza
(Guzman & Brassiolo, 2012). Por lo tanto el
manejo forestal comunitario puede ofrecer
beneficios tangibles (Kloster & Masera,
2000) y sus estrategias de gestion deberan
abarcar una vision regional teniendo en
cuenta la diversidad entre sus habitantes y
terrenos (Porter, y otros, 2012).
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En este marco de transformacidon surgen las
siguientes preguntas: ;Cuales son las caracte-
risticas socio ambientales de una unidad de
gestion en transicion urbano — rural? ;Cémo se
puede representar los vinculos existentes entre
diferentes unidades estudiadas y la cobertura
forestal? Y ;Qué estrategias de sostenibilidad
pueden disenarse a partir del recurso forestal?

METODOLOGIA

La investigacion se realiza bajo el enfoque de
estudio de caso de caracter exploratorio des-
criptivo con una sola unidad de observacion
definida como Unidad de Gestion (UG) en la
vereda Piluma, municipio de Sasaima
(Cundinamarca) en un area de 91 hectareas
marcada por procesos de transicion Urbano-
Rural y conformada por 27 familias. Donde,
se Identificara el modelo de ocupacién del te-
rritorio, el uso del territorio y las necesidades
y problematicas de sus habitantes.

Se desarrollan cuatro elementos metodologi-
cos, el primero es la construccion de un marco
conceptual de criterios que definen las varia-
bles de estudio por cada dimension del desarro-
llo sintetizados en la Matriz de Datos Origina-
les (MOD). El segundo comprende un diagnods-
tico biofisico mediante recoleccion de informa-
cion oficial de caracteristicas geologicas, hi-
drologicas, climaticas, zonas forestales; y un
diagnostico socioecondmico mediante el Cen-
so de problemas a nivel de finca, Mapa de Re-
cursos (Geilfus, 1997) y encuestas semiestruc-
turadas a las fincas que componen la UG. El
tercero es la tipificacion de fincas mediante
analisis estadistico multivariado aplicando
Andlisis de Conglomerados y dendrograma
(Escobar & Berdegué, 1990; Ramirez & Casti-
llo, 2002) para asi definir grupos relativamen-
te homogéneos (Dominios de Recomendacion -
DR) (Escobar & Berdegué, 1990; Espinosa,
2011). EI cuarto elemento metodologico refiere
a la formulacién de estrategias de sostenibili-
dad adaptadas a los DR haciendo uso de recur-
sos forestales.

RESULTADOS PRELIMINARES

0 Definicion de variables

El marco tedrico tuvo en cuenta aspectos de
heterogeneidad espacial y socioeconomica,
diversidad institucional y politica, diferen-
ciacion de oportunidades y potencialidades
existentes entre la poblacion los cuales con-
forman los elementos centrales de diagndsti-
co rural a nivel de una microrregion
(Sepulveda, 2001) en las dimensiones social,
ambiental y economica.

Social: Se identificaron caracteristicas basi-
cas de la poblacion de la UG, con aspectos
demograficos, escolaridad, organizacion fa-
miliar, vivienda y politicos a partir de 13
variables.

Ambiental: Los criterios ambientales y bio-
fisicos son fundamentales para determinar el
acceso a recursos naturales, por ello se to-
man como variables de andlisis el agua y el
suelo con 5 variables.

Economica: Se determinan aspectos como
la tierra, la mano de obra, tecnologia y finan-
zas familiares con 21 variables.

0 Diagnéstico socioeconémico

La Unidad de Gestion como fraccion censal
tuvo en cuenta 27 predios (Figura N.1) como
casos de estudio y un total de 39 variables,
datos con los cuales se construy6 la Matriz
de Datos Originales (MDO) (tabla N. 1), la
cual fue de 27 x 30 para un total de 810 da-
tos de orden cuantitativo y cualitativo. Las
variables estan definidas por los datos en las
columnas con relacién a cada predio del area
de estudio, los datos estan en valores absolu-
tos, unidades de superficie, unidades mone-
tarias, entre otros.
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Tabla 1. Sintesis Matriz de Datos Originales -MOD

SOCIAL AMBIENTAL ECONOMICO
Fuentes de Usos Derechos
CASO Motivo de Ingreso
origen agua de de de
migracidn extrapredial

cConsumo suelo propiedad

1

2

2

4

5

27

Leyenda
DRENAES FINCA HERNAN PEREZ
Q. Negra FINCA JENNY SANABRIA
= Rio Gualiva FINCA LUIS PASTOR
Cunvas de Nivel FINCA MARTHA MONJE
viss FINCA MIGUEL MORA
FINCA OMAR MONJE
FINCA PATRICIA BERNAL
FINCAS. FINCA PERUELA
FINA JAIME MORA FINCA PEPE
FINCA 1 ALICIA MORA FINCA RAUL CASTRO
FINCA 2 ALICIA MORA FINCA ROBINSON
FINCA ALBA CAMARGO FINCA SALOMON
FINCA ANA E. ARIZA FINCA SONIA MORA
FINCA BERNERT WARNER FINCA TULIO

&= SECUNDARIA

FINCA CARLOS HURTADO FINCA VICTOR
FINCA CARMEN MORA FINCA VIRGINIA MORA
FINCA DIEGO SEGURA FINCA YAIR LESMES
FINCA DORA BERNAL FINCA YOLANDA ZARATE
FINCA HERNAN MORA POR CONFIRMAR
SALON COMUNAL
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO J0SE OF CALDAS oA Semillero: [
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y RECLRSOS NATURALES INFORMACION PRELIMINAL emillero: ! &
5 ING FORESTALING. AMBIENTAL 'AREA DE ESTUDIO Desarrollo, Ruralidad y Municipio L
INVESTIGACION EN CURSO: Proyeccion:Transverse Mercator Escala:
Y Neorrurales, campesinos y bosque: estrategias DATUM:MAGNA SIRGAS 1:10000
UNIVERSIDAD DISTRITAL | de sostenibilidad en la vereda Piluma municipio : Bogota BVESTIADORES:
ANCISO0 051 OE CMDAY de Sesaima COORDENADAS GEOGRAFICAS: | aria . Gomez 20082180026
2015 ot =4.596200 lon=-74.077507 Johan A. Herrera 20091010021 |

Figura 1. Mapa predial

0 Diagnéstico biofisico

La Unidad de Gestion se ubica entre los 1200 y
1500 msnm, sobre las formaciones Hild (Kih)
de rocas tipo limolita silicea, Capotes (Kic) de
tipo de roca limolitas y arcillolitas; y Depositos
aluviales (Qal) de arenisca y caliza (SGC,
2007). Hace parte de la asociacion de suelos
Granja la cual presenta una profundidad efecti-
va de 155 m, clase agrologica VI (IGAC,
1974). De acuerdo con la clasificacion climati-
ca de (Holdridge, 1947) pertenece a una zona
de vida de Bosque hiimedo pre-montano (bh-
PMI) con una temperatura media anual de 20°c
y un promedio anual de lluvias que varia entre

los 1200 y 1300 mm. Pertenece a la zona
homogénea n. 4 de la provincia de Gualiva
un rango de Unidad Agricola Familiar de 5 a
10 hectareas de acuerdo con la resolucion
041 de 1996.

Respecto a la cobertura forestal, la UG pre-
senta areas con Bosque natural fragmentado,
bosque secundario, bosque ripario y bosque
plantado. Se observaron especies como C.
arachnoidea, I. marginata, C. Smithianus, M.
guianensis, T. gigantea, a orillas de la que-
brada se destaca G. angustifolia
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y comerciales como C. reticulada, P. ameri-
cana P. radiata, C. arabica, entre otros.

DISCUSION

La caracteristica multidimensional de las varia-
bles definidas brinda la posibilidad de hacer un
analisis integral de los predios y junto con el
uso de SIG como medio para la aplicacion de
herramientas de participacion comunitaria co-
mo el Censo de Problemas en la Finca y Mapa
de Recursos, ha permitido que la recoleccion
de informacién sea de cardcter pedagogico y
reflexivo para la comunidad y el investigador.
Los procesos de parcelacion a unidades de mi-
nima extension se han dado como respuesta a
la falta de oportunidades laborales de los habi-
tantes originales de la UG y se llevan a cabo
bajo estimaciones subjetivas de la superficie
del terreno por lo cual se presenta un desacuer-
do en los linderos.

Hasta el momento de los 27 predios que con-
forman la UG se cuenta con informacion de 18,
de estos el 45% pertenece a habitantes neorru-
rales con vivienda de segunda residencia cuyo
principal motivo de migracion es de tipo esca-
pista “Personas que buscan posibilidad de ais-
lar

se, por lo menos durante una parte del dia, de
sus rutinas diarias en la ciudad, en procura de
descanso y revitalizacion fisica y psiqui-
ca” (Sastoque, 2013).
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DISENO GEOMETRICO VIAL CON PASOS A DESNIVEL DE LA INTERSECCION
AUTOPISTA SUR CARRERA 63 BOGOTA COLOMBIA

SEMILLERO DE INVESTIGACI()N EN ViAS i
PROYECTO CURRICULAR DE TECNOLOGIA EN TOPOGRAFIA

Autores: Angie Pastran Rojas y Jeisson Girén Rodriguez

Docente tutor: Julio Bonilla Romero

RESUMEN

El presente proyecto trata de una solucion de
movilidad vial en la interseccion semaforizada
de la Autopista sur con carrera 63 en la ciudad
de Bogoté, Colombia; mediante la propuesta de
un disefio geométrico vial. En esta interseccion
se identifica que el desplazamiento vehicular
es lento debido a la cantidad de semaforos, ya
que gran cantidad de automotores ingresan y
cruzan desde la Autopista Sur generando cua-
tro cruces diferentes hasta la carrera 63 ingreso
al barrio Villa del rio. Por lo anterior es nece-
sario realizar un nuevo disefio geométrico vial
que incluya pasos a desnivel en esta zona, para
permitir el desplazamiento continuo de vehicu-
los conforme con las necesidades viales conce-
bidas para la capital. La metodologia fue desa-
rrollada con base en recopilacion de informa-
cion topografica, estudios de intersecciones a
nivel mundial de carreteras de primer orden,
donde se han realizado pasos a desniveles, y la
propuesta de disefio. Se toma como guia las
normas de disefio que sefiala el INVIAS dando
como resultado la localizacion detallada de in-
formacion topografica. Se realizan los disefos
en planta, perfil y secciones transversales. Una
vez terminado el analisis de resultados se cons-
truye el modelo Animado en el software In-
fraworks para evidenciar el disefio final.

INTRODUCCION

En el afio 2011 en Bogota aproximadamente
70.000 motocicletas y 1°572.711 vehiculos
se encontraban en circulaciéon segun datos
consolidados por la secretaria distrital de
movilidad de Bogota.

La malla vial de Bogota es inestable para el
desplazamiento de los vehiculos que transi-
tan por la ciudad, provocando que la movili-
dad sea mas dificil, insegura e ineficaz oca-
sionando tiempos de trayecto mas largos y
vias mas congestionadas.

La Interseccion semaforizada de la autopista
sur con carrera 63 en el barrio Villa del rio
no es la excepcion a esta problematica, en
este punto de la ciudad el flujo vehicular es
alto y aunque los tiempos de semaforos en la
Autopista Sur son cortos se presenta conges-
tion vehicular principalmente en las horas
pico. Debido a esto se realiza la propuesta de
un disefio geométrico vial de pasos a desni-
vel en este punto de la ciudad, que permita el
paso continuo, seguro y eficaz de vehiculos,
mejorando los cruces que se generan.

Dentro de la propuesta del disefio geométri-
co, se realiza un estudio preliminar de la zo-
na que permite recopilar informacién topo-
grafica, cartografica y de movilidad; esto
con el fin de realizar una propuesta vial c6-
moda y eficaz que mejore el flujo vehicular
en este punto de la ciudad.
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METODOS

La etapa metodolodgica se desarrollo en dos fa-
ses que se explican a continuacion:

0 Primera fase:

Visita de Reconocimiento y Bisqueda Topo-
grafica de la zona. Se identifica que el proble-
ma de la interseccion es el disefio de las conec-
tantes de entrada y salida de la interseccion ya
que requieren 3 semaforos en distintos sentidos
que interrumpen el flujo continuo de automovi-
les. También se realiza la busqueda de carto-
grafia y se encuentra el contrato IDU 180 del
2003, del que se obtiene informacion planime-
trica aportada por el concesionario TRANS
NQS SUR S.A.

Figura N°1. Estado actual de la interseccién
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Fuente: Google maps Digital Globe.2015

En la figura N° 1 se evidencia el estado actual
de la interseccion.

Nivelacion geométrica y Calculo en la zona
de estudio. Se plantean puntos de control en
planos que posteriormente se ubican en campo
para asi localizar de forma répida y sencilla la
nivelacion de la interseccion con coordenadas
en el software AutoCAD.

La nivelacion se realiza en cuatro tramos debi-
damente abscisados y se procede a fijar seccio-
nes para hacer mas sencilla la nivelacion.

0 Segunda fase:

Digitalizacion de planos topograficos. La di-
gitalizaciéon de planos topograficos encontra-
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dos se realiza en el software Arcgis ESRI. Pri-
mero se georreferencian los planos en el softwa-
re utilizando como referencia la grilla de coor-
denadas de cada plano insertando puntos de con-
trol, después se rectifica la imagen. Luego de
esto se inicia con la digitalizacion de planos en
el software.

Diseiio Horizontal y Vertical.

El disefio horizontal y vertical de la interseccion
se realiza teniendo en cuenta parametros de dise-
no establecidos por el INVIAS vy el libro disefio
geométrico de James Cardenas Grisales, también
para el disefio se tiene en cuenta la topografia de
la interseccion.

Primero se trazan alineamientos horizontales
con ayuda del software Autocad Civil 3D. Se-
guido del trazo de alineamientos se calculan cur-
vas horizontales para los alineamientos teniendo
en cuenta las velocidades de disefio.

Para el disefio vertical de la interseccion se defi-
ne que se realizaran dos pasos a desnivel, el pri-
mero en puente y el segundo en deprimido; am-
bos pasos conectantes de la Autopista sur con la
carrera 63. El deprimido inicia en la carrera 63 y
termina en la autopista sur sentido centro. El
puente inicia en la autopista sur sentido centro
de Bogoté hasta la carrera 63 hacia el barrio villa
del rio.

RESULTADOS

Diseiio Horizontal y Vertical.

Puente: El alineamiento horizontal cuenta con
una velocidad de disefio de 40km/h en curva E-
C-E simétrica, el radio de curvatura circular es
de 43 metros, la deflexion es izquierda y el ali-
neamiento tiene 524 metros de longitud total.
Deprimido: El alineamiento horizontal cuenta
con velocidad de disefio de 40km/h, curva E-C-
E simétrica de radio circular 43 m, deflexion
izquierda y dos carriles que transportan vehicu-
los de la carrera 63 a la Autopista sur. Los carri-
les en la abscisa 0+300 presentan una reduccion,
esto debido a que la estructura limita con el
puente del rio Tunjuelito y el espacio en el puen-
te es reducido. inicio del alineamiento cada ca-
rril es de 3.50 metros, luego de la reduccion el
carril final es de 4 metros.
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Conectantes: Se cuenta con dos conectantes de
entrada y salida de la carrera 63 hacia la Auto-
pista sur. La primera conectante en curva E-C-
E simétrica inicia con un carril de 3.5 m y ter-
mina con dos carriles de igual longitud, velo-
cidad de disefio de 40 km/h y cuenta con un
radio circular de 47 m y longitud espiral de 25
m. La segunda conectante en curva circular
simple con un radio de 25 m y una velocidad
de disefio de 30 km/ h.

Figura N° 2. Disefio geométrico propuesto.

. ‘*, Este es el
! disefio
Propuesto.

En la figura N° 2 se evidencia el disefio pro-
puesto para la interseccion.

Se elabora el disefio vertical del deprimido te-
niendo en cuenta que la curva horizontal se
cruza con una curva vertical, esto porque el
alineamiento de salida de la estructura es de
117 metros y para cumplir con las pendientes
maximas se intervino la segunda espiral de la
curva horizontal. El paso en deprimido tiene
una altura en galibo de 6.40 m, las pendientes
de entrada y salida de la estructura son 5.3% y
6.4%.

Se realiza el disefio vertical del puente tenien-
do en cuenta el disefio horizontal. El puente
cuenta con una altura en galibo de 6.20 m, las
pendientes de entrada y salida de la estructura
son 5.7% cada una, y la estructura cuenta con 4
curvas verticales.

Se generan secciones transversales cada 20
metros sobre tangente y cada 10 metros sobre
curva.

Figura N° 3. Render Interseccion

En la figura N° 3 se evidencia el disefo fi-
nal.

DISCUSION

El disefio y construccion de los pasos a des-
nivel en las conectantes resolveria el conflic-
to vial que se presenta en este punto de la
ciudad, ya que habria flujo ininterrumpido
disminuyendo el volumen de transito consi-
derablemente para los conductores que se
desean desplazar desde la carrera 63 a la au-
topista sur y viceversa.
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RESUMEN

El constante desarrollo de tecnologias y evolu-
cion de la industria ha llevado a que el sector
forestal busque nuevas alternativas para crecer
en donde no solamente se haga uso sostenible
de los productos maderables provenientes de
los bosques, sino también se aprovechen los
productos forestales no maderables (PFNM) de
los mismos, esto ha provocado la inclusion del
sector forestal en otras cadenas productivas;
con este estudio se pretende realizar la compa-
racion de dos métodos de extraccion de aceites
esenciales (el método de arrastre con vapor de
agua y el método de hidrodestilacion asistida
por microondas) con el fin de evaluar entre es-
tos aquel que presenta un mayor rendimiento
en la concentracion de aceite esencial y agua
floral utilizando dos especies forestales, Eu-
calyptus globulus Labill (familia MYRTA-
CEAE - nombre comun: eucalipto) y el Re-
trophyllum rospigliosii  (Pilg.) C.N.Page.
(familia PODOCARPACEAE - nombre co-
mun: pino chaquiro), el disefio experimental
utilizado es un disefio simple comparativo
(Montgomery. 1991) realizando 5 repeticiones
por cada método, dando un total de 20 repeti-
ciones de las cuales se midi6 la cantidad de
aceite esencial y agua floral; como resultado se
evidencia por andlisis estadistico que el méto-
do de hidrodestilacion asistida por microondas,

presenta mejores rendimientos, como tam-
bién otras ventajas sobre el método conven-
cional de arrastre con vapor de agua.

PALABRAS CLAVE: Aceite esencial,
Agua floral, Hidrodestilacién asistida por
microondas, Arrastre con vapor de agua,
Productos forestales no maderables.

ABSTRACT

The constant development of technology and
industry developments has led to the forestry
sector seek new ways to grow where not on-
ly use timber products from forests is done,
but non-timber forest products (NWFP) also
take advantage thereof, this has led to the
inclusion of forestry in other productive
chains; with this study it is to perform the
comparison of two methods of extraction of
essential oils (the method of Steam Drag
with water and the method of assisted hydro-
distillation microwave) in order to determine
which method is better compared to perfor-
mance in the concentration essential oil and
floral water using two forest species. Eu-
calyptus globulus Labill (MYRTACEAE
family - common name: eucalyptus) and Re-
trophyllum rospigliosii  (Pilg.) INPage.
(Family Podocarpaceae - Common name:
Pine Chaquiro), The experimental design is
a comparative simple design (Montgomery.
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1991) making 5 repetitions for each method,
giving a total of 20 repetitions of which the
amount of essential oil and floral water was
measured; result evidenced by statistical
analysis method for microwave assisted hydro-
distillation, it has better yields, as well as other
advantages over the conventional method of
steam stripping.

KEYWORDS: Essential oil, Floral water, Mi-
crowave assisted hydrodistillation, Steam Drag
with water, Non-timber forest product.

INTRODUCCION

Los aceites esenciales son una mezcla comple-
ja de terpenoides, principalmente de monoter-
penos, sesquiterpenos 'y fenil propanos.
(Martines. 2003, Plazaz. E, 2011 & Cameroni
M, 2012). Entre los métodos de extraccion tra-
dicionales més usados se encuentra el método
de arrastre con vapor de agua, el cual consiste
en llevar a punto de ebullicion el agua, el vapor
asciende y rompe las células que contienen los
aceites esenciales en el material vegetal, este
vapor se condensa y por diferencia de pesos
moleculares el aceite esencial se deposita en la
parte superior de la columna condensada.
(Stashenko, E. 2009).

En la actualidad dos nuevas metodologias han
surgido con fuerza a nivel mundial, la hidro-
destilacion asistida por microondas (MAHD) y
la hidrodestilacion asistida por ultrasonido, es-
tos métodos modifican la manera en la que el
vapor se aplica logrando obtener mejores ren-
dimientos. Por esta razon se inicid en el afo
2013 la implementacion de un equipo MAHD
(hidrodestilacion asistida por microondas)
adaptando un horno microondas de 1000 W;
proyectado a realizar estudios en el area fores-
tal sobre rendimientos y caracteristicas de los
aceites presentes en especies arboreas, con el
fin de realizar un aprovechamiento mayor en
las plantaciones forestales.

Estudios a nivel internacional muestran que la
hidrodestilacion ~ asistida con microondas
(MAHD) tiene un rendimiento superior al mé-
todo tradicional, pero con potencias de 500 W,
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(Boukroufa. M et, all 2015), 1100 W
(Golmakani, M. T., & Rezaei, K. 2008; Mar-
quez, 2011, Meullemiestre, Gelicus, Hassa-
ni, & Rezzoug, 2014) y potencias de 1200
W (Samaram, Mirhosseini, Tan, & Ghazali
en 2013). Con base en lo anterior se plante6
la presente investigacion para corroborar o
descartar estadisticamente la eficiencia del
equipo de MAHD frente al método conven-
cional EACS usando dos especies con poten-
cial de plantacion forestal, el Eucalyptus
globulus Labill y el Retrophyllum rospigli-
osii (Pilg.) C.N.Page.

METODOS

El estudio fue realizado en las instalaciones
de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, Facultad del Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales. El material vegetal de Eu-
calyptus globulus y Retrophyllum rospigli-
osii fue recolectado de dos individuos locali-
zados y previamente identificados en estas
instalaciones.

El disefio experimental utilizado es un dise-
o comparativo simple (Montgomery. 1991)
que consistio en llevar a cabo 5 extracciones
para cada una de las especies con cada uno
de los métodos a comparar.

-Método de arrastre convencional por vapor
con agua (EACS):

Tiempo 2 horas, lkg de material vegetal
compuesto por follaje y ramas pequeiias.

-Método de extraccion asistida por microon-
das (MAHD):
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RESULTADOS

Tabla 1: resultados de pruebas de normalidad usando el test Shapiro-Wilk (W).Valores de P superiores a 0.05
simbolizan aceptar la hipdtesis nula que dice que los datos se comportan con tendencia normal. Rendimiento de
agua floral del eucalipto con el método convencional (ERAFS), rendimiento de agua floral del pino chaquiro con el
método convencional (RRAFS), rendimiento de agua floral de eucalipto con el método asistido por microondas
(ERAFM) y rendimiento de agua floral del pino chaquiro con el método asistido por microondas (RRAFM).

Agua floral método
Agua floral méto- Aceite método asistido por microon- | Aceite método asisti-
Especie do semi industrial semi industrial das do por microondas

RAFSW=09399, | SACSW = | RAFM W =0.86179, | RACM W =0.87777,

p=0.6652 "0 916’1p p=0.2348 p=0.2993

Eucalipto )

RAFS W = Ry | RAFMW =095059, | RACM W =0.89086,

0.87105, p=0.2707 ~ 0000131 p=0.7414 p=0.3615
Pino chaquiro p=

Tabla 2: resultados del rendimiento de agua floral en términos de ml x kg/min, rendimiento de agua floral del
eucalipto con el método convencional (ERAFS), rendimiento de agua floral del pino chaquiro con el método con-
vencional (RRAFS), rendimiento de agua floral de eucalipto con el método asistido por microondas (ERAFM) y
rendimiento de agua floral del pino chaquiro con el método asistido por microondas (RRAFM). Con una probabili-
dad de 0.01 las letras repetidas significan que no hay diferencias significativas.

Tabla 3: resultados del rendimiento de aceite esencial en términos de mlxkg/min, rendimiento de aceite esencial

ERAFS RRAFS ERAFM RRAFM
Min. 25.4 24.2 63.3 68.7
1st Qu. 26.1 24.4 66.0 70.3
Median 28.5 24.6 67.7 72.3
Mean 27.9 24.5 66.9 73.1
3rd Qu. 29.3 24.7 68.7 74.7
Max. 30.7 24.7 68.7 79.7
A C B D
Valor de F; Pr(>F) | Valor de F; Pr(>F) | Valor de F; Pr(>F) | Valor de F; Pr(>F)
763; 3.18e-09 *** 641.2 6.34e-09 *** 763 3.18e-09 *** 641.2 6.34e-09 ***

del eucalipto con el método convencional (ERACS), rendimiento de aceite esencial del pino chaquiro con el méto-
do convencional (RRACS), rendimiento de aceite esencial del eucalipto con el método asistido por microondas
(ERACM) rendimiento de aceite esencial del pino chaquiro con el método asistido por microondas (RRACM). Con
una probabilidad de 0.01 las letras repetidas significan que no hay diferencias significativas.

ERACS RRACS ERACM RRACM
Min. 0.030 0.0010 0.0800 0.000
1st Qu. 0.044 0.0010 0.0900 0.003
Median 0.046 0.0010 0.1170 0.007
Mean 0.050 0.0012 0.1068 0.006
3rd Qu. 0.057 0.0010 0.1200 0.010
Max. 0.073 0.0020 0.1270 0.010
A C B D
Valor de F; Pr(>F) | Valor de F; Pr(>F) | Valor de F; Pr(>F) | Valor de F; Pr(>F)
23.75; 0.00123 ** 5.848 ; 0.042 * 23.75;0.00123 ** 5.848 ; 0.042 *
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DISCUSION

La tabla 1 presenta las pruebas de normalidad
aplicadas en donde se puede evidenciar una
tendencia uniforme de los datos, HO: M1 = M2
comprobando que estos se comportan de mane-
ra normal, excepto los valores del rendimiento
de aceite con el método convencional para la
especie pino chaquiro que no se comportan de
manera normal, sin embargo para este estudio
se asume la tendencia normal de todos los da-
tos para la aplicacion del andlisis de varianza
(ANOVA).

La tabla 2 presenta el rendimiento de agua flo-
ral de eucalipto y pino chaquiro, se encontra-
ron diferencias significativas entre los dos mé-
todos con un probabilidad de 0.01. Resultando
asi que para el método convencional, el agua
floral de eucalipto presento valores de 27.9 +
2.19 mlxkg/min y para el método asistido por
microondas 68.86 +2.25 mlxkg/min, de acuer-
do a esto podemos afirmar que el rendimiento
de agua floral de eucalipto tuvo valores mas
altos con el método asistido por microondas,
para los resultados del rendimiento de agua
floral de pino chaquiro con el método conven-
cional el resultado fue de 0.0013+ 0.0002
mlxkg/min y para el método asistido por mi-
croondas 0.006 + 0.0043 mlxkg/min, conclu-
yendo que el rendimiento de agua floral de
pino chaquiro tuvo valores mas altos con el
método asistido por microondas. (Tabla 2).

La tabla 3 presenta los datos de rendimiento, se
rechaza la hipétesis nula en ambas especies y
se acepta la hipotesis alterna infiriendo que si
existen diferencias significativas (HO: M1 #
M2). Para el rendimiento de aceite esencial de
eucalipto se encontraron diferencias significa-
tivas entre los dos métodos con un probabili-
dad de 0.05, y para el rendimiento de aceite
esencial de pino chaquiro se encontraron dife-
rencias significativas al 0.1.

Resultando asi que para el método convencio-
nal el aceite esencial de eucalipto tuvo valores
de 0.0502 £ 0.016 mlxkg/min y para el método
asistido por microondas 0.106 + 0.020 mlxkg/

min, con esto podemos afirmar que el rendi-
miento de aceite esencial de eucalipto tuvo
valores mas altos con el método asistido por
microondas, y para los resultandos del rendi-
miento de aceite esencial de pino chaquiro
con el método convencional el resultado
fue de 24.53+ 0.21 mlxkg/min y para el mé-
todo asistido por microondas 73.13 £+ 4.29
mlxkg/min, de esta manera el rendimiento
de agua floral de pino chaquiro fue mejor en
el método asistido por microondas. (Tabla
2).

CONCLUSIONES

Los resultados de la comparacion entre los
dos métodos de extraccion de aceites esen-
ciales muestran que el mejor método en tér-
minos de rendimiento medido en mlxkg/min
es el de hidrodestilacion asistida por micro-
ondas presentando para agua floral valores
de 68.86 £2.25 mlxkg/min en la especie Eu-
calipto y de 0.006 £+ 0.0043 mlxkg/min para
la especie Pino chaquiro.

En cuanto al rendimiento del aceite, para la
especie Eucalipto, el método de hidrodestila-
cion asistida por microondas presento valo-
res de 0.106 + 0.020 mlxkg/min y para la
especie Pino chaquiro de 73.13 + 4.29
mlxkg/min, los cuales en comparacion a los
obtenidos por medio del método convencio-
nal, 0.0502 + 0.016 mlxkg/min y 24.53+
0.21 mlxkg/min, respectivamente, también
fueron superiores reafirmando al método de
hidrodestilacion asistida por microondas co-
mo en el mejor para realizar extraccion.
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RESUMEN

Investigacion de tipo cualitativo mediante el
método etnografico (etnometodologia) investi-
gacion que nace de la necesidad de conocer el
concepto de deporte formativo en dos vias, co-
mo se llevan los procesos administrativos del
(IMCRDZ), bajo que modelos de gestion se
opera; en segunda via las representaciones
sociales de los actores (nifios, entrenadores,
directivos, padres de familia) alrededor del de-
porte formativo y su relacion frente a los pro-
gramas y modelos de gestion.

La investigacion se dividié en tres fases o ca-
tegorias generales: la fase exploratoria frente a
las representaciones sociales — la fase descrip-
tiva: datos — la fase correlativa: relacion empi-
rica con datos arrojados: Hipotesis en relacion
con sefales o hechos problematicos. Las metas
planteadas fueron; Develar clara y descriptiva-
mente las representaciones sociales en deporte
formativo. Caracterizar los planes, programas y
modelos de gestion del IMCRDZ. Descripcion
de los procesos de difusion comunicacion y
divulgacion del deporte formativo en el
IMCRDZ.

PALABRAS CLAVE
Representaciones sociales, deporte formativo,
modelos de gestion y administracion

INTRODUCCION
Marco Teodrico

0 Deporte formativo

Se considera que el deporte s6lo conservara
su verdadero significado, si todos contribui-
mos a una sociedad civica, justa y emancipa-
da, sin que se convierta en un divertido es-
pectaculo totalmente eliminado de la ética,
en un espectaculo vulgar sometido a los me-
dios y a las leyes implacables del mercanti-
lismo capitalista. Por lo tanto, legitimaria el
deporte como un socialmente valioso, como
un logro humano y personal, como una reali-
dad educativa necesaria (Turro & Ortega,
2011).

0 La representacion social

“Las representaciones sociales refieren a
formas de conocimiento elaboradas y com-
partidas al interior de un grupo que participa
de practicas sociales comunes y que tiene
una determinada insercién en la estructura
social. “ (Moscovici & Jodelet, 1984,1986 )

0 La teoria de las representaciones
sociales

La representacion social es una modalidad

particular del conocimiento, cuya funcion es
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la elaboracion de los comportamientos y la co-
municacion entre los individuos. La represen-
tacion es un corpus organizado de conocimien-
tos que hacen inteligible la realidad fisica y
social, se integran en un grupo o en una rela-
cion cotidiana de intercambios, liberan los po-
deres de su imaginacion (Moscovici & Mora,
1984)

Administracion y gestion

0 Gobernabilidad

Los primeros origenes del concepto de gober-
nabilidad se situan en la obra de crozier, Hun-
tington y watanuki (1975), donde se plantea la
necesidad de superar el desajuste entre unas
demandas sociales en expansion y la crisis fi-
nanciera y deficiencia del sector publico que
caracterizo los 70’s.

0 La gobernabilidad e institucionaliza-
cion

La institucionalidad afecta al caracter de las
politicas que, a su vez, también establecen re-
glas o marcos institucionales bajo los que ten-
dra lugar la toma de decisiones colectivas. Se
puede resaltar como a través del instituciona-
lismo cobra mas sentido la distincion entre go-
bernabilidad y gobernanza en tanto la primera
pasa de ser la capacidad conferida por la se-
gunda (Oriol, 2003).

0 Gestion Deportiva

Se puede definir como la suma de operaciones,
técnicas, comerciales y de marketing, que se
desarrollan para lograr un grado maximo de
funcionamiento y una mayor optimizacion en
la entidad deportiva.

Cualquier tipo de organizacion vinculada a la
promocion del deporte, tendrd que velar basi-
camente por aspectos como:

* Alcanzar los objetivos y metas organizacio-
nales

* Manejo del recurso humano, y

* Manejo del recurso financiero, en términos
generales.

Problema
Preguntas problema

0 (Qué relaciones existen entre las re-
presentaciones sociales y los modelos
de gestion en torno al deporte formati-
vo?

0 (Qué representaciones sociales existen
en el municipio de Zipaquira en depor-
te formativo?

0 (Cuales son las caracteristicas de los
programas y tipos de gestion institu-
cional (IMCRDZ) que en deporte for-
mativo en Zipaquird?

0 (Qué importancia se le da a la difu-
sion que hace el IMCRD de Zipaquira
de sus planes programas sobre deporte
formativo?

Objetivos

Objetivo general

Develar las relaciones existentes entre las
representaciones sociales y los programas y
proyectos institucionales en torno al feno-
meno del deporte formativo en la ciudad de
Zipaquira.

Objetivos especificos

* Descubrir las representaciones sociales que
existen sobre el deporte formativo; las ideas
sobre la realidad que subyacen en nuestras
précticas cotidianas.

* Caracterizar los programas, proyectos y
tipos de gestion institucional (IMCRDZ)
que hay en cuanto al deporte formativo en
Zipaquira

* Conocer los procesos de difusion que hace
el IMCRD para la insercion de la comunidad
en las Escuelas de formaciéon Deportivas, su
importancia frente a los procesos de comuni-
cacion de los demas programas.

* Diagnosticar el estado actual en las rela-
ciones de los programas institucionales con
estas representaciones.
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METODOS

Tipo de poblacion: Nifos entre 5 y 12 afos,
Entrenadores, Educadores Fisicos, Padres de
familia, Coordinadores de los programas, Ciu-
dadania. Se tomaron como muestra: Deportes
Individuales: Atletismo y Gimnasia Aerobica
Y Taekwondo. Deportes de conjunto: Balon-
cesto.

Trabajo de campo—Etnografia

La Entrevista Informal: hace parte del proceso
Etnografico. (Esta se realizara con 3 nifios de
cada escuela).

Observacion directa: se utilizaron las notas de
campo para registro de lo observado, compor-
tamientos, simbologias, emocionalidades y de-
mas factores observables a la distancia.

En la observacion participante se utilizé la in-
tegracion e interaccion con los grupos obser-
vando comportamientos propios de la practica
en cada individuo y a nivel grupal. Para la sis-
tematizacion y analisis de los datos se utilizo
el analisis comparativo etnografico de lo obser-
vado (triangulacion), por medio de un software
de andlisis de datos cualitativo.

Trabajo de campo

En el transcurso del trabajo de campo, se en-
contraron con historias de vida, contextos di-
versos, necesidades y suefios cada uno con un
articulador esencial, la practica del deporte,
examinado desde visiones diversa, segin sus
experiencias, profesiones, suefos, ideales, ni-
vel de practica, competencias, horas de entre-
namiento, contexto social del lugar de entrena-
miento y de vida de cada actor.

RESULTADOS

representaciones sociales en deporte formati-
VO. por actor:

Nifos- deportistas: Usar el tiempo libre para
entrenamiento, ejercicio, diversion, juego, para
el desarrollo mental y fisico por medio de la
disciplina el compromiso.

Profesores - promotores: Formacién por me-
dio de entrenamiento fisico, métodos, técnicas,
pedagogia, juego, ensefianza en valores, princi-
pios de atletas en etapa de formacion, para su

etapa de competencia.

Padres de familia: Aprovechar el tiempo
libre para aprender algo positivo, reglas,
técnicas, comportamientos, valores, y con-
fianza y salir adelante en la vida.
Directivos: Proceso que utiliza herramientas
metodoldgicas pedagbgicas y técnicas, para
la promocién del deporte el desarrollo de
habilidades, y cualidades motrices, humanas
y sociales, por medio de la formacion inte-
gral, en un deporte especifico.

No existe interaccion entre actores determi-
nados institucionalmente por lo que la for-
mulacion de politicas sin estas interacciones
no sustenta una gobernanza de dichas politi-
cas que han surgido desde la individualidad
y creando ingobernabilidad.

Es esta ingobernabilidad dada por el nivel de
relacion entre las representaciones de cada
actor desde su papel constructor, la que da
cuenta del nivel de fundamentacion y cons-
truccion social de los programas tanto insti-
tucionales como comunitarias, la cual esta
dada en un nivel centralizado, desarticulado
y de manera no consulta con estos mismos
actores, por lo que se requiere de una politi-
ca articuladora, publica que sustraiga de lo
abstracto estas representaciones sociales y
las concrete a nivel administrativo y de ges-
tion en lo institucional en todos los progra-
mas deportivos recreativos y culturales.
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RESUMEN

La wvaloracién economica total del recurso
hidrico subterraneo nace de la necesidad de
valuar la relacién de los impactos generados
por el deterioro de la calidad del sistema de
recoleccion de agua subterranea, cometido por
el alto régimen de extraccion sobre los acuife-
ros del subsuelo de la ciudad de Bogota, en
funcion del sostenimiento de actividades indus-
triales, comerciales, abastecimiento doméstico
y riego.

En la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, el grupo de Investigacion - GEA
(Grupo de Estudios Ambientales) a través del
Semillero de Investigacion Competitividad
Econémica Ambiental — CEA abordaré la
problematica que corresponde a la necesidad
de una valoracion econdmica total encaminada
al establecimiento de una extraccion planifica-
da, partiendo de la valoracion del recurso in-
situ, midiendo la relacion directa entre los
hundimientos diferenciales del terreno por sub-
sidencia y la extraccion del acuifero de Gua-
dalupe, siendo éste un factor de hundimiento
del terreno causando fallas y fracturas que ge-
neran dafios de infraestructura urbana y parti-
cular, conduciendo a la pérdida de calidad de
vida por el deterioro de los predios en la locali-
dad de Puente Aranda y el impacto social ge-
nerado por estos efectos inducidos en términos

&
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del cambio de valor en los predios conforme
se ven afectados por la subsidencia del sue-
lo.

PALABRAS CLAVE

Subsidencia, acuifero, econometria espacial,
Recurso hidrico subterraneo, costo y valor.

ABSTRACT

The total economic evaluation of groundwa-
ter resources stems from the need to value
the relationship of the impacts caused by the
deterioration of the quality of the collection
system of groundwater, committed by the
high rate of extraction of groundwater aqui-
fers at City Bogota, depending on the sup-
port of commercial industrial activities, do-
mestic water supply and irrigation.

At Distrital University Francisco Jose de
Caldas, the Research Group - GEA (Group
of Environmental Studies) through the Seed
Research Environmental Economic Compe-
titiveness - CEA address the problem that
corresponds to the need for a full economic
assessment aimed at establishing a planned
extraction, based on the valuation of the re-
source in-situ measuring the direct relations-
hip between the differential subsidence
sinkholes and groundwater extraction



VALORACION ECONOMICA DEL ATRIBUTO AMBIENTAL QUE PROVEE EL AGUA SUBTERRANEA IN-SITU EN LA LOCALIDAD DE PUENTE ARANDA,

BOGOTA
John Riano Acosta

of Guadalupe, this being a factor causing land
subsidence faults and fractures that create in-
frastructure damage urban and private, leading
to loss of quality of life for the deterioration of
the properties in the town of Puente Aranda
and social impact generated by these induced
in terms of the change in value of the proper-
ties under effects are affected by subsidence I
usually.

KEYWORDS
Subsidence, aquifer, spatial econometrics,
groundwater resource, cost and value.

INTRODUCCION

En el manejo y valoracion del recurso hidrico
subterraneo aborda conceptos relacionados con
la valoracién de bienes ambientales, modela-
cion econométrica y la estructura de loa siste-
ma de acuiferos que contiene las aguas subte-
rraneas de las cuales se hacen uso para las acti-
vidades humanas en el mundo (El agua subte-
rranea abastece a cerca de una tercera parte de
la poblacion mundial) (PNUMA, 2002) para
esto se plantea el siguiente marco teorico:

0 Econometria

Es una técnica de medicién de los fendémenos
que se generan dentro de la economia cuanti-
tativa, es decir que se convierte en un método
de verificacion( Comprobacion), siendo la eco-
nometria una ciencia social que actia como un
puente entre la teoria y la realidad, contrastan-
do hipotesis de fendmenos econdmicos
(Pinilla, 2012).

0 Modelo Basico de Regresion Lineal
(MBRL)

El modelo MBRL permite identificar la depen-
dencia espacial generada por las variables ex-
plicativas pero este en ocasiones, es insuficien-
te para explicar la estructura espacial de la va-
riable endégena (CORO, 2003). Pero no se
puede desconocer que este modelo es el indica-
do para explicar una variable con dependencia
espacial.

0 Modelo del error espacial

En el modelo bésico de regresion lineal se
pueden presentar inicios de dependencia es-
pacial en el termino del error, lo que hace
que este modelo resulte ineficaz en su apli-
cacion, esta auto correlacion residual en la
econometria espacial se puede presentar por
razones parecidas a las de auto correlacion
en la econometria convencional, entre estos
tenemos(la omisioén de variables, errores de
especificacion, entre otros), en si €s un mo-
delo donde se presenta perturbacion aleato-
ria no esférica , que no satisface los supues-
tos de homocedasticidad y de no auto corre-
lacion de los errores. (CORO, 2003).

Acuiferos: Se define un acuifero como
aquella formacion geologica capaz de alma-
cenar y transmitir agua susceptible de ser
explotada en cantidades econdmicamente
apreciables para atender diversas necesida-
des(Poland, 1987).

Zonas de un acuifero: Si admitimos que los
acuiferos reciben agua de la precipitacion
(aunque puede recibirla por otras vias), se
pueden definir tres zonas; zona de alimenta-
cion o recarga, zona de circulacion y zona de
descarga. La zona de alimentacion es aquella
donde el agua de precipitacion se infiltra. La
zona de descarga es la zona donde el agua
sale del acuifero, como puede ser un manan-
tial o la descarga al mar o a un rio. La zona
de circulacion es la parte comprendida entre
la zona de alimentacion y la zona de descar-
ga. (Borchers, Grabert, Carpenter, Dalgish,
& Cannon, 2014).

Subsidencia: La subsidencia del terreno se
debe al movimiento descendente del terreno
debido a causas; Geologicas, fisicas y geo-
técnicas. (Poland, 1987)

Planteamiento del problema:

La estimacion del valor econémico de los
recursos hidricos subterraneos se dificulta
en la media en que como un bien de uso pu-
blico y en relacion a la funcionalidad ecolo-
gica del recurso no existe un valor dentro del
mercado por la permanencia in-situ y los
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servicios ambientes que provee, aunque el bien
sostiene en la actualidad un valor considerando
las acciones productivistas del recurso hidrico
subterraneo sobre el acuifero de Guadalupe ,
dadas por los costos de amortizacion de las in-
versiones y de operacion, se dejan de lado los
valores que genera el recurso al aprovisionar
de servicios ambientales a la ciudad de Bogo-
ta, asignandoles valores totales muy por debajo
a los que sostiene el recurso hidrico de aguas
superficiales, generando asi una sobre explota-
cion para realizar actividades agricolas, indus-
triales y domésticas.

Pregunta de investigacion:

(Cual es el valor del servicio ambiental que
provee las aguas subterraneas del acuifero
complejo de Guadalupe para la localidad de
puente Aranda en la ciudad de Bogota?

Objetivo General:

Valorar econdOmicamente el atributo ambiental
que provee el acuifero de Guadalupe para la
localidad de Puente Aranda

Objetivos Especificos:
Establecer una linea base para la localidad de
Puente Aranda.

Determinar el impacto que genera la ausencia o
presencia del atributo ambiental sobre la locali-
dad de Puente Aranda

Valorar econdmicamente a través de un mode-
lo econométrico espacial el atributo ambiental
que provee el acuifero de Guadalupe para la
localidad de Puente Aranda.

METODOS

La metodologia de investigacion del proyecto
se desarrolla en el marco de la economia de
recursos hacia una economia ambiental, a tra-
vés de la valoracion del atributo ambiental que
provee el acuifero de Guadalupe a la localidad
de Puente Aranda, a partir de un modelo eco-
nométrico espacial y el Sistema de Informa-
cion Geografica (SIG), desde el cual se repre-

26

senten a escala espacial la variacion del pre-
cio de las viviendas afectadas por la subsi-
dencia del suelo, basados en el marco tedrico
de precios hedoénicos que permitan estable-
cer como las variables implicitas en el bien
mas un factor ambiental, determinan los
cambios de valor en la vivienda conforme se
ve afectada por la subsidencia del suelo pro-
ducto de una extraccion no planificada del
agua subterrdnea por encima de la tasa de
renovacion del recurso hidrico.

RESULTADOS

Las investigaciones desarrolladas por el
Semillero de Competitividad Economica
Ambiental (CEA) del Grupo de Estudio Am-
bientales (GEA) de la Universidad Distrital
Francisco Jos¢ de Caldas propende
por el desarrollo de soluciones desde la aca-
demia que vinculen el desarrollo sostenible
desde la perspectiva de la gestion y admi-
nistracion del capital natural, en el desarrollo
de soluciones a nivel local de problematicas
ambientales.

Los resultados esperados de la investigacion
conciernen a la construccion de un modelo
econométrico que exprese el cambio en el
valor de la vivienda respecto a los cambios
en el atributo ambiental in situ del recurso
hidrico subterraneo, aumentando la informa-
cion respecto al valor econdmico total del
agua presente en el acuifero, una valora-
cion econdmica que sirva como fuente para
la toma de decisiones a corto, mediano y lar-
go plazo sobre el uso del recurso hidrico
subterraneo en el acuifero de Guadalupe en
la ciudad de Bogota.

DISCUSIONES

El humano se ha caracterizado por hacer un
uso indiscriminado de los recursos naturales
ciclicos, cuya vulnerabilidad estd marcada
por la diferencia espacial y temporal en todo
el planeta, existiendo grandes divergencias
entre las distintas formas de acceso, aprove-
chamiento y contaminacion de dichos recur-
sos. Estas divergencias en la gestion del re-
curso hidrico subterraneo o superficial estan
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directamente ligadas con el comportamiento
¢ético y cultural, el avance sobre estos dos te-
mas definird el cambio de la vision mercanti-
lista y extractiva que se tiene del recurso hidri-
co, pero este cambio surge como producto de
la valoracion de la importancia de los servicios
ambientales que nos proveen los ecosistemas,
aplicando métodos y modelos econdmicos.

Es aqui donde el recurso hidrico subterraneo
en la ciudad de Bogota cobra gran importancia
como un capital natural critico desde la pers-
pectiva de bien de consumo, ganando relevan-
cia el cuidado de sus caracteristicas desde la
preservacion y conservacion, pues que de ser
intervenidas de forma significativa, alterarian
la resiliencia del recurso vital para la supervi-
vencia de toda actividad productiva que esté
relacionada directa o indirectamente con el uso
del recurso hidrico.

Por consiguiente, la valoracion de los atributos
ambientales que proveen los acuiferos es el
primer paso hacia el cambio de los paradigmas
y el acercamiento hacia una gestion definida
de los recursos hidrico subterraneo de los cua-
les depende toda forma de vida sobre la tierra,
especialmente la nuestra.
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RESUMEN

En Colombia el arroz constituye el tercer pro-
ducto mas importante de la agricultura, y la
primera actividad econdmica del departamento
del Tolima. Si bien las variedades de arroz que
se cultivan, destacando el arroz paddy, tienen
alto potencial de rendimiento, éste es limitado
por la implementaciéon de inadecuadas practi-
cas agrondmicas, las cuales generan impactos
ambientales adversos, como la disminucion de
la productividad del suelo, la degradacion de
los mantos freaticos, y la proliferacion de pla-
gas y enfermedades(Macias, 2008); sumado a
esto, los acontecimientos de variabilidad cli-
matica como sequias e inundaciones prolonga-
das, alteran los ciclos de siembra y cosecha,
reduciendo la produccion.

Ante lo cual, es necesaria la adopcion de prac-
ticas sustentables que orienten el manejo del
cultivo de arroz; éstas incluyen la participacion
de las comunidades, la conservacion de los re-
cursos naturales, y la viabilidad econdmica,
para posibilitar el incremento de la productivi-
dad, y la disminucion de los costos asociados
a ineficiencias productivas.

El Semillero de Investigacion Competitividad
Econémica Ambiental (CEA) abordara la pro-
blematica para formular lineamientos estratégi-
cos que posibiliten el incremento de la produc-

1‘;;
B

\E?!OIIC{"_\_

.

- »“ “
UNIVERSIDAD DISTRITAL

tividad del cultivo de arroz mediante su ma-
nejo sustentable en un niimero determinado
de fincas arroceras de La Sierra, Tolima.

PALABRAS CLAVE

Agricultura sustentable, productividad, cos-
tos evitados, factores limitantes, lineamien-
tos estratégicos, eco eficiencia.

ABSTRACT

In Colombia the rice is the third most impor-
tant product of agriculture and the main eco-
nomic activity of the department of Tolima.
Even though, the varieties of grown rice,
particularly the paddy, have a high yield po-
tential it is diminished by the inadequate im-
plementation of agricultural practices, which
also generate adverse environmental im-
pacts, such as reduced soil productivity, de-
gradation of groundwater, and the prolifera-
tion of pests and diseases(Macias, 2008); in
addition to this, the weather variability, such
as droughts and prolonged flooding, affects
the planting and harvesting cycles reducing
the production.

Hence, is necessary the adoption of practices
that guide the handling of rice with a focus
on sustainability; This includes the commu-
nities’ participation, the conservation of
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natural resources, and economic viability, to
enable increased productivity, and to reduce
costs associated with production inefficiencies.

The seedbed of research called “Environmental
Economic Competitiveness” (CEA in Spanish)
will address the issue to formulate strategic
guidelines to ensure increasing productivity of
rice cultivation through their sustainable mana-
gement in a specific number in rice farms of La
Sierra, Tolima.

KEYWORDS

Sustainable agriculture, productivity, avoided
costs, limiting factors, strategic guidelines, eco
- efficiency.

INTRODUCCION

El sistema de produccion agricola se caracteri-
za por la expansion de los cultivos hacia zonas
de fragilidad ambiental (INTA, 2009) por lo
tanto, los sistemas agricolas de cereales (como
el arroz) deben llevar a cabo la transicion hacia
una agricultura sustentable, que satisfaga la
creciente demanda de alimentos sin agotar la
base natural para la supervivencia de las futu-
ras generaciones (FAO, 2014)

Internacionalmente, se han desarrollado ¢ im-
plementado sistemas de produccion sustentable
de arroz. Un ejemplo corresponde al Sistema
de Intensificacion del Cultivo de Arroz
(SICA), cuya implementacion en Vietnam, ha
permitido a mds de un millon de pequeiios
agricultores alcanzar elevados rendimientos
utilizando menos fertilizantes, agua y semillas
que el arroz de regadio convencional (FAO,
2014). Por otro lado, la productividad sosteni-
ble de los sistemas de cultivo de cereales fue
lograda por primera vez en la Llanura Indo-
Gangética (Bangladesh, India, Nepal y Pakis-
tan); un sistema propuesto en la década de
1990 como respuesta al estancamiento de la
productividad de los cultivos, y se estima que
los gastos ahorrados ascienden a 52 USD por
hectarea debido, primordialmente, a la reduc-
cion del tiempo de uso del tractor, y el com-

bustible requerido para la preparacion de la
tierra (FAO, 2010).

En Colombia predomina el sistema de pro-
duccién de arroz mecanizado el cual se sub-
divide en arroz de riego y arroz secano. El
arroz de riego constituye el principal sistema
de produccion nacional. Sin embargo, para
el aflo 2014, segiin informes del Departa-
mento Nacional de Estadistica (DANE) el
area sembrada con el sistema de riego se re-
dujo un 4.4% y la de secano se redujo en
27.3% en comparacion al afio 2013, debido a
condiciones climaticas adversas (en especial
los periodos secos), el uso de practicas agro-
nomicas inadecuadas, entre otras causas
(DANE, 2015).

En el plano regional, aunque existe una dis-
minucion de areas de cultivo en los tltimos
afos por los altos costos de produccion, la
actividad agricola es la principal fuente de
empleo y generacion de ingresos en el Toli-
ma. Para el periodo 2009-I este fue el depar-
tamento con mayor rendimiento (8,3 T/ha).
Sin embargo, desde el ano 2010 el rendi-
miento por hectarea sembrada ha disminui-
do, llegando en el periodo 2014-1 a 6,3 T/ha.
(DANE, 2014).

Ante lo cual, y a través de la formulacion de
lineamientos estratégicos se pretende optimi-
zar el uso de los recursos naturales, inclu-
yendo en las practicas de los pequefos agri-
cultores de la vereda La Sierra, criterios de
sustentabilidad y estrategias de manejo eco-
eficiente que permitan incrementar el rendi-
miento del cultivo, y a su vez fomentar la
competitividad, la apropiacion social del co-
nocimiento, y la construcciéon de una vision
holistica del territorio que sirva de antece-
dente para otras investigaciones a realizar en
el sector arrocero.

METODOS

La metodologia de investigacion que se apli-
card durante el desarrollo del proyecto estara
basada en la Evaluacion Ambiental Integral
(EAI), cuyo caracter participativo y
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multidisciplinario permite evaluar las interac-
ciones entre el ser humano y la naturaleza, con
el fin de proporcionar importantes herramien-
tas de analisis para la toma de decisiones en el
ambito gubernamental.

Por tanto, se iniciara con la recopilacion de in-
formacion por medio de ayudas bibliograficas,
visitas de campo y entrevistas, las cuales per-
mitirdn realizar un diagnoéstico situacional que
identifique, describa y priorice los componen-
tes que intervienen en la sostenibilidad del cul-
tivo junto con las fuerzas motrices y presiones
que inciden en cada uno. Posteriormente, se
evaluaran los impactos generados por cada una
de las actividades de la cadena productiva y
comercial, junto con el desempenio de la nor-
matividad existente para el manejo sustentable
del cereal. Por ultimo, se realizara un calculo
de los costos que van a evitar a futuro los cam-
pesinos con la aplicacion del proyecto, efec-
tuando entrevistas que permitan cuantificar el
presupuesto destinado a la produccion actual-
mente, y por consiguiente, se elaborard una
estructura metodoldgica en la cual se planteen
los lineamientos estratégicos que deben reali-
zar los campesinos para lograr el manejo inte-
gral y sustentable del cultivo de arroz.

RESULTADOS ESPERADOS

-Las investigaciones desarrolladas por el Se-
millero de Competitividad Econdémica Am-
biental (CEA) del Grupo de Estudios Ambien-
tales (GEA) de la Universidad Distrital Fran-
cisco José de Caldas, hace énfasis en el desa-
rrollo y fortalecimiento de instrumentos, he-
rramientas y metodologias enfocadas al mane-
jo y aprovechamiento sostenible de los recur-
sos naturales que posibilitan  identificar los
requerimientos ecoldgicos, sociales y economi-
cos de la produccion de arroz en la vereda La
Sierra, Tolima.

-La aplicacion de estudios para la valoracion
de los factores limitantes, la cartografia social
y los costos evitados han de ser herramientas
importantes para determinar los lineamientos a
tener en cuenta por las autoridades competen-

tes en materia de agricultura, donde se fo-
mente la competitividad de los pequefios
agricultores, dentro de un sistema de produc-
cion responsable y sustentable.

DISCUSION

-Colombia no cuenta con una politica clara
del gobierno nacional y departamental en
donde se definan lineamientos de manejo
sustentable en la produccion agricola.

-Es necesaria la visita al lugar de estudio
para la recoleccién de datos que permitiran
formular los lineamientos estratégicos para
el incremento de la productividad de arroz.
-Al identificar las técnicas que utilizan los
agricultores de la vereda La Sierra se podra
plantear lineamientos para las fincas cultiva-
doras de arroz con el objeto de proporcionar
alternativas de produccion sustentable, me-
diante la comparacion de métodos tradicio-
nales vs métodos sustentables y de esta ma-
nera generar una vision prospectiva de la
actividad.

-La implementacion de los lineamientos
podria llegar tener leve significancia en los
pequenos agricultores, ante lo cual, habra de
generarse un cambio en la actitud desde la
perspectiva cultural, educacional y producti-
va; la disminucion de costos asociados a las
ineficiencias de produccion, supone un
atractivo que facilite la vinculacion de la po-
blacion al proyecto.
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RESUMEN

La contaminacioén a los recursos naturales ha
causado grandes problemas a distintas pobla-
ciones, en especial en el ambito de la salud. Es
por ello que con esta investigacion se permitira
determinar el valor economico de los impactos
sobre la salud humana a causa de la contamina-
cion de la Quebrada Tince (Rio Chicu) ubicada
en el municipio de Tabio, a través de la utiliza-
cion de herramientas metodologicas que permi-
tan determinar una funcion dosis — respuesta y
un analisis beneficio — costo.

PALABRAS CLAVE
Valoracidon econdmica, contaminacion de fuen-
tes hidricas, salud humana.

ABSTRACT

Contamination one Natural Resources has cau-
sed major problems over different populations,
especially in the field of health. That is why
Investigation will determine the economic va-
lue of impacts on human health because of the
contamination of the Quebrada Tince (Rio Chi-
cu) located in the municipality of Tabio, one
through the use of methodological tools Fun-
ction for determining dose - response analysis
and profit by - Cost.
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KEYWORDS
Economic valuation, pollution of water sour-
ces, human health.

INTRODUCCION

En los ultimos afios la contaminacion hacia
los cuerpos de agua se ha intensificado con-
siderablemente, debido principalmente a los
vertimientos que algunas actividades econo-
micas generan sobre ellas. Donde se hace
importante conocer las consecuencias y re-
percusiones que puede llegar a tener dicha
contaminacion. Una de las consecuencias
que mas ha tomado relevancia es el aumento
de diferentes enfermedades en la salud hu-
mana por consumo directo en las fuentes
hidricas contaminadas lo que ha llevado a
disminuir la calidad de vida y el bienestar
humano de la poblacion.

El objetivo general de la investigacion es
valorar econdmicamente el impacto sobre la
salud humana a causa de la contaminacion
de la fuente hidrica Quebrada Tincé ubicada
en el municipio de Tabio. Los objetivos es-
pecificos de la investigacion son:



VALORACION ECONOMICA DEL IMPACTO DE LA CONTAMINACION DE LA QUEBRADA TINCE EN LA SALUD HUMANA
Laura Marcela Terreros Borda, Milady Julieta Bello Rodriguez y Angélica Paola Martinez Chacdén

1. Determinar una funcion que relacione la in-
tervencion antropica a la Quebrada Tincé el
impacto en la salud humana por la contamina-
cion del recurso hidrico.

2. Estimar los costos de tratamiento y preven-
cion de las enfermedades diarreicas agudas
presentadas en el municipio a causa de la con-
taminacion del recurso hidrico.

3. Realizar un andlisis beneficio — costo de los
proyectos relacionados con la recuperacion de
la Quebrada Tincé y los costos de tratamiento
y prevencion.

METODOS

El estudio es realizado bajo una investigacion
explicativa, que permite establecer mediante
un modelo econométrico una relacion dosis-
respuesta a través del analisis comparativo en-
tre los casos de Enfermedades Diarreicas Agu-
das (EDA) presentados en el municipio y los
analisis de calidad de agua suministrados tanto
por el municipio como los obtenidos por la to-
ma de muestras en el cuerpo de agua. Mediante
la Aplicacion del método de la funcién de pro-
duccién de salud se determinan los costos de
tratamiento y prevencion en los que incurre la
poblacion para tratar las enfermedades diarrei-
cas agudas causadas por la contaminacion del
cuerpo de agua. Finalmente, con la aplicacion
de los métodos de valoracion econdmica se
determina la viabilidad de los proyectos para el
manejo del recurso hidrico y asi establecer los
beneficios que se pueden llegar a conseguir si
se toman medidas que permitan mejorar las
condiciones de la cuenca y la salud humana.

RESULTADOS

Como resultados se tiene una funcion dosis-
respuesta que relaciona la incidencia de la con-
taminacion de la Quebrada Tince con los casos
de enfermedades Diarreicas Agudas presenta-
dos en el municipio. El costo que representa las
EDA en el tratamiento y prevencion. El anali-
sis beneficio — costo entre los proyectos gene-
rados por la recuperacion del cuerpo de agua

por parte del municipio y los costos de trata-
miento y prevencion.

DISCUSION

Dado lo anterior se puede decir que la conta-
minacion hidrica tiene implicaciones consi-
derables en el bienestar de la poblacion, por
ello es importante las acciones que se gene-
ren en torno a la recuperacion del recurso y
al empoderamiento del mismo.
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RESUMEN

El sector agricola en Colombia actualmente
estd presentando grandes cambios a nivel so-
cial y ambiental , cambios cuyos efecto a lo
largo de su implementacion se han acumulado
generando el deterioro de recursos eco sistémi-
cos, poniendo en riesgo el sustento de gran
cantidad de familias que dependen de ello, co-
mo sucede con la produccion arrocera, una
practica que para su produccion, el uso de
agroquimicos y pesticidas, ademds de la gran
cantidad de suelo y agua, sus impactos am-
bientales ha puesto a varios departamentos en
un gran desequilibrio ambiental afectando la

posibilidad de alcanzar un desarrollo sosteni-
ble.

Por lo cual en la Universidad Distrital Francis-
co Jos¢ de Caldas, el grupo de Investigacion -
GEA (Grupo de Estudios Ambientales) a tra-
vés del Semillero de Investigacion Competiti-
vidad Econémica Ambiental -CEA abordara la
problematica que corresponde a la necesidad
de desarrollar un diagnostico socio-ambiental
en la produccion de arroz a partir de la herra-
mienta de un “estudio de impacto ambiental*
que permita establecer estrategias para la miti-
gaciébn y compensacion para el mejoramiento
de la calidad ambiental en la zona de estudio.
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ABSTRACT

The agricultural sector in Colombia is cu-
rrently presenting major changes to social
and environmental level, changes whose ef-
fect throughout its implementation has ac-
crued causing a great deterioration of
ecosystem resources severely impacting the
livelihood of many families who depend on
it, as it happens with the rice production, a
practice that for to production the use of
agrochemicals and pesticides, as well as the
lot of land and water, their environmental
impacts have put various departments in a
big environmental imbalance affecting the
ability to achieve sustainable development.

Therefore the University Francisco José de
Caldas, the Research Group - GEA (Group
for Environmental Studies) through the Seed
Research -CEA Environmental Economic
Competitiveness addressed the issue corres-
ponding to the necessity to develop a socio-
environmental diagnosis in rice production
from the tool of "environmental impact
study" to allow set up strategies for
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mitigation and compensation to improve envi-
ronmental quality in the study area.

KEYWORDS

Environmental impact study, contingency plan,
rice production, sustainable development, diag-
nosis.

INTRODUCCION

La produccién agricola actualmente esta pre-
sentando grandes cambios en la economia na-
cional, a pesar de no considerarsele ser una de
las “locomotoras” de desarrollo gran cantidad
de familias dependen de este sector para su
sustento diario, como sucede con la produccion
arrocera, un producto que en los departamentos
arroceros, dinamicas econdmicas y politicas
han hecho que sea considerado producto de
importacion (Ramirez, 2008), un rasgo que lo
ha caracterizado por sobrevivir apenas en el
mercado nacional, a pesar de tener gran canti-
dad de tierras para dicho fin.

Si bien es conocido por las autoridades depar-
tamentales a pesar de ser el arroz la base eco-
némica para regiones como el Tolima, Meta,
Casanare y Huila (Covaleda, 2005), es su pro-
duccidn uno de los factores que genera mayor
degradacion de la calidad ambiental, el uso de
métodos de cultivos no tradicionales y tecnolo-
gias no sostenibles estan dando como resultado
el agotamiento de servicios eco sistémicos co-
mo el agua y el suelo que por uso intensivo de
fertilizantes  nitrogenados y  pesticidas
(Fungicidas, Herbicidas y Nematicidas)
(Covaleda, 2005), ha traido impactos ambien-
tales que ha promovido la reduccion de hecta-
reas cultivables por las variaciones climaticas,
repercutiendo gravemente en la poblacion.

A nivel municipal se presenta un gran vacio de
informacion al respecto, a pesar de dedicar re-
cursos para la produccion arrocera, no existe
herramientas que den contexto a la situacion
actual para emprender acciones pertinentes de
parte de entidades oficiales y de la comunidad.

Es por ello que se resalta la necesidad de ela-

borar un diagndstico socio ambiental de la
vereda la Sierra en el municipio de Lérida-
Tolima, que como primera instancia apunte
a realizar una linea base ambiental que com-
plemente posteriormente un estudio de im-
pacto ambiental para asi elaborar estrategias
de mitigacién y compensacion que den via al
mejoramiento de la calidad ambiental en la
zona de investigacion.

Adicional, se elaborara la cartografia fisica
de la vereda La Sierra, para brindar ademas
de las herramientas generadas en el plan de
manejo ambiental, cartografia actualizada
que permita plantear programas que se ajus-
ten adecuadamente a las necesidades am-
bientales y sociales de la poblacion afectada
por la actividad arrocera en La Sierra, Lérida
— Tolima.

METODOS

La metodologia de la investigacion que se
desarrolla para llevar a cabo el proyecto ini-
cia con una etapa exploratoria, para luego
pasar a una descriptiva. En la tltima se reali-
za la recopilacion, priorizacion y discrimina-
ciéon de informacion bibliografica, con lo
cual se tendrd una vision holistica sobre los
antecedentes de las problematicas que se
contendran en una linea base ambiental
donde se valide las fuentes consultadas para
encaminar la investigacion de manera co-
rrecta y lograr el resultado esperado.
Posteriormente se identificaran, clasificara y
priorizara los aspectos ambientales y facto-
res criticos que alteran las condiciones del
medio ambiente mas significativos, para for-
mular un plan de manejo y asi minimizar los
efectos ambientales que se generaron a causa
de la produccion de arroz en la vereda La
Sierra en Lérida Tolima.
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RESULTADOS

-Las investigaciones desarrolladas por el Semi-
llero de Competitividad Economica Ambiental
(CEA) del Grupo de Estudio Ambientales
(GEA) de la Universidad Distrital Francisco
Jos¢ de Caldas, fortalecera la generacion de
proyectos investigativos integrales en diferen-
tes partes del pais para la construccion de es-
trategias para el desarrollo sostenible en el sec-
tor de la agricultura, usando metodologias
acordes a los requerimientos necesarios para la
conservacion del medio ambiente.

0 La recoleccion bibliografica de la infor-
macién encontrada en el proceso investi-
gativo, respaldard y consolidara la base a
tener en cuenta para la construccion de la
linea base ambiental y la cartografia fisi-
ca de la zona de estudio, siendo esto una
herramienta piloto pasa su posterior im-
plementacion en proyecto futuros.

0 La implementacion de una metodologia
de estudio de impacto ambiental (EIA)
permitira una correcta estimacion de las
afectaciones de la actividad arrocera a
nivel socio- ambiental del area elegida de
estudio.

0 Al conocer los impactos generados por
la actividad arrocera, se podrd generar
medidas de mitigacion y compensacion
que se establezca como una herramienta
de accion para los diferentes actores ins-
critos en dicha actividad y area.

DISCUSION

0 Existe una gran preocupacion sobre las
consecuencias en el medio ambiente y en
la poblacion de parte de las autoridades
del 4rea de estudio descrito esto en el Es-
quema de Ordenamiento Territorial
(Muiioz, 2005), ya que se han generado
graves dafios a recursos eco sistémicos
fundamentales para la calidad ambiental
y colateralmente al bienestar de la pobla-
cion, reduciendo la posibilidad de alcan-

zar un desarrollo sostenible en la pro-
duccion de arroz.

0 Es necesaria una visita de campo al
area de estudio para la recoleccion
pertinente de  datos que permitiran
fundamentar correctamente la descrip-
cion ambiental como la elaboracion de
la cartografia fisica.

0 En Colombia existe un gran vacio de
informacion respecto a la gran varie-
dad de actividades agropecuarias que
se desarrollan y su efecto en la calidad
ambiental, por lo que es conveniente el
desarrollo de analisis validos y actuali-
zados que fomente estrategias com-
pensatorias y preventivas de parte de
las autoridades nacionales competen-
tes.
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RESUMEN

Las actividades antropogénicas causan una se-
rie de impactos en el Ambiente y la actividad
agricola no es la excepcion, el constante uso
del suelo hace que este se erosione y pierda
nutrientes asi como también contamina el re-
curso hidrico afectando a diferentes especies.
Sin embargo en muchos casos no se llega a de-
terminar un valor aproximado de los costos que
se generan a causa de la depredacion de los
ecosistemas y el efecto monetario que se gene-
ra en distintas propiedades que se ven afecta-
das.

Para esta investigacion se hard uso de la fun-
cion de demanda de bienes inmuebles a través
de la metodologia de valoracion por precios
heddnicos que determinara la influencia de los
atributos ambientales sobre el beneficio dado
en produccion en los hogares.

Se resalta la necesidad de incluir técnicas de
analisis econométrico espacial, siendo estas
mas apropiadas al tipo de investigacion debido
a que pueden interpretar variables tanto econo-
micas como espaciales. De esta manera se bus-
ca tener una mayor aproximacion al valor real
de los predios en el mercado. Al obtener la re-
lacion en términos monetarios de calidad am-
biental y el valor de los predios se puede plan-
tear Herramientas para la toma de decisiones
en la Sierra.

.
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ABSTRACT

The anthropogenic activities cause a number
of impacts on the environment and the agri-
culture is not an exception, the soil constant
use makes this soil to erode and lose nu-
trients and also pollutes water resources af-
fecting different species. However in many
cases you do not get to determine an appro-
ximate value of the costs that are generated
because of the depredation of ecosystems
and the monetary effect that is generated in
various properties that are affected.

For this research will make use of the fun-
ction of demand for real estate by assess-
ment methodology by hedonic price to deter-
mine the influence of environmental attribu-
tes on the benefit given in household pro-
duction.

The need to include spatial econometric
analysis techniques is highlighted, these
being more appropriate to the type of re-
search because it can be interpreted both as
spatial economic variables. In this way it
seeks to have a closer approximation to the
actual value of the properties on the market.
To obtain the relationship in monetary terms
of environmental quality and value of the
properties can be raised Tools for decision-
making in the Sierra.
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INTRODUCCION

La agricultura histéricamente ha sido reconoci-
da como una de las actividades mas influyentes
en el desarrollo de la civilizacion, pero también
en el deterioro de la salud humana, de la vida
silvestre y del ambiente (A. Pérez, C. Lande-
ros, 2009). Esta se encuentra fundamentada en
la necesidad econdmica, politica y social para
la creacion de modelos mediante parametros de
comportamiento social, lo que quiere decir que
se reconoce una sociedad consumista depen-
diente de los factores econdmicos lo que ha
permitido que dicha actividad se lleve a cabo
bajo la influencia del consumo desmesurado.
Debido a esto la actividad arrocera entre otras
propias de la agricultura en nuestro pais se ha
convertido en una forma de lucro para diferen-
tes poblaciones en donde grades y pequefios
grupos obtienen beneficios sin tener en cuenta
el impacto generado a los diferentes ecosiste-
mas teniendo en cuenta que en nuestro pais
priman los monocultivos capaces de modificar
la composicion del suelo y los paisajes bajo
aspectos Bidticos y Abioticos.

Colombia es un pais altamente productor de
alimentos y su economia est4 parcialmente ba-
sada en la agricultura, es por esta razon que el
gobierno en su ley 1450 de 2011 le da estatus
de locomotora para el desarrollo. No obstante
las implicaciones que tiene la agricultura en el
ambiente pueden generar fendmenos ambienta-
les adversos y externalidades negativas debido
a la presion ejercida por la demanda de recur-
sos naturales (A. Fernandez Acosta) tales como
un alto nivel de degradacion del suelo, uso ex-
cesivo e inadecuado de acuiferos por malas
practicas agricolas, perdida de variabilidad ge-
nética de especies cultivables entre otras, ha-
ciendo que disminuya la calidad de los servi-
cios prestados por los ecosistemas en donde al
ser estos ultimos bienes publicos no poseen un
valor de mercado por lo cual no son estimados
de forma correcta. Es por esta razon que las
herramientas de valoraciéon econdmica y pre-
diccion espacial brindan el apoyo necesario
para aproximarse a un valor mas cercano al
real.

El presente proyecto de investigacion se
fundamenta en el crecimiento y desarrollo
que han creado los municipios por la activi-
dad arrocera, enfocando dicho proyecto en el
contexto ambiental del municipio de Lérida,
en donde su principal actividad econdmica
es la agricultura, mas especificamente la ac-
tividad arrocera, evidenciando su efecto en
los recursos naturales de los cuales se dispo-
ne. Para poder determinar de manera cuanti-
tativa los efectos mencionados se ve la nece-
sidad de utilizar métodos de prediccion espa-
cial que permitan determinar la relacion en-
tre la actividad agricola y la economia de la
vereda la Sierra. La primera aproximacion a
los valores deseados se presenta en el pro-
yecto “Andlisis de la influencia de los atri-
butos Ambientales sobre el valor de los pre-
dios por la actividad Agricola arrocera en la
vereda la Sierra del Municipio de Lérida To-
lima”. En este proyecto se plantea un mode-
lo econométrico que permita establecer una
relacion entre la actividad arrocera y el valor
de los predios de la vereda, teniendo como
eje principal la mitigacion de impactos. El
presente proyecto se realizara de manera que
se describa las diferentes etapas de la mode-
lacion por medio de la econometria espacial.

La econometria espacial es una disciplina de
la economia general, la cual es necesaria pa-
ra el correcto tratamiento de los datos geo-
graficos en modelos de regresion de corte
transversal y datos de panel (Chasco Yrigo-
yen.2003). Cuando un economista realiza
series econdémicas, sociales o ambientales lo
hace de manera en la cual toma como dadas
las coordenadas de localizacion geografica
de las variables, lo que significa una pérdida
de informacion valiosa permitiendo pasar
por alto la influencia de las mismas varia-
bles sobre las circundantes, generando corre-
lacion espacial (M. Mendoza. G).
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En Colombia la econometria espacial se ha im-
plementado para determinar la influencia de las
variables que determinan el estado de pobreza
en una region y su incidencia determinante en
las regiones Vecinas, considerando no solo el
factor de temporalidad sino ademas el espacial
(Persistencia de las desigualdades Regionales
en Colombia, Luis Galvis, Adolfo Roca, 2010).

METODOS

La metodologia de investigacion que se desa-
rrolla para llevar a cabo el proyecto inicia con
la exploracion de fuentes de informacion refe-
rentes a la actividad agricola en Colombia y a
las herramientas de prediccion espacial, con lo
que se busca adquirir una vision holistica sobre
las diferentes problematicas tanto en el contex-
to ambiental como en el econdomico espacial,
con el fin de encaminar el proyecto hacia el
resultado esperado.

Posteriormente se identificara y describira los
posibles escenarios en donde se pueda aplicar
la metodologia de precios hedonicos espaciales
que contempla los atributos ambientales de los
predios de la vereda la Sierra del municipio de
Lérida Tolima.

Posteriormente se dara paso al andlisis de los
datos recolectados por medio de software eco-
nométrico y estadistico con el fin de establecer
un modelo entre la relacion econdmica de la
calidad de los atributos ambientales y el valor
de los predios de la Vereda, lo cual servira co-
mo herramienta para la formulacion de una li-
nea de trabajo con el fin de mitigar los impac-
tos generados por la actividad arrocera en la
Sierra, lo cual generara un beneficio para las
familias y contribuird a la promociéon de un
desarrollo mas sostenible que sirva como guia
para la formulacion de politicas publicas en el
municipio.

DISCUSION

Existe una gran preocupacion por los impactos
generados al Ambiente a causa de la actividad
agricola afectando los servicios ecosistemicos,

haciéndolos cada vez mas escasos, lo que
causara a futuro costos elevados por el uso
de los mismos generando una afectacion a
las comunidades.

El valor de los predios no contempla los atri-
butos ambientales como factores importantes
del mismo, por lo cual se hace necesaria una
determinacion del valor real de los mismos.
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RESUMEN

Las diferentes actividades desarrolladas por el
hombre, tanto las econdémicas como las que
realiza en su diario vivir han generado una se-
rie de impactos antropicos sobre el medio natu-
ral que nos rodea, a su vez estos impactos de
una u otra forma generan efectos en la socie-
dad que disminuyen la calidad de vida de los
seres humanos. La contaminacion de los recur-
sos naturales produce en el hombre diferentes
enfermedades, en el caso de la contaminacion
hidrica, las enfermedades diarreicas agudas son
las mas notorias.

De la mano de la Universidad Distrital Francis-
co José de Caldas, el grupo de Investigacion -
GEA (Grupo de Estudios Ambientales) a tra-
vés del Semillero de Investigacion Competiti-
vidad Econémica Ambiental se realizara la va-
loracién econdmica de los efectos generados
en la salud publica debido a la contaminacion
de la cuenca del rio Recio a causa de los verti-
mientos domésticos que aportan carga organica
al rio, permitiendo la proliferacion de diferen-
tes microorganismos que generan enfermeda-
des en la salud de la poblacion de la vereda la
Sierra en Lérida Tolima, interrumpiendo sus
actividades cotidianas y perjudicando su bie-
nestar.
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ABSTRACT

The different activities developed by men,
both economic as those performed in daily
life have generated a number of anthropoge-
nic impacts on the natural environment
around us, at the same time this impacts in
one way or another generate effects on so-
ciety that diminish the quality of life of hu-
mans. Pollution of natural resources produce
different diseases in man, in the case of wa-
ter pollution, acute diarrheal diseases are the
most notorious.

With the support the University Francisco
José de Caldas, the Research Group - GEA
(Group of Environmental Studies) through
the Seed Research of Economic Competiti-
veness Environmental will be performed the
economic valuation of the effects generated
on the public health due to pollution in the
basin of the river Recio because of domestic
discharges that contribute organic load to the
river, allowing the proliferation of different
microorganisms that produce diseases in the
health of the population of the town of La
Sierra in Lerida Tolima, interrupting their
daily activities and harming their wellness.

KEY WORDS
Economics valuation, water, health, dischar-
ges.
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INTRODUCCION

El recurso hidrico es un elemento de vital im-
portancia para el desarrollo de la vida en el
planeta, la cual se usada desde las actividades
productivas hasta nuestro diario vivir; por esta
razoén se han establecido leyes y decretos en
Colombia, que es el sexto pais en el mundo
con mayor reserva de agua, para manejar soste-
niblemente el recurso hidrico, especialmente
los vertimientos y demas factores que contribu-
yan a su conservacion y condiciones de calidad
para el beneficio de la sociedad.

Teniendo en cuenta que el recurso hidrico es
de gran importancia, el ministerio de medio
ambiente y desarrollo sostenible presenta nor-
mas como la resolucion 0631 de 2015 por me-
dio de la cual se establecen los pardmetros y
los valores permisibles de los cuerpos de agua
superficiales y sistemas de alcantarillado
(MinAmbiente, 2015); y es con normas como
esta con la que se pretende formular un docu-
mento que sirva como argumento para la toma
de decisiones de las instituciones en materia
ambiental, tanto de la zona de estudio como el
pais en general.

En paises como Pert, a causa de las enferme-
dades diarreicas agudas que se presentan en la
poblacioén, se han realizado estudios de valora-
cion contingente que han permitido estimar
economicamente los efectos en la salud causa-
dos por un cambio en la calidad del agua
(Loyola & Sonco, 2005). También en Colom-
bia, en el rio San juan se han hecho estudios de
valoracion econémica donde se busca cuantifi-
car monetariamente los efectos generados en
la salud a causa de la contaminacion hidrica;
analizando la calidad ambiental del recurso,
realizando andlisis bioldgicos y quimicos para
luego establecer como estos resultados han
afectado la salud de las personas que se abaste-
cen de agua de este rio.

Los vertimientos de aguas residuales sin trata-

miento han sido en Colombia una practica ge-
neralizada, que segin estudios realizados, se

46

calcula que el sistema hidrico del pais recibe
cerca de 1500 toneladas de DBO (demanda
bilogica de oxigeno) por dia y que solo el
22% de los municipios hacen tratamiento a
estas. Es pertinente mencionar que estos ver-
timientos no solo afectan a los ecosistemas
acuaticos, si no a la salud de las personas,
por consumir aguas con microorganismos
que causan enfermedades intestinales, entre
otras. (MINISTERIO DE AMBIENTE, VI-
VIENDA Y DESARROLLO TERRITO-
RIAL, 2004).

Por lo tanto el objetivo de este articulo es el
de dar a conocer la forma en que se realizara
el proyecto de investigacion de la valorar
econdmicamente los efectos generados en la
salud publica de los habitantes de Lérida-
Tolima en la vereda la sierra, por causa de
los vertimientos domeésticos al rio Recio,
donde se identificara los puntos criticos so-
cio ambientales que afectan la poblacion,
determinando el tipo de enfermedades que
los habitantes de la zona presentan, poste-
riormente valorando el riesgo de que los ha-
bitantes contraigan enfermedades diarreicas
por consumir agua en condiciones no aptas y
por ultimo proponer estrategias para el mejo-
ramiento y recuperacion de la cuenca hidrica
y la poblacion de la vereda la sierra que se
ve directamente afectada.

METODOS

Este trabajo de investigacion desarrollara sus
objetivos empleando una metodologia de
investigacion descriptiva que nos permitiran
identificar ciertas problematicas sociales y
ambientales de la zona de estudio, ademas
de permitirnos construir informaciéon refe-
rente a la situacion actual de la cuenca de rio
Recio. Por medio de los estudios descripti-
vos también se analizaran diferentes biblio-
grafias, se recopilara informacion de institu-
ciones como CORPOTOLIMA y el Hospital
Reina Sofia de Espafia, también serd perti-
nente analizar estudios similares a este con
el fin de priorizar y seleccionar
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informacion que nos permitira realizar estu-
dios de correlacion en donde se relacionen y
estudien dos variables tales como la perdida
de bienestar de la poblacion y la contamina-
cion del rio Recio determinando la etiologia de
las enfermedades diarreicas de los habitantes.

Seguido a esto se realizara la valoracion econo-
mica de los efectos en la salud de la poblacion
a causa del deterioro de la cuenca por medio de
una funcién dosis-respuesta calculando los cos-
tos en los que incurren los habitantes por pre-
vencién y por tratamientos de enfermedades
diarreicas agudas; también se utilizard la meto-
dologia de wvaloraciéon contingente DAP
(disponibilidad a pagar) estableciendo una rela-
cion costo-beneficio que contribuya a la crea-
cion de conciencia de conservacion y cuidado
por parte de la poblacidon, ademas de la formu-
laciéon de medidas de mitigacion para la recu-
peracion del estado ecosistémico de la cuenca.

RESULTADOS ESPERADOS

Los estudios e investigaciones que se desarro-
llan en La Universidad Distrital Francisco José
de Caldas, por medio de los semilleros de in-
vestigacion, en este caso el GEA (Grupo de
Estudios Ambientales) a través del Semillero
de Investigacion Competitividad Economica
pretenden contribuir con la construccion de un
pais que se basa en procesos de desarrollo sus-
tentable en todas las actividades realizadas por
el hombre que permitan la conservacion, miti-
gacion y compensacion del medio ambiente a
partir de la creacion de instrumentos que sirvan
como guia para las diferentes instituciones que
se encargan de implementar medidas de mane-
Jjo, conservacion y recuperacion de los recursos
naturales especialmente el hidrico que es el
recurso con el cual se realiza este trabajo de
investigacion y que es de vital importancia pa-
ra la vida humana.

DISCUSION

La carga orgénica y contaminante que se ha
estado vertiendo a los rios en los ultimos afios
ha venido aumentando con los procesos de in-

dustrializacion y el aumento de la poblacion.
Las aguas residuales domesticas son vertidas
a las cuencas hidricas sin ningun tipo de tra-
tamiento debido a que el pais no cuenta con
las plantas de tratamiento necesarias e 1do-
neas que permitan que disminuya la carga
organica de los vertidos. A esto se le suma
las deficientes e inexistentes sistemas de sa-
neamiento basico, acueducto y alcantarillado
de diferentes lugares del pais en donde el
agua no es apta para el consumo humano y
debido a esto se presentan con mayor fre-
cuencia enfermedades de origen hidrico que
disminuyen la calidad de vida de los habi-
tantes del lugar.
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RESUMEN

En este proyecto se realiza la evaluacion de las
capacidades institucionales y administrativa
publica, respecto al turismo de naturaleza en
los municipios de Viota y la mesa ubicados en
el departamento de Cundinamarca; esto se de-
riva de La creciente la preocupacion sobre el
deterioro de las condiciones de vida de las per-
sonas que habitan los espacios rurales, lo cual
ha generado diversas propuestas de estrategias
para promover su desarrollo. El Turismo Rural
es una de estas tacticas y el tema central de una
investigacion, especificamente el turismo sos-
tenible como via de desarrollo sostenible en los
territorios rurales

Para poder alcanzar un desarrollo del turismo
de naturaleza, es necesario que el sector publi-
co institucional este plenamente organizado,
con objetivos comunes, que permita realizar
acciones de manera coordinada, que las institu-
ciones giren en torno a metas plenamente defi-
nidas y coordinadas. También es necesario que
el sector privado vinculado al turismo de natu-
raleza trabaje de manera conjunta desarrollan-
do estrategias que permitan lograr el desarrollo
sostenible del turismo.

INTRODUCCION

El turismo es en la actualidad un sector fun-
damental de la economia mundial, en espe-
cial en lo que se refiere al comercio interna-
cional de servicios (Organizacion Mundial
del Turismo, 2005) En los ultimos afios se
ha ampliado los debates acerca de la impor-
tancia de las areas rurales a nivel mundial
por los efectos causados por la industrializa-
cion y la globalizacion que vive el mundo
actual a consecuencia de ello ha llevado a la
disminucion de la frontera agricola mundial
y la relacion que esta tiene con la provision
de materias primas y alimentos, como se-
gundo factor tenemos las ofertas de los ser-
vicios ambientales, sociales y culturales que
se han visto como una solucidn para algunas
problematicas de las zonas rurales, el au-
mento de las brechas econdmicas del merca-
do, infraestructura y de servicios publicos,
entre otras.

A pesar de la importancia estratégica que
tiene las zonas rurales es notable el desmejo-
ramiento de las condiciones de la vida de los
habitantes de estas zonas.
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El ecoturismo hace parte del turismo de natura-
leza, el cual presenta gran variedad de ofertas
naturales como lagos, rios, montanas, bosques,
nevados, desiertos, entre otras. En estos esce-
narios y de acuerdo a la motivacion e interés
del turista, se desarrollan diferentes actividades
recreativas tales como cabalgatas, acampadas,
caminatas, buceo, escalada, etc. Si estas activi-
dades no son planeadas o gestionadas de acuer-
do a las caracteristicas de los ecosistemas y la
cultura de las regiones visitadas se puede cau-
sar impactos ambientales negativos que lleguen
a destruir los propios recursos que constituyen
el atractivo turistico; para que esta gestion sea
efectiva se debe tener en cuenta un enfoque
institucional lo cual es fundamental para la
gestion publica, esto nos ayuda a realizar de
manera optima los procedimientos de promo-
cion, vigilancia y monitoreo frente a la sosteni-
bilidad del turismo de naturaleza en este caso
en la region del Tequendama en los Municipio
de Viota y la mesa Cundinamarca

Marco teorico

Grabher (2004) define la gobernanza territorial
como la que incide en los mecanismos institu-
cionales por los que las redes se inician y ges-
tionan, asi como en el contexto social e institu-
cional en el que se insertan como condicionan-
tes de su evolucion Bustos Cara (2008) plantea
la gobernanza territorial como la articulacion
entre la accion publica, privada y colectiva. El
desarrollo de estas redes de cooperacion permi-
tiria, al destino, alcanzar la competitividad por
medio de la formulacion de politicas y de una
planificacion integral, donde se tengan en
cuenta las distintas dimensiones que constitu-
yen el fendbmeno turistico Escobar (2006) nos
plantea que desarrollo territorial es un proceso
de transformacion paralelo y entrelazado de las
dimensiones econdmica, institucional, social,
cultural y ambiental de los territorios rurales,
en funcion de politicas publicas.

Lopez (2014) plantea que el desarrollo turistico
no puede ser entendido como un desarrollo ais-
lado del resto de la estructura del municipio, el
trabajo independiente entre la administracion

turistica municipal y las secretarias de pla-
neacion, obras publicas o infraestructura no
puede ser la constante, porque los problemas
del turismo son problemas integrales.
Gestion ambiental turistica

Gestion publica del turismo

Desarrollo institucional —-modernizacioén ins-
titucional

Problema

El Semillero de Investigaciéon Desarrollo
Ruralidad y Municipio (DRM) aborda la
problematica para formular lineamientos es-
tratégicos que posibiliten la evaluacion de
las capacidades administrativas la pregunta
que surge de esta investigacion es [COmo
evaluar la capacidad de gobernanza de las
instituciones locales, para llevar a cabo el
turismo de naturaleza, en los municipios de
Viota y la Mesa (Cundinamarca)?

Objetivos

General

Evaluar las condiciones de desarrollo institu-
cional y procesos de gobernanza, orientados
a la gestion del turismo rural sostenible, para
la subregion del Tequendama en los munici-
pios de Viota y la Mesa.

Especificos

0 Calificar el grado de desempeiio y ca-
lidad de los instrumentos y de planifi-
cacion sectorial en el area de estudio

0 Formular acciones de mejoramiento
para el logro de una gestion turistica
rural sostenible en la subregion

METODOS

Enfoque Metodolégico: Exploratoria- Des-
criptiva

El estudio exploratorio al inicio de esta in-
vestigacion, permite que entre en contacto
con el tema, posteriormente se obtendra los
datos suficientes para realizar una investiga-
ciéon a mayor profundidad; sin embargo es
importante mencionar que la investigacion
no podra ser como exploratoria, debido a
que no arrojaria los resultados deseados.
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La investigacion posteriormente sera de tipo
descriptiva “la investigacion descriptiva es
aquella que busca especificar las propias carac-
teristicas y los perfiles importantes de perso-
nas, grupos, comunidades o cualquier otro fe-
némeno que se someta a un analisis” (Danhke,
1989, pag. 345).

Proceso Metodologico
Para el desarrollo de la presente investigacion
se emplearon los siguientes instrumentos:

0 Revision del marco institucional y ad-
ministrativo: se definird las instituciones que
actlian y sus intervenciones administrativas en
la actividad turistica en los Municipios como
son el vice ministerio de turismo, Gobernacion
departamental, FONTUR, IDECUT Yy las alcal-
dias de Viota y La Mesa Cundinamarca.

0 Visita de campo: se realizaran varias
visitas de campo a cada una de los municipios
que son objeto de estudio, desarrollando entre-
vistas y listas de chequeo, asi mismo observa-
ciones de los investigadores, con el fin de faci-
litar el analisis de las diferentes variables que
surjan en el contexto de la investigacion.

0 Matriz DOFA: se identificaran las ac-
ciones y caracteristicas de la gestion turistica
particular de los Municipios, examinando sus
debilidades, oportunidades, fortalezas y ame-
nazas.

0 Matrices MEFE-MEFI: se determina-
ran los factores internos y externos que influ-
yen en el desempefio de las instituciones.

RESULTADOS ESPERADOS

En proceso de desarrollo los objetivos especi-
ficos.
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RESUMEN

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos
por Garcia, C., et al. (2015) en la modelizacion
de la capacidad de infiltracion y la conductivi-
dad hidréaulica bajo los bosques de Cupressus
lusitanica Mill (ciprés), Eucalyptus globulus
Labill (eucalipto) y bosque natural en la cuenca
del rio San Cristobal, se quiere estudiar la rela-
cion entre la textura del suelo y la pendiente
del terreno frente a la capacidad de infiltracion
y la conductividad hidraulica, con el fin de
identificar las condiciones mas favorables, que
permitan un mejor desarrollo de estos bosques
en beneficio de la conservacion de las cuencas
y su productividad hidrica y forestal.

INTRODUCCION

Planteamiento de la pregunta o problema de
investigacion y su justificacion.

Este proyecto pretende identificar la relacion
entre la textura del suelo y la pendiente del te-
rreno con respecto a la capacidad de infiltra-
cion y conductividad hidraulica en los bosques
Cupressus lusitanica, Eucaliptus globulus y
bosque natural en la cuenca del rio San Cristo-
bal, a partir del andlisis de laboratorio y medi-
ciones de campo, asociadas al arbol representa-
tivo de cada bosque.

Con esta investigacion la pregunta que se pre-
tende resolver es:

(Qué relacion existe entre textura del suelo y

Hidrologia Fore:
SH.I‘,F ¥

pendiente del terreno en los tipos de bosque
estudiados con respecto a su capacidad de
infiltracion y la conductividad hidraulica?

La razén de esta investigacion radica en el
hecho de que la textura del suelo y la pen-
diente del terreno tienen influencia sobre el
movimiento y la disponibilidad de agua del
suelo, que presentan diferente respuesta en
cada tipo de bosque.

Al profundizar en su conocimiento se puede
saber como mejorar y hacer mas efectivo su
manejo.

En los procesos donde la infiltracion del sue-
lo y su conductividad hidraulica son impor-
tantes, como es el caso de la actividad fores-
tal, es importante la recarga de aguas subte-
rraneas, la atenuacion de inundaciones, y
ademas la disminucion de la erosion hidrica,
entre otros importantes beneficios de regula-
cion y mejoramiento del balance hidrico de
un ecosistema, y de su productividad.

Marco tedrico

0 Textura del suelo

De acuerdo con (Castro, 1979) la textura del
suelo se define por las cantidades relativas
de particulas de diversos tamafios que
contiene el suelo. Son importantes las pro-
piedades fisicas y quimicas de la porcion
mineral de los suelos de acuerdo a la propor-
cion de particulas de tamafio pequeiio que
contienen.
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Su clasificacion puede realizarse ciertamente
segin el tamafio de estas particulas minerales
de didmetro menor de 2 mm en: arena, limo y
arcilla, siendo esta la unidad mas pequena.

Capacidad de infiltracion

Teniendo en cuenta (Rascon, 2005), se define
como la cantidad maxima de agua que un suelo
puede absorber por unidad de superficie hori-
zontal y por unidad de tiempo, bajo las condi-
ciones de humedad que tenga en ese momento.
Se mide por la altura de agua que se infiltra y
que es expresada en mm/hora.

Conductividad hidraulica

La conductividad hidraulica es considerada
como la velocidad de infiltracion que se pre-
senta en un medio saturado, el suelo.
(Soubannier, 1987); de acuerdo con (Saavedra,
1999), es un parametro hidrodinamico de gran
importancia para el estudio del flujo de agua,
puesto que deja ver las condiciones mas ade-
cuadas para un normal desarrollo de cultivos.

Objetivos

General

Identificar las Mejores condiciones de textura
del suelo y pendiente del terreno que privile-
gien la capacidad de infiltracién y la conducti-
vidad hidréulica, en procura de optimizar su
capacidad de conservacion y productividad en
los bosques de Cupressus lusitanica Mill
(ciprés), Eucalyptus globulus Labill (eucalipto)
y bosque natural en la cuenca del rio San Cris-
tobal, Bogota D.C.

Especificos

0 Conocer las texturas del suelo y pendien-
tes del terreno asociadas al arbol repre-
sentativo de cada bosque.

0 Cuantificar la relacion de la capacidad de
infiltracion y la pendiente del terreno con
los procesos hidricos en referencia para
cada tipo de bosque.

0 Analizar las diversas condiciones de tex-
tura del suelo y pendiente del terreno con
los comportamientos de los procesos hi-
dricos en estudio.

METODOS

Se identifico un arbol representativo para
cada uno de los tres bosques, se obtuvieron
muestras de suelo en cada uno de los sitios
en donde se hicieron ensayos de infiltracion.
A tales muestras se les aplico el método de
Bouyucos para conocer su textura. Ademas,
se midieron en terreno las pendientes para
cada una de las lineas de toma de muestras
de suelo, y con las graficas de capacidad de
infiltracion se compararon graficamente las
curvas obtenidas, para asi determinar el
comportamiento de la capacidad de infiltra-
cion de acuerdo con las variables de hume-
dad del suelo, textura del suelo y pendiente
del terreno.

RESULTADOS

Se han estudiado las relaciones entre los va-
lores de capacidad de infiltracion frente a la
textura del suelo y la pendiente del terreno
asociada, permitiendo establecer que no se
han hallado diferencias significativas entre
los resultados de la capacidad de infiltracion
con respecto a la textura del suelo, partiendo
del hecho de que los suelos de los bosques
de esta investigacién son entre arenosos y
franco arenosos, lo cual no afecto significati-
vamente la capacidad de infiltracion.

Con respecto a la pendiente, se hallo que
para pendientes del 0,5 % al 11 % no se pre-
sentan diferencias significativas en la capa-
cidad de infiltracion, para los tipos de bos-
ques definidos en el proyecto.

DISCUSION

Los resultados que se presentan son parcia-
les. Para ilustrar parte de estos resultados se
adjuntan las Figuras 1 y 2, en el anexo 1,
donde se observa en la Figura 1, que salvo
en uno de los ensayos, para el caso del Euca-
liptus globulus, los demas que se estudiaron
para una textura franco arenoso y 11,4 % de
pendiente, siguen una misma tendencia.
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Luego se confrontd un ensayo representativo
de los anteriores con el mas representativo de
para una pendiente del 0,5 %, mostrando que
no hay una diferencia significativa en la capa-
cidad de infiltracion.

Lo anterior sefiala en una primera aproxima-
cion, que para la zona de estudio no se presen-
tan diferencias significativas con respecto a la
textura del suelo y la pendiente del terreno que
sean variables que modifiquen el comporta-
miento de la capacidad de infiltracion.
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RESUMEN

Aunque el sector industrial en Colombia expe-
rimenta un acelerado crecimiento desde los
ultimos afios, el uso de tecnologias y practicas
obsoletas han agotado paulatinamente los re-
cursos naturales del pais, aumentando los cos-
tos ambientales que deben ser asumidos por la
sociedad como consecuencia de las externali-
dades que producen las empresas. De esta ma-
nera, la ecologia industrial se ha convertido
recientemente en una estrategia determinante
para lograr una adecuada gestion del ambiente
y por lo tanto disminuir los impactos negati-
vos, resultado de las actividades antropicas; al
incorporar los criterios de simbiosis en la in-
dustria cuyo principio se basa en convertir los
subproductos en materias primas o elementos
que puedan ser reincorporados a los procesos
productivos dentro de un sistema que imita el
funcionamiento de los ecosistemas naturales. A
través de estudios de caso, se determinan los
criterios para la conformacién de un parque
ecoeficiente y su posterior aplicacion dentro la
unidad de analisis, finalmente se determinan
las bases metodologicas para futuras investiga-
ciones.
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INTRODUCCION

Actualmente se trabaja en esfuerzos conjun-
tos para desarrollar estrategias en la gestion
de los problemas ambientales ocasionados
por las actividades industriales
(manufactura, prestacion de servicios, gene-
racion energética, etc.). Una de estas estrate-
gias es La ecologia industrial que se basa en
criterios de simbiosis y en la aplicacion de
un modelo ciclico, la cual representa una
opcion innovadora al convertir los subpro-
ductos de las industrias en materias primas o
elementos que pueden ser reincorporados a
los procesos productivos dentro de un siste-
ma que imita el funcionamiento de los eco-
sistemas naturales.

Para contextualizar es necesario aclarar los
siguientes términos:

Ecologia industrial (EI):

“Area del conocimiento que busca que los
sistemas industriales tengan un comporta-
miento similar al de los ecosistemas natura-
les, transformando el modelo lineal de los
sistemas productivos en un modelo ciclico,
impulsando las interacciones entre econo-
mia, ambiente y sociedad e incrementando la
eficiencia de los procesos industria-
les” (Erkman, 2003).
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0 Simbiosis industrial:

“Es el intercambio de materiales entre varios sistemas productivos de manera que el residuo de
uno es materia prima para otros y su implantacion promueve una red de empresas. La simbiosis
industrial se encuentra contenida dentro de la Ecologia Industrial, de manera que no puede exis-
tir ecologia industrial sin utilizar el método de simbiosis industrial, pero la ecologia industrial
es mas amplia, ya que contempla aspectos econémicos, ambientales y sociales para tender a la
sustentabilidad.” (Cervantes, Granados, & Herrera, 2009)

Parques industriales ecoeficientes (PIE) (Ver figura 1):
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Figura 1: Parque industrial Eco Eficiente Kalundborg, Dinamarca. Fuente: The center for industrial symbiosis,
Kalundborg (Hansen, 2003)

Actualmente muchos paises han optado por el crecimiento industrial a través de la conforma-
cion de poligonos industriales ya que representa una oportunidad de cooperacion mutua, espe-
cialmente para aquellos en via de desarrollo.

“Un parque industrial ecoeficiente (PIE) se define como un grupo de empresas dedicadas a la
manufactura y a la prestacion de servicios, localizadas en una misma area geografica, las cuales
desarrollan conjuntamente proyectos que buscan mejorar su desempefio econdomico y ambien-
tal, de tal manera que el trabajo conjunto permite a las empresas encontrar un beneficio colecti-
vo mayor que la suma de beneficios individuales que puede alcanzar cada empresa si optimiza
unicamente su propio desempeio ambiental” (Leal, J, Julio de 2005).
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Planteamiento del problema

Pese a las multiples iniciativas que hoy existen
en Colombia para promover la gestion ambien-
tal en el sector industrial, este lamentablemente
aun se queda corto en cuanto a la reduccion en
la generacion de impactos, siendo la contami-
nacion por residuos, las emisiones atmosféricas
y la contaminacién al recurso hidrico unos de
los impactos mas significativos de este sector
en el pais.

Alternativas exitosas como la conformacion de
parques industriales ecoeficientes alrededor del
mundo resultan una opcion viable, pero en ca-
sos como Colombia la inexistencia de una me-
todologia que establezca criterios para la con-
formacion de este tipo de parques en el sector
industrial, representa un limitante a la hora de
incentivar este tipo de alternativas.

Pregunta de investigacion

(Cuales son las bases metodologicas que se
puede aplicar para implementar los criterios de
simbiosis industrial en la conformacién de un
parque Ecoeficiente en el complejo San Jorge
del Municipio de Mosquera?

METODOS

El plan general que se lleva a cabo consta de
tres etapas principales: En primer lugar se esta-
blecen criterios en la construccion de parques
industriales ecoeficientes seran aplicados en la
unidad de analisis, teniendo como referencia
los casos exitosos a nivel nacional e internacio-
nal.

Posteriormente se identifican los subproductos
generados por las principales industrias del
parque San Jorge, para la construccion de dia-
gramas de flujo y el establecimiento de posi-
bles interacciones entre las empresas para lo-
grar maximizar la eficiencia. Finalmente se
disefia una red que identifique los flujos de ma-
teria y energia entre los diferentes sectores in-
dustriales al interior del complejo.

RESULTADOS PARCIALES Y ESPERA-
DOS

Los resultados obtenidos en la primera
etapa son:
A partir de la recoleccion y analisis de los
estudios de caso a nivel nacional e interna-
cional, se establecieron los criterios determi-
nantes en la conformacion de parques indus-
triales ecoeficientes, entre los cuales se des-
tacan:

0 El parque industrial ecoeficiente debe-
rd involucrar una integracion entre los
procesos de produccion, de tal forma
que se permita un intercambio de ma-
teriales y energia entre las industrias
que lo conformen.

0 Es recomendable que los parques eco-
eficientes reciban financiacion e incen-
tivos por parte de las entidades publi-
cas y privadas, al ser proyectos de
desarrollo que involucran un beneficio
directo para la region donde se en-
cuentran.

0 Para la vinculacion efectiva entre las
empresas del parque ecoeficiente, es
necesaria la creacion y el desarrollo de
bases de datos que permitan el inter-
cambio de informacidon que proporcio-
ne una retroalimentacion constante de
las interacciones entre las mismas.

0 Los parques ecoeficientes deben ex-
plorar constantemente nuevas fuentes
alternativas de energia que sean capa-
ces de satisfacer la demanda energética
necesaria para el funcionamiento del
las instalaciones y equipos pertene-
cientes a cada industria. Y por otro
lado, también ampliar la posibilidad de
suministrar energia a la poblacion cer-
cana.

DISCUSION

La mayoria de parques industriales ecoefi-
cientes internacionales que usan criterios de
simbiosis son planificados, lo anterior con el
fin de establecer antes de su conformacion
las industrias que haran parte del complejo y
asi generar un flujo de materiales y energia
cerrado para integrar la totalidad de las acto-
res involucrados en el proceso productivo.
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Por lo tanto cuando la simbiosis industrial no
se desarrolla de forma ciclica, es necesario in-
corporar nuevas organizaciones que permitan
completar la red.

Asi mismo se debe incluir la participacion de
los stakeholders dentro de las actividades in-
dustriales para lograr el desarrollo de la region.

Los resultados esperados, en las etapas pos-

teriores son:

0 Disefio de una red de simbiosis industrial
en el Complejo industrial San Jorge, ba-
sada en los criterios ya establecidos.

0 Disefio de bases metodologicas para la
conformacion de un parque ecoeficiente
basado en algunos sectores industriales
que puedan ser aplicadas en un contexto
definido, y que pueda ser utilizadas en
otros lugares del pais.
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RESUMEN

El Kinball esta definido en el mundo como un
deporte de nueva tendencia, fue creado desa-
rrollar en las jovenes habilidades de trabajo en
equipo, colaboracién y respeto por las diferen-
cias.

El colectivo de investigacion en administracion
deportiva (CIAD) ha considerado definir patro-
nes de convivencia y cohesion social respon-
diéndose a la pregunta ;Cudles son los patro-
nes de convivencia de los jovenes participantes
en el proyecto “Kinball como mecanismo pro-
motor de convivencia escolar y cohesion so-
cial” de la UPZ Tibabuyes Suba? por medio de
la préactica recreativa del kinball y bajo la mé-
todos de observacion etnografica considerando
importante que por medio de la practica de un
nuevo deporte los jovenes desarrollaron nuevas
habilidades sociales, siendo mas conscientes de
sus capacidades, fortaleza, debilidades y natu-
raleza de grupo.

Ademas de considerar una nueva practica de-
portiva el colectivo CIAD considera que por
las caracteristicas técnicas del kinball son fun-
damentales para el desarrollo social de los jo-
venes, que un nuevo deporte puede ayudarlos a
adquirir nuevas formas cognitivas y de asocia-
cion social que contribuyen al espiritu no vio-
lentos en la sociedad y en el deporte.
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INTRODUCCION

Kinball en Colombia

La implementacion, practica y efectos en
Colombia del kinball eran un campo inex-
plorado por ello se plantea esta investigacion
exploratoria que planteo categorias, patrones
de convivencia y cohesion social a partir de
la observacion dentro del ambiente escolar
de la practica de un nuevo deporte cuyas re-
glas y procedimientos técnicos son descono-
cidos para los participantes. Asimismo esta
investigacion pudo dar lugar a nuevas plata-
formas para implementar acciones hacia la
reduccion de los actos de violencia que se
suscitan en los jovenes de la localidad de
suba.

Meta: es sobre todo la busqueda del gusto,
de la alegria, de la diversion, de la comuni-
cacion, del equilibrio fisico, de la compensa-
cion, del restablecimiento y de la salud.

Medios y formas: ejercicios informales, es-
pontaneos y, muchas veces sin regla predo-
minante. Se inventan diferentes gestos sin
fines competitivos precisos.
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Se evita generalmente la especializacion y lo
que domina es la bisqueda de la universalidad
de la experiencia motriz. Estos ejercicios tam-
bién son independientes de cualquier tipo de
codificacion técnica y de la limitacion de edad
0 Sexo.

METODOS

Para el desarrollo de estos objetivos se preten-
de proporcionar por medio del estudio etno-
grafico generado por la aplicacion del kinball
como promotor de convivencia, una investiga-
cion cualitativa.

Investigacion cualitativa exploratoria en fases.

1 - Metodologia Estudio de caso.

Poblacion Objetivo: Todos los jévenes parti-
cipantes del proyecto, colegios, grupos socia-
les, jovenes en general (150 jovenes)

0 Fase documental: revision teorica
Determinar teéricos sobre cohesidon social y
convivencia escolar para la posterior interven-
cion social.

0 Fase de Intervencion Etnografica

. Observacion no estructurada a los posi-
bles cambios en patrones de convivencia esco-
lar, humana y social dentro de los grupos an-
tes, durante y después de la intervencion del
proyecto.

2 - Metodologia Etnografica: Trabajo de
campo.

Poblacion objetivo: 4 grupos de los dos cole-
gios participantes (30 jovenes)

Método: Observacion no estructurada
Instrumentos de recolecciéon de informacion:
Diarios de campo.

0 Fase de analisis:

Determinar el cambio promovido por la practi-
ca del kinball a través de un analisis, la evolu-
cion en los patrones de convivencia identifica-
dos con el estudio de las categorias de andlisis
y su seguimiento en las observaciones.
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ANALISIS DE RESULTADOS

El proceso fue realizado en sesiones de 2
horas y con 4 grupos, y se presenta un resu-
men semanal del comportamiento grupal en
las tablas de anexos.

CONCLUSIONES

Los patrones de convivencia escolar y cohe-
sion social en la localidad de suba son muy
marcadas por el entorno social, los valores
institucionales, la autoridad dentro de las
diferentes instituciones y las relaciones in-
terpersonales de las nuevas ciudadanias.

Los patrones de convivencia escolar y cohe-
sion social en la localidad de suba son com-
plejizadas por los jovenes y su lenguaje y
actitudes frente a las nuevas situaciones pro-
puestas frente al deporte y a la convivencia.
Iniciar nuevas categorias y nuevas formar de
ver el deporte es importante para el adminis-
trador deportivo frente a los distintos retos
que se aparecen con las nuevas ciudadanias
y las miradas que con ellos llevan estas co-
munidades juveniles.
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ANEXOS

GRUPOS 1.23y4 SEMANA 1 SEMANA2 SEMANA3

se hace una modificacion de
reglas, se da la posibilidad de
bloquear y quitar el baloén ade-
mas de decir un valor cuando se
ataca a los otros equipos

se inicia el proceso de explica-
cion del deporte solo con la
reglas y siguiendo patrones de
entrenamiento

Caracteristicas de la practica
de kinball que se van adicio-
nando por practicas

se les dice a los jovenes que no
hay reglas para jugar

El proceso con cada joven y
con cada grupo fue distinto asi
COMoO Unos grupos mostraban
resistencia a la metodologia
otros mostraban empatia e
interés frente a la practica

Todos los grupos fueron muy
distinto en su interaccion 1y 2
muy agresivos, 3y 4 tranquilos
con variaciones en sus compor-

tamientos

para la mayoria es super dificil

poner reglas frente a la practica

pues su interaccion es timida, en
1 y 2 super agresiva

Interaccion social

Los valores son asumidos bien,
su lenguaje verbal y no verbal | aunque son muy dados repetir
es congruente aunque tienen | valores como esperanza, humil- |inician también dando valores al
apodos y maneras de llamarse | dad, felicidad, alegria y amor. atacar a sus contrincantes, es
mutuamente son dados a ex- | Son muy dados a alterar a sus decir toman esta como regla
presarse de manera correctay | adversarios por medio de len- | primordial para la ejecucion de
respetuosa el uno con el otro. |guaje soez al tener la posibilidad| su competencia Aunque para el

comunicacion asertiva

Grupo 2 es muy distante del | de contacto con los contrarios grupo 2 es diferente
resto de los grupos son muy lascivos ante sus opo-
nentes
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nando por practicas

GRUPOS 1.2.3y4 SEMANA 4 SEMANA 5
Caracteristicas de la practica| se hace la practica con las reglas del
de kinball que se van adicio- | kinball oficial y se implementan los competencia

valores para los 1lamados atacantes

Interaccion social

su interaccion social es bastante buena
aunque todos intentan acomodarse
mejor a las reglas de juego lo hacen de
manera competitiva y son bastante
serios en la practica, grupo 2 es bastan-
te agresivo 3 y 4 tranquilos

La competencia se hace en
descanso por lo que no es muy
facil tener a los jovenes agrupa-
dos, a pesar de que son compe-
titivos.

comunicacion asertiva

logran adaptarse bien a los equipos
designados ademas de tener mejor
comunicacion verbal y no verbal hacia
los otros contrincantes,pero el grupo 2
requiere de atencion mas a fondo

en la competencia se comuni-
can bien, cada equipo sabe
cdmo comunicar su estrategia y
sus deseos, aunque cada grupo
tiene su propia interpretacion de

realidad y de demarcar lideres

GRUPOS 1.23y4

SEMANA 1

SEMANA2

SEMANA3

cohesion social

aunque inicialmente son dados
a comprender la competencia y
por tanto a identificar el depor-
te mas competitivo que recrea-
tivo, la cohesion entre los equi-
pos es buena aunque su manera
de cohesionar es bastante com-
petitiva alrededor del deporte

aunque no sienten que conozcan
muy bien las reglas del juego
son dados a crear estrategias
para derrotar a sus rivales

después de crear estrategias son
mas competitivos, consideran
importante tener en cuenta su
estrategia y como hacer puntos

Respeto por el otro

su lenguaje es respetuoso por-
que al parecer en el equipo son
amigos pero al interactuar con
los otros equipos no existen
niveles de confianza

su lenguaje es soez durante la
practica, después de la practica
no es asi

su lenguaje aunque competitivo
es un tanto mas llevadero frente
a las primeras practicas

Convivencia escolar.
(relaciones interpersonales,
formas de afrontar conflictos,
clima escolar, antitesis de
violencia)

Sus relaciones interpersonales
son buenas con los miembros
de su equipo, afrontan los con-
flictos frente a las reglas pre-
guntando y poniéndose de
acuerdo con los otros grupos,
al parecer su clima escolar es
bueno pues todos se preocupan
por el resultado del equipo.

Sus relaciones interpersonales
son buenas con los miembros de
su equipo, afrontan los conflic-
tos frente a las reglas preguntan-
do y poniéndose de acuerdo con
los otros grupos, al parecer su
clima escolar es bueno pues
todos se preocupan por el resul-
tado del equipo.

Sus relaciones interpersonales
son buenas con los miembros de
su equipo, afrontan los conflic-
tos frente a las reglas preguntan-
do y poniéndose de acuerdo con
los otros grupos, al parecer su
clima escolar es bueno pues
todos se preocupan por el resul-
tado del equipo.
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GRUPOS 1.23y4

SEMANA 4

SEMANA 5

cohesion social

cohesionan bien aunque identifican el
deporte como competitivo

cohesionan bien aunque identi-
fican el deporte como competi-
tivo

Respeto por el otro

cohesionan bien aunque identifican el
deporte como competitivo

cohesionan bien aunque identi-
fican el deporte como competi-
tivo

Convivencia escolar.
(relaciones interpersonales,
formas de afrontar conflictos,
clima escolar, antitesis de
violencia)

Sus relaciones interpersonales son
buenas con los miembros de su equipo,
afrontan los conflictos frente a las
reglas preguntando y poniéndose de
acuerdo con los otros grupos, al pare-
cer su clima escolar es bueno pues
todos se preocupan por el resultado del
equipo.

este grupo no sufre mayores
variaciones dentro de sus com-
portamientos escolares ya que
son bastante dados a obedecer
reglas
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RESUMEN

Por medio de la valoraciéon econdmica de los
beneficios que trae consigo el funcionamiento
de la planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR) en el municipio de Ubate en Cundina-
marca a la laguna de FUQUENE se podran
identificar los parametros y medidas conve-
nientes para la recuperacion de la laguna y su
ecosistema, de manera que se busque la gene-
ralizacion de la metodologia a aplicar en los
diferentes municipios que intervienen directa o
indirectamente sobre la laguna Fuquene, la
cual se ha visto afectada por la pérdida de bio-
diversidad y la pérdida del espejo de agua, pro-
blematicas que han ido empeorando al pasar de
los afios como consecuencia de factores como
la actividad industrial, agricola, vertimiento de
aguas residuales de diferentes municipios y
descuido institucional

INTRODUCCION

Colombia en general es un pais reconocido por
su riqueza en biodiversidad y en recursos hidri-
cos a nivel mundial, pero con el tiempo se ha
evidenciado una serie de deterioros, de dismi-
nucion de cuerpos de agua, contaminacion y
consecuente pérdida de la calidad de estas
fuentes hidricas (IDEAM, 2010).

La laguna de Fuquene es un cuerpo de agua
que ha sufrido de la pérdida constante de la

65

[1] (¥ N—
.=
=
\“ e ‘
UNIVERSIDAD DISTRTAL

calidad hidrica, vida acuatica y principal-
mente pérdida del espejo de agua, causado
por la disposicion de aguas residuales que
llegan directamente a la laguna sin recibir
tratamiento previo y con alta contaminacion.

La falta de control administrativo, en dife-
rentes partes de la laguna como lo son auto-
ridades ambientales, locales y departamenta-
les en los diferentes municipios, ha conlleva-
do de manera notoria a la pérdida de fauna y
flora de la misma y sus alrededores. Ademas
de la pérdida del recurso que la pérdida del
recurso hidrico ha contribuido a perjudicar a
los diferentes sectores y poblaciones que de-
penden directa o indirectamente del recurso
ya sea desde el punto de vista econdmico,
cultural o social, para lo cual actividades co-
mo la pesca, la agricultura y turismo, ade-
mas de la salud y bienestar de la poblacion,
se han visto notablemente afectados por cau-
sa del deterioro y contaminacién de la lagu-
na Faquene (Lopez, 2005).

Una forma de comprender como el verti-
miento de aguas residuales con alta cargan
contaminante afecta la perdida de fauna y
flora, el espejo de agua de la laguna y su
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calidad hidrica, es por medio de la valoracion
econémica de esta. Una de las herramientas
mas importantes para la cuantificacion de estas
pérdidas es la valoracién econémica ambiental
que sirve como una herramienta tedrica y me-
todoldgica para establecer criterios de evalua-
cion respecto a las diferentes actividades gene-
radas a nivel econdomico, que tienen relacion
directa o indirecta con el medio ambiente
(Romero, 2008).

La valoraciéon econdémica a utilizar en el area
de interés para cuantificar dafios ambientales
es por medio del andlisis costo-beneficio. Con
esta valoracion se pretende diagnosticar y a su
vez ayudar en la toma de decisiones relaciona-
das con los procesos en cualquier actividad
econoémica y en el que se documenta todo el
analisis de los impactos ambientales generados
a la laguna por medio de las aguas residuales
generadas en el municipio de Ubaté - Cundina-
marca. Esta accion se hard por medio de una
accion determinada, con el fin de evaluar dife-
rentes alternativas para su implementacion, las
medidas de mitigacion y/o compensacion; esta
herramienta busca evitar, mitigar o compensar
sus eventuales impactos ambientales negativos
sobre el ecosistema (Romero, 2008).

Con el proyecto de valoracion econdémica se
busca determinar los beneficios ambientales
que genera el funcionamiento de la nueva
PTAR, para ello, antes se debe conocer el ori-
gen de las aguas que trata, caudales, generali-
dades a la laguna Fuaquene, contemplando su
consecuente evaluacion y evolucion con el fin
de establecer los resultados y mecanismos ade-
cuados para la recuperacion de la laguna.

La valoracion econdmica por medio del anali-
sis costo-beneficio permitird generar un anali-
sis integral de los diferentes factores ambienta-
les para la cuantificacion y valoracion de los
impactos ecoldgicos y ambientales causados
por el vertimiento de las aguas residuales del
municipio de Ubaté, quien ha creado una de-
pendencia de uso generando una alteracion de
calidad y vida de la laguna (Romero, 2008).
Resultados que iran siendo valorados en la me-

dida que se avance en el desarrollo de los
objetivos.

METODOS

Lo planteado para la valoracion econdémica
de los beneficios ambientales de la nueva
planta de tratamiento de aguas residuales
que sera construida en el municipio de
Ubaté, tiene como objetivo generar una pro-
yeccion econdmica sobre los beneficios am-
bientales encontrados a través de diferentes
metodologias ambientalmente conocidas co-
mo una Evaluacién de Impacto Ambiental,
que se evaluara a partir de la matriz ecologi-
ca donde se analizan las condiciones am-
bientales y se explican los impactos genera-
dos al ecosistema del lugar de estudio, asi
mismo se hara un Analisis de Riesgos por
medio de la metodologia de colores del FO-
PAE de manera que permita establecer en
todas sus etapas, que tan conveniente es la
puesta en funcionamiento de la misma luego
de un exhaustivo estudio de la zona a la que
dicha PTAR tratara sus aguas residuales
(Conesa, 2010).

El primer objetivo va enfocado al estableci-
miento de una linea base para el funciona-
miento antes y después de la construccion de
la PTAR; para ello se debera tomar en cuen-
ta como primera medida las condiciones ac-
tuales de la antigua PTAR vy los actuales pro-
cesos que se le hacen al agua, seguido de las
caracteristicas poblacionales, deben incluir
la comparacion de parametros antes y des-
pués, todo con el fin de conocer informacion
concreta de la situacion al momento de ini-
ciarse la construccion de la nueva PTAR,
para posteriormente poder comparar los da-
tos de la primera etapa de la linea base, con
los datos arrojados y evidenciados por el
funcionamiento de la nueva PTAR. Esto se
hace con el fin de contribuir al desarrollo del
municipio de Ubaté en Cundinamarca, bene-
ficiar a la poblacién de dicho territorio y ge-
nerar recuperacion medio ambiental a la zo-
na circundante del cuerpo de agua receptor
de las aguas residuales del municipio;
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informacion que se ha obtenido por medio de
una evaluacion piloto del proyecto.

CONCLUSIONES

A partir de la ejecucion de una Linea Base,
creada por medio de un estudio del arte, ali-
mentado por fuentes primarias y secundarias se
obtenido un o6ptimo sobre el area de influencia
en la que el proyecto tendrd incidencia, y de
esta forma establecer criterios para el desarro-
llo de la Evaluacién de Impacto Ambiental del
area de influencia que tendra la PTAR en el
municipio de Ubaté, permitiendo identificar no
solo las condiciones fisicas de la zona, sino
también otros factores como actividades eco-
némicas y demograficas que ayuden a conocer
el uso del recurso hidrico en el municipio
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RESUMEN

Los humedales en Colombia son un compo-
nente vital dentro de la gran variedad de eco-
sistemas con que cuenta el pais y toman por su
oferta de bienes y servicios ambientales un pa-
pel importante dentro de la economia nacional,
regional y local. Con base a lo anterior, se bus-
cara analizar valores de uso directo como indi-
recto al humedal El Guali-Tres esquinas, reco-
nociendo el humedal como un cuerpo hidrico
en acelerado deterioro, especialmente por el
desarrollo urbanistico e industrial, por lo tanto,
en la Universidad Distrital F.J.C, el grupo de
Investigacion GEA (Grupo de Estudios Am-
bientales) junto con el Semillero de investiga-
cion Competitividad Econémica Ambiental -
CEA encuentra necesario adoptar medidas ten-
dientes a valorar y reconocer los valores de
uso, donde posteriormente se adopten planes y
proyectos para la recuperacion y uso sostenible
del cuerpo hidrico.

PALABRAS CLAVE

Valoracion econdémica, servicios ambientales,
valores de uso, ecosistema estratégico, manejo
ambiental.
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ABSTRACT

Wetlands in Colombia are a vital component
within the variety of ecosystems and that the
country has taken for offering environmental
goods and services an important role in the
national, regional and local economy. Based
on the above, we seek to analyze values of
direct and indirect use of the wetland The
Guali-Tres  esquinas, recognizing the
wetland as a water body in accelerated dete-
rioration, especially by urban and industrial
development, therefore, at the Distrital Uni-
versity FJC, the research group GEA
(Environmental Studies Group) together
with the Seed of Economic Competitiveness
Environmental -CEA research is necessary
to adopt measures to recognize the value and
use value, which then plans and projects for
recovery are adopted and use sustainable.

KEYWORDS

Economic valuation, environmental services,
use values, strategic ecosystem, environmen-
tal management.
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INTRODUCCION

La convencion RAMSAR define los humeda-
les como “aquellas extensiones de marismas,
pantanos, turberas o aguas de régimen natural
o artificial, permanentes o temporales, estanca-
das o corrientes, dulces, salobres o saladas, in-
cluyendo las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis
metros” (Scott y Carbonell, 1986), y desde esta
definiciéon considerar la importancia ecologica
que juegan estos cuerpos hidricos constituye
un comienzo en la valoracién de los servicios
ambientales que estos prestan. Ellos cumplen
funciones de mitigacion de impactos por inun-
daciones, absorcion de contaminantes, reten-
cion de sedimentos, recarga de acuiferos y pro-
vision de habitats para animales y plantas. El
Humedal Guali en el departamento de Cundi-
namarca en jurisdiccion de los municipios de
Tenjo, Funza y Mosquera, a 2.535 m.s.n.m
(CAR, 2014).

En cuanto a los servicios ambientales son las
funciones ecosistémicas que utiliza el hombre
y al que le generan beneficios econdomicos, es
decir que como principal caracteristica de los
servicios ambientales generan indirectamente
utilidad al consumidor.

La valoracion de los servicios ambientales de-
be servir de herramienta en la toma de decisio-
nes en pro del mejoramiento de la calidad am-
biental y el reconocimiento de sus funciones
directas e indirectas en su area de influencia.
Para expresar el valor de los bienes y servicios
ambientales estd medido por nuestro juicio de
puesta en valor, por lo cual desafortunadamen-
te, muchos de estos valores de los recursos y
servicios ambientales no se compran ni venden
en los mercados y la valoracion es s6lo un as-
pecto de esfuerzo por mejorar el manejo y ges-
tion de los humedales, donde en definitiva en
reconocimiento de valores de uso es una alter-
nativa dirigida a asignar recursos y manejos a
los humedales de forma que se incremente el
bienestar humano como el capital natural.

METODOS
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Se iniciara con un enfoque descriptivo, con
metodologia de linea base en la cual se pre-
tende conocer la situacion actual imperante
de las variables ambientales del humedal,
dicha situacién como una investigacion ex-
ploratoria acompafiada de una continua re-
troalimentacion bibliografica que permitird
analizar y verificar las hipotesis sefialadas de
deterioro ecosistémico.

En resumen, la investigacion realizada el
proyecto sera de tipo descriptica y explicati-
va, donde se determinara una caracterizacion
del humedal, se reconocera los valores de
uso directo e indirecto con sus incidencias
economicas, donde posteriormente se eva-
luaran sus impactos y finalizara con formu-
lacion de medidas de manejo que establez-
can acciones de mitigacion, recuperacion y
conservacion del humedal.

RESULTADOS

Aproximar el andlisis de valoracion de los
servicios ambientales y sus valores de uso en
la generacion de condiciones mas adecuadas
para el funcionamiento de este ecosistema,
permitiendo un apropiado uso y manejo por
parte de las comunidades involucradas en su
dinémica.

Aportar al reconocimiento del Humedal co-
mo estructura ecoldgica y a través de sus
valores de uso establecer una base adecuada
en la toma de decisiones que permitan a las
instituciones y autoridades adoptar medidas
futuras.

DISCUSION

Los andlisis en valoracion de los servicios
ambientales no siempre son obvios o féciles
de comprender y cuantificar, por lo que es
importante saber transmitir a la sociedad que
estos beneficios existen e implican su puesta
en valor.
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El municipio de Mosquera solo cuenta con al-
gunas medidas técnicas y normativas de miti-
gacion de los dafios causados al humedal.
Recuperar y conservar el humedal se requiere
por parte de las autoridades ambientales loca-
les como regionales mayor compromiso en for-
ma de acciones y medidas técnicas, normativas
y culturales.
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RESUMEN

El CERRO QUININII, ubicado en el Munici-
pio de TIBACUY (Cundinamarca, Colombia)
es un ecosistema estratégico, brinda diferentes
servicios ambientales como lo son: belleza es-
cénica, biodiversidad, historia cultural y artisti-
ca generando asi que sea una zona potencial-
mente turistica; pero segun los habitantes de la
zona afirman que se ha visto afectado por la
presente administracion, perjudicando princi-
palmente al medio ambiente.

En 1987 se expide el acuerdo 029 por parte del
INDERENA, en donde se declara como area
de reserva forestal protectora, iniciando una
problematica, ya que los nativos de la region
utilizaban la agricultura como forma de soste-
nimiento, y dicha norma les prohibia hacer es-
to, ademas hoy en dia las entidades publicas
encargadas (Corporacion Autéonoma Regional
y la Alcaldia Municipal) no realizan un ade-
cuado manejo de la reserva, se presentan pro-
blemas como la tala y quema de arboles, depo-
sito de residuos solidos, consumo de sustancias
psicoactivas, contaminacion por efecto de elec-
tromagnetismo, entre otros.

Por ende se estima un valor monetario de los
bienes y servicios presentes en la zona, que
beneficia a los visitantes y residentes, esto me-
diante herramientas de valoracidon contingente
como lo es el método de costo de viaje, refle-
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jando asi la importancia del cerro en el mu-
nicipio.

INTRODUCCION

Debido a que no se puede asignar un valor
monetario a los servicios que presta un eco-
sistema y tampoco a la perdida que estos su-
fren, se hace necesario el uso de herramien-
tas econdmicas las cuales mejoren la situa-
cién actual, en los ultimos afios ha aumenta-
do el conocimiento frente a la existencia del
cerro Quinini por su alta belleza paisajistica
y las visitas a este lugar se realizan de mane-
ra indiscriminada superando la capacidad de
carga que soporta el ecosistema.

Por esta razon nace esta investigacion, para
dar respuesta al siguiente problema: ;Cual es
el valor de los bienes y servicios ambientales
de la reserva natural del cerro Quinini, en
Tibacuy, por el método valoracion de costo
de viaje?

De esta manera se plantean tres objetivos
especificos, en primera instancia se busca
establecer a partir del método econdmico
costo de viaje la disponibilidad a pagar, ana-
lizando los costos en que incurren los visi-
tantes para el disfrute del Cerro Quinini, en
seguida se determina la curva de demanda
de visitas al sitio por medio de una herra-
mienta de econometria y por tltimo
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se calcula el excedente del consumidor indivi-
dual y total de los visitantes; para dar solucion
al problema anterior mente determinado.

Como resultados se espera identificar un valor
econdmico para la proteccion y preservacion
del ecosistema, es un area estratégica para el
Municipio de Tibacuy, al mismo tiempo se es-
pera fortalecer el desarrollo de proyectos Eco-
turisticos lo cual contribuird al aumento del
desarrollo econdémico y social de la poblacion.

METODOS

La investigacion es de tipo exploratoria y des-
criptiva, ya que busca estimar una cantidad
monetaria para la preservacion, conservacion y
mitigacion de los dafios ambientales causados
por el turismo ilegal, tala y quema de arboles,
residuos solidos, caza de animales, consumo de
sustancias psicoactivas que se presentan en el
Cerro Quinini; esto a partir del método de cos-
to de viaje donde la informacién obtenida es de
indole econdmica, de la poblacion circundante
y visitantes el cual se puede establecer un mon-
to econdmico para los fines anteriormente
mencionados.

RESULTADOS

Los resultados que se esperan obtener en la
presente investigacion, es la determinacion de
un valor econémico adecuado para el ingreso
del ecosistema, tanto para el cuidado de la re-
serva como para el goce y la recreacion de los
visitantes, promoviendo el ecoturismo en la
zona.

DISCUSION

Como se nombr6 anteriormente ademas de las
problematicas ambientales presentes en el ce-
rro las cuales estan perjudican el equilibrio del
ecosistema, también se evidencia que las enti-
dades que ejercen un manejo en el cerro Quini-
ni como son las instituciones publicas y las
asociacion APRENAT tienen una serie de con-
flictos entre ellas los cuales surgen de las deci-
siones tomadas por cada quien sin llegar a un

Cconsenso.

La casa de Cultura de Tibacuy genera visitas
pedagbgicas en acompafiamiento con la po-
blacion y turistas fomentando el cuidado y
proteccion de esta reserva, pero no tiene un
control frente a la otros turistas que visitan
este ecosistema por su cuenta, sin tener en
cuenta los impactos que generan al ambien-
te, debido a esto la asociacion APRENAT la
cual esta conformada por duefios de algunos
predios que conforma el area del ecosistema
han tomado la iniciativa de controlar el in-
greso de personas a algunos sitios del cerro
mediante el cobro de la entrada, queriendo
asi disminuir las problematicas que los aque-
jan.

La mayoria de la poblacion no esta de acuer-
do con el cobro para tener acceso a la reser-
va, pero teniendo en cuenta que los bienes y
servicios que brinda el cerro Quinini son de
gran importancia para el municipio y que
ademads es un legado de su cultura, se hace
necesario establecer un monto econdémico el
cual todos estén dispuestos a pagar y al mis-
mo tiempo se invierta en actividades y pro-
yectos en pro al cuidado del ecosistema.

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la anterior descripcion
se puede concluir que es necesario imple-
mentar herramientas econdmicas para deter-
minar la importancia de un ecosistema en
este caso el Cerro Quinini, debido a las pro-
bleméaticas ya mencionadas las cuales afec-
tan la economia del municipio y la salud de
las personas.

Ademas la presente investigacion contribui-
ria a establecer un monto econdémico para la
entrada al ecosistema, la cual sea acorde con
los ingresos de los habitantes y al mismo
tiempo brinde un aporte al cuidado del Ce-
rro, generando armonia entre todas las partes
interesadas.
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RESUMEN

La importancia que tiene mantener un cuerpo
de agua sano radica en los servicios eco-
sistémicos que éste nos presta, ademas de ser el
elemento natural vital que permite el desarrollo
de seres vivos.

El presente proyecto de investigacion permitio
determinar si existe alguna relacion del recurso
hidrico y la salud humana, partiendo de una
descripcion actual del estado en el que se en-
cuentra el recurso identificando los impactos
negativos que tiene la actividad humana, por
tal razon se enfoca inicialmente en el Rio Chi-
camocha teniendo en cuenta los diferentes ti-
pos y fuentes de vertimientos.

Posteriormente se realiza una revision y anali-
sis de los datos obtenidos del Hospital San An-
tonio de Soatd-Boyacd, acto seguido se formu-
la el modelo de relacion dosis (Intervencion en
el Rio Chicamocha) respuesta (Impacto a la
salud por la contaminacion); Se establecen los
costos de tratamiento y prevencion de las en-
fermedades causadas por la contaminacion y se
relacionan los resultados obtenidos en la fase
inicial del proyecto de investigacion.

De esta manera proporciona argumentos para
la toma de decisiones acertadas en el manejo
del cuerpo hidrico, valorando econémicamente
el impacto que tiene los vertimientos y la dis-

.
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minucion de la calidad ambiental en el Rio
Chicamocha como consecuencia de los ver-
timientos, afectando la poblacion de la vere-
da La Costa, municipio Soata - Boyaca.

INTRODUCCION

El objetivo General del proyecto es Valorar
econdmicamente el impacto por vertimientos
del Rio Chicamocha sobre la salud humana
de la vereda la costa, municipio Soata-
Boyaca. Para dar cumplimento al objetivo
anteriormente mencionado se formulan los
siguientes objetivos especificos:

1 Determinar una funcién que relacione la
intervencion sobre el Rio Chicamocha en la
vereda de La Costa (dosis), frente al impacto
sobre la salud humana por la contaminacioén
de la fuente hidrica (respuesta).

2 Establecer el costo de tratamiento y el cos-
to de prevencion de las enfermedades causa-
das por la contaminacion del Rio Chicamo-
cha.

3 Relacionar los resultados obtenidos de la
aplicacion de la funcion dosis — respuesta
con el costo de tratamiento y el costo de pre-
vencion para determinar un analisis costo -
beneficio
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4 Generar una propuesta de manejo orientado
al mejoramiento de la fuente hidrica afectada
por vertimientos, por medio del andlisis de he-
rramientas sociales de diagnostico de las con-
diciones actuales de la vereda de la Costa.

Los problemas en la salud relacionados con el
agua generalmente son por La falta de sanea-
miento, disposicion inadecuada de residuos,
vertimientos de industrias, vertimientos domés-
ticos, etc., los costos de tratamiento y costos de
prevencion de enfermedades son cada vez ma-
yores debido a la creciente tasa de enfermeda-
des ocasionadas por el agua. Por lo tanto con el
modelo de relacion dosis-respuesta: la inter-
vencion sobre el Rio Chicamocha en la vereda
de La Costa serd la dosis y el impacto sobre la
salud humana por la contaminacion de la fuen-
te hidrica la respuesta, se puede establecer si
existe o no una relacion. Para ello se plantea la
siguiente pregunta problema, ;Como los verti-
mientos en el Rio Chicamocha afectan la cali-
dad del recurso hidrico y la salud humana?

METODOS

La metodologia de investigacién que se utiliza
en el proyecto es de tipo descriptiva que permi-
tird establecer una relacion causal e interroga
acerca de esta relacion, por lo tanto se realizan
estudios de corte transversal donde se evalué
en un periodo de tiempo la posible incidencia
de las enfermedades EDAs a partir de un perfil
epidemioldgico en relacion a los costos de tra-
tamiento y prevencion de esas enfermedades.

RESULTADOS

Como resultados de la investigacion se obtiene
la funcion Dosis-Repuesta que permite deter-
minar la relacion existente de las variables uti-
lizadas, se procede a establecer los costos de
tratamiento y prevencion de las EDAs con el
fin de determinar el costos beneficio de los
mismos. El resultado final serd una propuesta
de manejo que servird como instrumento de
apoyo a los entes territoriales en la formulacion
de estrategias para mejorar la calidad del recur-
so hidrico, la salud humana de las y restablecer

la capacidad ambiental de los ecosistemas
comprometidos.

Por lo tanto el proyecto permite estimar el
riesgo que tiene la poblacion de la vereda La
Costa frente al uso diario de la fuente hidrica
para consumo Yy riego de cultivos, los puntos
criticos de vertimientos y estrategias para el
manejo de los mismos, asi como la influen-
cia que tiene los actores sociales frente al
uso, manejo y cuidado de los cuerpos hidri-
COS.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agricultura, D. d. (s.f.). FAO. Obtenido de
http://www.fao.org/docrep/009/y4666s/
y4666s0b.htm.

Ambientales, S. d. (s.f.). ANLA. Obtenido
dhttp://www.anla.gov.co/contenido/
contenido.aspx?conlD=7953&catID=1324.

Bedoya, M. F. (2003). Biblioteca Digital
Universidad Nacional. Obtenido de http://
www.bdigital.unal.edu.co/1072/1/
mauriciobastidasbedoya.2003.pdf.

Caridad, J. (1998). Econometria: modelos
economeétricos y series temporales (Vol. 1).
Reverté. Recuperado el 05 de 2015.

Castiblanco, C. (s.f.). Recuperado el La va-
loraciébn econdémica ambiental, de http://
elti.fesprojects.net/2013%20Cali/
c.castiblanco.valoracion.pdf.

Castiblanco, C. (2003). Biblioteca Digital
UN. Obtenido de http://
www.bdigital.unal.edu.co/5598/

David, C. S. (2014). Enfermeria en Cuida-
dos Criticos Pediatricos y Neonatales. Obte-
nido de http://www.aibarra.org/Guias/5-
12.htm.

Erazo, A., Escobar, L. A., & Escobar.
(2006). Redalyc.ORG. Obtenido de http://

www.redalyc.org/
pdf/1694/169421183002.pdf.



VALORACION ECONOMICA DEL IMPACTO POR VERTIMIENTOS EN EL RiO CHICAMOCHA SOBRE LA SALUD HUMANA DE LA VEREDA LA COSTA,
MUNICIPIO SOATA BOYACA
M. Pinilla Rivera, C. Osorio Ortegén, 'y N. Sanabria Herndndez

Erviti B., Segura T. Estudios de poblacion,
Univ. La Habana, 2000. 2. Ohashi F., Oya A.,
Duclaux L., Beguin F. Structural model calcu-
lation of antimicrobial agents derived from
clay minerals. Appl. Clay Sci. 12 (1998) 435-
445.

EsSalud. (2012). EsSalud. Obtenido de http://
www.essalud.gob.pe/noticias/
boletinepidem 2012 2.pdf

Herruzo, C. (2002). Universidad Politecnica
de Brasil.

J. Puig-Junoy, J. P.-P.-R. (2001). Obtenido
de http://www.econ.upf.edu/~puig/
publicacions/paper33.pdf.

Knaul, F. M. (2009). Cancer de mama: un reto
para la sociedad y los sistemas de salud. (Vol.

51). Salud publica de México,. Recuperado el
05 de 2015.

Martinez-Paz, A. P. (2002). SciELO. Obteni-
do de  http://www.scielo.org.co/pdf/seec/
v15n32/v15n32a2.pdf.

Mata, A. (08 de 2000). Material de trabajo.
Recuperado el 05 de 2015, de DESARROLLO
DE METODOLOGIAS PARA ACTUALI-
ZAR EL MANUAL DE CEPAL PARA ESTI-
MAR LOS EFECTOS SOCIOECONOMICAS
DE DESASTRES NATURALES Y ACTIVI-
DADES DE ENTRENAMIENTO PARA
CONSTRUIR LAS CAPACIDADES DE PAIi-
SES PARA REDUCIR LA VULNERABILI-
DAD A LOS DESASTRES NATURALES:
http://www.cepal.org/dmaah/mdn/cd/material/
met_02.pdf

76



LINEAMIENTOS PARA LA INCLUSION DEL PROGRAMA "EVALUACION Y GEST!ON DE RIESGOS
AMBIENTALES PARA LA CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES " A LA GUIA AMBIENTAL PARA
TERMINALES PORTUARIOS

Yudy Mayerly Burbano Barrios
Grupo de estudios ambientales
Semiillero de investigacion Competitividad Econdmica Ambiental

Planteamiento del problema

La calidad de las aguas litorales de las areas
portuarias, debe ser prioridad para los
procesos del sistema de gestiéon ambiental.
Las actividades realizadas en Zonas de
Servicio Portuario (ZSP) por la ejecucion de
proyectos son la principal causa que impacta
de manera negativa a ecosistemas naturales,
contaminando asi el entomo.

(Es la Guia Ambiental Para Terminales
Portuarios la GUnica herramienta para lograr con
pericia un desarrollo sostenible, en Ila
ejecucion de proyectos con relacion a
actividades que afectan las zonas portuarias
del pais?

contenido

« Planteamiento del
problema

« objetivos
» Metodologias

« resultados

« Conclusiones
FIGURA 1. Principales so Plblico Fuente:
BOGOTA D.C, |.L.T.C.C. Infraestructura Logistica y Transpos
Colombis, PROCOLOMBIA, 2015

Sociedsdes Portuariss Regionales d

eBibliografia

de Cargs en

Objetivos Resultados

Proponer los lineamientos para la inclusién del programa

"EVALUACION Y GESTION DE RIESGOS AMBIENTALES”

a la guia ambiental para terminales portuarios.

® Caracterizar la situacion actual de las actividades
realizadas en las zonas de servicio portuario, y sus
posibles contaminantes.

® Valorar el riesgo ambiental, a partir de la probabilidad de
ocurrencia y de la vulnerabilidad en los sistemas
acuaticos portuarios.

® |dentificar los lineamientos preventivos y correctivos, que
reduzcan la valoracion del riesgo ambiental.

Unidsdes Regionales Fuente: BO
eral Meritima — Autoridsd Maritima

Metodologia

La investigacion realizada es de tipo descriptiva, se
consideran en primera medida las fuentes de informacion
secundaria con el propdsito de tomar como base datos tanto
de normatividad Colombiana vigente, La Guia Ambiental para
Terminales Portuarios y La Recomendaciéon para Obras
Maritimas. Ademas de informaciéon acopiada de diferentes
fuentes en las que se incluye las ZSP del pais.

Cualitativos: Conocer la situacion actual de las actividades
realizadas en las ZSP.

Cuantitativos: Identificar la incidencia de posibles
contaminantes, para establecer lineamientos que permitan
promover la reduccién de factores que intervienen en la

valoracion del

ania de Puerto de Buensventura Fuente:

n Genersl Maritima— Autoridad Maritima

Conclusiones

La proteccion de las aguas litorales o costeras es relevante a la
hora de buscar la mejora de la calidad ambiental ya que ofrecen
numerosos recursos para la humanidad y cuenta con
ecosistemas de alto interés medioambiental que permiten que
el ciclo de la vida se cumpla
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LA BIOTECNOLOGIA ENFOCADA A SUS <
APLICACIONES EN LA INGENIERIA AMBIENTAL, 2

ILUSTRADO EN UN ESQUEMA PLANTEADO ;
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Investigacion Avanzada
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La Ingenieria Ambiental se desarrolla en el paradigma de la conservaciéon de los recursos y la correcta

~ > administracion del capital natural; por lo que, en la bisqueda de este objetivo la biotecnologia surge como una
G herramienta estratégica que permite considerar los problemas de caracter ambiental que se afrontan en este
&2 siglo. Dichas problematicas, presentan particularidades que han de ser tratadas a partir de multiples dimensiones

y disciplinas que las conforman; razén por la cual, la biotecnologia no es una solucién por si sola, si no que ha de

ser direccionada para permitir su adaptacion a las singularidades del contexto en el que se desarrollan los

E problemas ambientales a tratar. En la busqueda de soluciones apropiadas, se plantea un esquema que sirve de
E guia metodoldgica para el proceso de proponer soluciones desde la biotecnologia para su aplicacién en la

= Ingenieria Ambiental.

A nivel ambiental se requiere la intervencién de
varios campos del conocimiento; el esquema
planteado expone una estrategia para abordar las
multiples disciplinas. Se parte de una o mas
técnicas englobadas en uno o mas campos de
estudio, conectadas unilateralmente mediante la
tecnologia, enfocado en la busqueda de soluciones
a un problema especificamente contextualizado

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un esquema que permita establecer una
ru? metodoldgica para proponer  soluciones
biotecnoldgicas desde la Ingenieria Ambiental.

PROBLEMA DE INVESTIGACION 3

%aéw la ruta metodoldgica que ilustra la articulacion
'entre @ busqueda de soluciones ambientales y la
aplicacion de la biotecnologia?

METODO

’ ‘b —
’ \ ) 7 = TECNOLOGIA
) ". 3 ) . ’

TECNICAS / SOLUCIONES

8 Aplicacién del P S - olgica para la CONCLUSIONES ESPERADAS

Solucion problemas ambientales,
desarrollado y justificado a través de ejemplos puntuales
cados en el uso de la biotecnologia como herramienta
Ingenieria Ambiental.

Desde la Ingenieria Ambiental, se espera que el
esquema planteado sea posible adoptarlo para
cualquier problematica ambiental debidamente

i S’Temasgpuestos: contextualizada, proporcionando una ruta
- ales artificiales metodolégica al momento de determinar la
E . Biomineria para el apm@chamiento de Cobre solucién apropiada.

. Tratamiento biolégico de@as residuales provenientes de
la refi del petréleo

. Alelopatia con utilidad en la agricultura.
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ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE LOS ATRIBUTOS AMBIENTALES EN EL VALOR
DE LOS PREDIOS EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL CAMPO PETROLERO ZOE,
UBICADO ENTRE LOS MUNICIPIOS DE SAN MARTIN Y SAN ALBERTO,

DEPARTAMENTO DEL CESAR.

Foerte : Azcree

Loz municipios de San Martin y San Alberto estan ubicados en
ia regidon Norte de Coiombia, en el departamento del Cesar ,
Iimitan al norte con 103 municipios de Agua Chica y Rlo de Cro,
al sur com los departamentos de ZSantander y Norte de
Santander , al criente con el municipic de Ocafa y al cccidente
con el Rio Lebrija.

METODOLOGIA
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RESULTADOS ESPERADOS
TERCER OBJETIVO:
. Modelo strico relaci el valor de ios precios 2
del ares ce influenca.

CUARTO QBIETIVD

. Medidas ce mitigacion y comp ion al dafo ambiental
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OBJETIVOS

-

Analizar la nfuencia de ics atributos ambientales en & vaior de 03
pradios por medio de heramientas de predccion espacial en la

zona de nfuencia dei campo petroiero “Zoe”, ubicado entre los
municipios de 2an Martin y San Aberio en & departamento del Cesar

GENERAL

~

' ESPECIICOS

L

1. Estructurar und mariz de nfuencia 3 partir de s bdsqueda de  informa-
cion referemte o subsector de hidrocarburos en Colombia y @ las cnicas
para e tratamiento de datos espacives

2. dentificar el ma%0do de valorackin econdmica ambienty con mayor perti-
nencia al proyecto, 3 partr de una matriz, gue permia establecer |3 influen-
cla de o3 atributos amblentaies en el vaior de 103 predos.

3 Froponer un modeio economAtrico que estabiezca i influencis de
03 atributos ambientales dei campo petroiero Zoé ubicade entre ics
municipics de San Martin y San Alberto en &f Cesar, con el valor
de los precios en su Area de nfluencia.

4 Formutar medidas de mEgaCon ¥ COmMPanaciin pam &
mejoramiento de i3 cyiidad amblentyl del area de influencia del
ampoe petroiero.
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cion Ca
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SEGUNDO OBJETIVO:




i ¥ J b / Mﬁ. ), iA .n i \

VALORACION ECONOMICA DEL IMPACTO DE LA CONTAMINACION HIDRICA POR LA ACTIVIDAD DE
HIDROCARBUROS DEL CAMPO ZOE SOBRE LA SALUD HUMANA EN LA QUEBRADA SAN ALBERTICO,
UBICADA ENTRE LOS MUNICIPIOS DE SAN MARTIN Y SAN ALBERTO EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR
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Directora del Proyecto: Maribel Pinilla Rivera.
Auxlllara de Investl aclén Clndy Vanessa Lépez , Nidia Rom rjuela, Luisa Fernanda Madrid Gémez.

Temporal Midas, se localiza en los municipios de San Martin y San Alberto,
departamento del Cesar; estas actividades generan impactos soclales,
ambientales y econémicos sobre el territorio donde se desarrollan.

Sumado a ello, los bienes y servicios prestados por los ecosistemas no tienen un
mercado que les permita ser regulados y por ende conservados.

f:?l
)

»

Por estos motivos, el presente proyecto de investigacién, busca aplicar
metodologias de valoracién econdmica como herramienta para realizar una
gestién eficiente del recurso hidrico.
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A
« Establecimiento de varlable dependlente Casos de enfermedades renales "
(2009 y 2014).
_ * Establecimiento de variables independientes:
pesados (Mercurio, Cromo, Plomo y Cadmio).
. Estlmacmn de un modelo econométrico univariado en el programa estadistico

PR TS T B -

Concentracion de metales

'ﬂl/{mw(a‘%

de
tratamiento * Determinacién de la frecuencia y asignacién del costo en consultas, exdmenes,
medicamentos, dispositivos, cirugias, costo alternativo, pago de incapacidad y

costo cesante. a
AT TLWIT § T} N |
ot LSRR AT L1605 | § um‘f
 Establecer Ia comparacion entre las inversiones a realizar por el ente privado y la *
Relacién poblacién para la prevencién de las enfermedades y los ahorros en salud por el

Costos

tratamiento de las mismas a través del valor actual neto de dichos valores para %
el hidri | vidad  d luego estimar la relaciéon costo - beneficio la cual, permitird determinar la
contaminacion idrica  por la activida e situacién optima para el tratamiento integral del recurso hidrico. !
hidrocarburos del Campo Zoe sobre la salud humana

en la quebrada San Albertico, ubicada entre los W N %T ﬂiﬁr’l ?&T ™ T—‘W‘V' 7%”&”‘34
municipios de San Martin y San Alberto en el Y m-*—‘ ] rwiv’vi AN - "
\

éCudl es el valor econdémico del impacto de la

u‘s

departamento del Cesar? . Identlf'cacmn y mapeo de los actores soqales de los municipios de San Martin y «
Mapeo de san Alberto

« Andlisis de los resultados del proceso
. Consolldacmn de Ia propuesta de mane]o del recurso hIdI'ICO

P W TS
." ‘

L
| 4 LN ‘»u ]
. Se obtendran los costos generados por el tratamlento de enfermedades | ¢
crénicas renales presentes en la poblacmn de estudio. ,‘ ']
* Se estableceran los costos de prevencion que deberian asumir por un k ‘J

'

* Se realizaron cuatro modelos econométricos que demostraron la relacién
entre la concentracion de metales pesados (Cd, Hg, Pb, Cr) presentes en
la Quebrada San Albertico y los casos de enfermedades renales en la
poblacién de San Martin y San Alberto.

lado la poblacién vulnerable a la interaccion con el cuerpo de agua y por

otro lado, los costos de restauracié,n que tendrian que asumir los entes

privados por manejo de la fuente hidrica.
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* Se espera generar una relacién que muestre los beneficios econémicos
que existen en invertir en medidas de prevencién sobre la Quebrada
frente al costo por manejo de enfermedades producto de la ausencia de

control de vertimientos en la fuente hidrica.

Relacién

. Se identificaran los actores sociales claves en la condicién actual de la
Quebrada San Albertico y su influencia sobre la misma con el fin de
generar propuestas que apunten al mejoramiento de la calidad del
recurso hidrico.
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GUOA METODOLO GICA PARA LA FORMULACION DE UNA POLIZA AMBIENTAL
EN EL SECTOR DE HIDROCARBUROS CASO CAMPO PETROLERO ZOI, UBICADO

ENTRE LOS MUNICIPIOS DE SAN MARTIN Y SAN ALBERTO EN EL

DEPARTAMENTO DE CESAR

Introduccion

La necesidad de evitar daflos ambientales

Algunos paises de América Latina han
desarrollado e implementado modelos y
propuestas de participacion instrumental
para el aseguramiento del dafio ambien-
tal. Actualmente los sectores con mas im-
pacto sobre el medio ambiente son la ex-
plotacion minera e hidrocarburos, siendo
estas actividades fuentes potenciales de
riesgo para comunidades y ecosistemas
(Suelta, Ay Tamayo, R. 2013),

Metodologia
El camino para la obtencion de resul-

tados

La metodologia de investigacion seleccio-
nada inicia con una etapa exploratoria,
para luego pasar a una descriptiva. Para
ello se realizara una caracterizacion deta-
llada del area de influencia por medio de
la linea base que permitira describir las
condiciones actuales de la zona, identifi-
car los impactos mas relevantes que se
generan al medio ambiente y los puntos
criticos de riesgo. Posteriormente se es-
tableceran medidas de mitigacion para
los impactos ambientales identificados

Literatura Citada

La péliza ambiental sera una herramienta
que ayudara a reconocer los escenarios
de riesgo y evaluar los impactos positivos
y negativos de proyectos de explotacion
en el sector hidrocarburos, permitiendo la
adopcion de medidas preventivas para
minimizar los efectos y consecuencias de
estos

1 1
: ¢ Cudles serian los criterios para la :
: estructuracién de una pdliza ambien- :
\ tal en el sub-sector de hidrocarburos |
: que cubra todo tipo de dafio ambiental :
: en el corto, mediano y largo plazo? :

por la metodologia para la evaluacién del
impacto ambiental y la elaboracion de un
plan de contingencia con respecto a los
riesgos identificados en la matriz de eva-
luacién de vulnerabilidad y riesgo.

Las etapas que componen el marco me-
todolégico se encuentran:

« Etapa preliminar

« Trabajo de campo

« Analisis y disefio de la guia metodolo-
gica

-Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémicos - OCDE. (2008). Riesgos Ambientales y
Seguros Un andlisis comparativo del papel de los seguros en la gestion de riesgos relacionados con el
medio ambiente. URL: http://www.oecd-ilibrary.org/finance-and-investment/riesgos-ambientales-y-
seguros_9788483203941-es [F. consulta: 20141009].

- Suelt Sanchez, A. J., & Tamayo
Pabén, R. (2013). Intellectum, Re-
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Para el caso de Norte América, los seguros ambientales han
establecidos desde varias décadas atras en el sistema leg

Atmosférico
- Fuentes
fias

- Fuentes
Mébviles

- Fuentes

dispersas
-Ruido

Biosférico
P erdida

Objetivos

JETIVC
Disefiar una guia metodolégica para la
formulacién de una péliza ambiental en el
sub- sector de hidrocarburos caso campo
petrolero Zoé.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 .Elaborar un estado del arte de las pdli-
zas ambientales aplicadas en el sector
de hidrocarburos a escala Nacional e In-
ternacional.

2. Desarrollar un diagnéstico de las condi-
ciones actuales del area de influencia del
campo petrolero Zoé — Cesar para la
elaboracién de la linea base ambiental.

3. Evaluar los impactos ambientales ge-
nerados en las diferentes fases de la acti-
vidad desarrollada en el campo petrolero
Zoé - Cesar proponiendo alternativas de
manejo.

4. Determinar las condiciones de vulnera-
bilidad y riesgo en las diferentes fases de
la actividad desarrollada en el campo pe-
trolero Zoé — Cesar

5. Generar los lineamientos para la formu-
lacién de una pdliza ambiental en el sec-
tor de hidrocarburos, basado en el estudio
de caso del campo petrolero Zoé - Cesar,
que cubra los diferentes impactos am-
bientales generados por la actividad.

Hidrosférico
-Contaminacion
de fuentes
hidricas por
actividad
pecuaria,
ganadera y
agricola

Antroposférico
- Pobreza

Paisajistico

por actividades de - ':;mlgg “:f‘ﬂla
Hidrocarburos “fragilidad

- Baja Formadidn
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UNIDAD DE INVESTIGACION
FACULTAD DEL MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

Coordinador: Alvaro Martin Gutiérrez
Monitora: Alexandra Quintero Gémez
Oficina: Edificio Natura - 2do piso

Teléfonos PBX: 3376735 - 3238400 - 3239300.
Extension: 4017

E-mail: facmedioamb-uinv(@udistrital.edu.co
uidaddeinv(@gmail.com

DIRECCION WEB

HTTP://
AMBIENTAL.UDISTRITAL.EDU.C0O:8080/

REVISTAS EN LAS QUE PUEDES PUBLICAR

Colombia Forestal: Revista Indexada catego-
ria A2 de Colciencias adscrita a la Facultad del
Medio Ambiente y Recursos Naturales

Contacto: http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/colfor

UD y la GEomATICA: Revista Indexada cate-
goria C de Colciencias, adscrita a la Facultad
del Medio Ambiente y Recursos Naturales y la
Facultad de Ingenieria de la Universidad.

Contacto: http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/revistas/
revistageomatica/site/

Tecnogestion: Revista del proyecto curricular
de Tecnologia en gestion ambiental y servicios
publicos de la Facultad del Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Contacto: tecnogestion@udistrital.edu.co

Azimut: Revista de los proyectos curriculares
de Ingenieria Topografica y Tecnologia en
Topografia de la Facultad del Medio Ambiente
y Recursos Naturales

Contacto: azimut.rt(@udistrital.edu.co
FECHA CELEBRACION

26/Ene Dia Nacional de la Educacion
Ambiental

02/Feb Dia Internacional de los Hu-
medales

22/Mar Dia Mundial del Agua

09May Dia Internacional de las Aves

22May Dia Internacional de la Diver-
sidad Bioldgica

05/Jun Dia Mundial del Medio Am-
biente

08/Jun Dia Mundial de los Océanos

17/Jun Dia Mundial de la Lucha con-
tra la Desertificaciéon y la Se-
quia

26/Jun Dia Internacional de los Bos-
ques Tropicales

07/Jul Dia de la Conservacion del
Suelo

16Sept Dia Internacional de la Pre-
vencion de la Capa de
Ozono

01/0ct Dia del Mar y la Riqueza Pes-
quera

04/Oct Dia Mundial de los Animales

12/0ct Dia Internacional para la Re-
duccién de los Desastres Na-
turales

03/Dic Dia Mundial del No Uso de
Plaguicidas

05/Dic Dia Nacional de los Arrecifes
de Coral
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