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NOTA EDITORIAL

En el ejercicio de la labor investigativa se presentan retos y satisfacciones. Este boletin es una
de ellas. La Unidad de Investigaciones de la Facultad del Medio Ambiente y Recursos Natura-
les se complace en poner a su disposicion el segundo nimero, del afio 2018, del Boletin de Se-
millas Ambientales en donde se abordan diferentes teméticas que reflejan la sinergia de los di-

ferentes enfoques en medio ambiente y recursos naturales.

Los articulos que aqui se presentan, los han desarrollado los estudiantes bajo la tutoria de sus
docentes y son una muestra altamente representativa de la calidad de la investigacion que se
lleva a cabo desde los semilleros de esta Facultad. Son un indicador del crecimiento de los estu-
diantes como investigadores y es también una muestra del compromiso social al escoger esta
alternativa de divulgacion del conocimiento ya que los cuatro articulos cientificos, tres articulos
de reflexion, tres resimenes de ponencias y diez posteres que aqui se presentan son el producto
como siempre de una seleccion que tuvo como criterios la calidad de la investigacion, el impac-

to, la aplicabilidad de sus resultados y el beneficio social.

YOLIMA DEL CARMEN AGUALIMPIA DUALIBY
Coordinadora Unidad de Investigaciones

Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
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Docente asesor: Edgard Ernesto Cantillo

RESUMEN

Ante la escasa informacion sobre la reproduc-
cion de especies nativas con fines de restaura-
cion ecoldgica, se ha generado la necesidad de
desarrollar diferentes estudios en torno a la sil-
vicultura de dichas especies. El Croton
gossypiifolius es una especie nativa que de
acuerdo a sus caracteristicas representa una
alternativa en los procesos de restauracion eco-
logica de los bosques alto andinos colombia-
nos. Con el objetivo de evaluar su respuesta
ante diferentes tratamientos pregerminativos se
establecid un ensayo de propagacion siguiendo
un disefo experimental en bloques al azar, bajo
diferentes condiciones de sombreado (plena
exposicion de luz, 50 % y 70 % de sombra) y
dos tratamientos pre germinativos: imbibicion

en agua destilada durante 48 (B0) y 72 horas

(B1). La germinacién bajo las condiciones del

ensayo se inici6 4 dias después de la siembra
y se completd dentro de los 60-67 dias, el
porcentaje de germinacion total fue del
24,5% siendo mayor para el tratamiento BO
que para el Bl (29.33% y 19.77% respecti-
vamente). No hubo diferencias significativas
entre los tratamientos pregerminativos pero
se recomienda la imbibicion de las semillas
durante 48 horas. La incidencia de la inten-
sidad luminica tuvo diferencias significati-
vas, siendo mayor la germinacion bajo ple-

na exposicion de luz.

PALABRAS CLAVE

Bosque huimedo montano bajo, especie nati-

va, germinacion, propagacion sexual.

ABSTRACT
The little information about the reproduction

of native species for ecological restoration,
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has generated the need to develop different
studies around the silviculture of these species.
The Croton gossypiifolius is a native species
that, according to their characteristics, repre-
sents an alternative in the ecological restora-
tion processes of high Andean Colombian for-
ests. In order to evaluate the response of C.
gossypiifolius to different pre-germinative
treatments; a propagation test was established
following an experimental design in random
blocks, under different shading conditions (full
light exposure, 50% and 70% shade) and two
pre-germinative treatments: imbibition in dis-
tilled water for 48 hours (B0) and for 72 hours
(B1). Germination under the test conditions
was started 4 days after sowing and was com-
pleted within 60-67 days, the percentage of
total germination was 24,5%, being higher for
the treatment BO (29,33%) than for the Bl
(19,77%). There were no significant differ-
ences between treatments but the imbibition of
the seeds in water for 48 hours is recommend-
ed. On the other hand, the incidence of light
intensity had significant differences, with the

germination being higher under full light expo-

ARTICULO CIENTIFICO

sure.
KEYWORDS

low montane moist forest, native species,

germination, sexual spread.
INTRODUCCION

La familia Euphorbiaceae presenta distribu-
cién a nivel mundial, extendida en Africa y
América, se caracteriza por tener un alto gra-
do de diversidad morfologico, encontrando
en ella lianas, arboles, arbustos, arbolitos y
hierbas. Presenta exudado o latex y estipu-
las en diversas formas. A nivel Colombia se
encuentran 78 géneros, 390 especies, 12 sub-
géneros y 9 variedades, siendo Crofon el gé-
nero mas representativo con 80 especies. En
comparacion con otros paises del tropico,
Colombia posee la mayor diversidad de es-
pecies de este género con un 10,5 %, des-
pués de Brasil y seguida por Venezuela con

un 8,4 % (Murillo, 2004; Coy et al., 2016).

Croton gossypiifolius Vahl se distribuye en
la regién Andina y Pacifico, en los munici-

pios de Cundinamarca, Cauca, Cesar, Mag-
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dalena, Santander y Norte de Santander; entre
los 700 — 2300 msnm (Bernal, 2015). Junto
con el Croton lechleri Miill. Arg. es conocido
comunmente como Sangre Drago, o Drago por
su exudado de color rojo en la corteza, el cual
es usado de manera medicinal en varias zonas
de Sur América, por sus propiedades antisépti-
cas, antiinflamatorias, glucemiantes y para el
tratamiento de problemas gastro intestinales

(Suarez, 2013).

Segun Uribe et al. (2011) la especie C.
gossypiifolius se encuentra en potreros, o zo-
nas donde anteriormente hubo procesos de
agricultura, siendo una especie con un alto in-
dice de regeneracion natural considerando que
tiene unos niveles de adaptacion a condiciones
de baja fertilidad y poca disponibilidad de agua
bastante altos. Se le atribuye beneficios tales
como: Produccion de frutos atractivos para la
avifauna, control de erosion, potencial en siste-

mas silvopastoriles, entre otros.

Avella, et al (2014) afirman que las especies
del género Croton son potenciales en los proce-

sos de restauracion, igualmente Torres, et al.

ARTICULO CIENTIFICO

(2012) exponen que el uso de este género en
procesos de restauracion de areas degrada-
das es de gran importancia por su capacidad
de adaptacion, asi mismo se hace mencion
de C. gossypiifolius como especie con un
alto nivel de mortalidad en etapas iniciales
pero que su adaptabilidad y resistencia en
etapas mas desarrolladas sobresale ante otras

especies.

Teniendo en cuenta estos aspectos urge la
necesidad de generar informacion que per-
mita conocer la germinacion de especies na-
tivas con fines de restauracion, evaluando
métodos de propagacion que puedan resultar
mas eficientes para la reproduccion de la

especie C. gossypiifolius.

MATERIALES Y METODOS

Obtencion del material vegetal y manejo

Los frutos de la especie C. gossypiifolius se
colectaron en la vereda Chipautd del muni-
cipio de Guaduas, Cundinamarca en un

fragmento de bosque humedo montano bajo

(bh-MB) con coordenadas 5°4” de latitud
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Norte y 74° 3” de longitud occidental con una

variacion latitudinal entre 1.560 y 2.250 m.

Los frutos se colectaron de manera directa de 5
individuos sanos de entre 2 y 5 metros de altu-
ra 'y DAP mayor a 10 cm. Siguiendo las reco-
mendaciones de Gomez y Toro (2009) estos se
expusieron al sol con el fin de que hicieran
dehiscencia por accion del viento y la tempera-
tura, se separaron las semillas de manera fisica
y se almacenaron en frascos herméticos a 4°C.
Para la determinacion de calidad y viabilidad
de las semillas se realizaron las pruebas ISTA
en el laboratorio de Silvicultura de la Universi-

dad Distrital.

Montaje de los ensayos de propagacion

Se instaldé un ensayo de comportamiento ger-
minativo en el invernadero de la Universidad
Distrital Francisco José¢ de Caldas. Implemen-
tandose un disefio en bloques completamente
al azar con dos tratamientos pregerminativos;
Imbibicion durante 48 horas (B0) e imbibicion
durante 72 horas (B1) sembrandose 50 semi-

llas por tratamiento con 3 repeticiones para un

total de 900 semillas.

ARTICULO CIENTIFICO

Con el fin de evaluar el efecto de la intensi-
dad luminica en la germinacion, las semillas
se sometieron a diferentes porcentajes de
sombra (AO) Plena exposicion, (Al) Som-
breado al 50% y (A3) sombreado al 70%.

Controlandose las condiciones de humedad

y temperatura.

Seguimiento control y obtencion de resul-

tados

El seguimiento se realiz6 diariamente me-
diante observaciones, toma de datos, riego y
control sanitario de los ensayos experimen-
tales. Para efectos del ensayo se determino el
nimero de semillas germinadas por dia y el
porcentaje de germinacion como la relacion
entre el numero de semillas germinadas y el
numero de semillas de las unidades muéstra-
les para su posterior analisis estadistico, el
cual se realiz6 utilizando el software RO pa-
ra Windows version 3.2.2. Libreria agricolae
(Mendiburu, 2016). Se efectiio la prueba de
Shapiro-Wilk para comprobar el supuesto de
normalidad, si los datos se comportaron nor-

males se hicieron los analisis de varianza
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(ANOVA). Finalmente se aplico la prueba de  para las semillas sometidas a plena exposi-
Tukey en el caso de existir diferencias signifi- cion de luz y sombreado al 50%. En contras-
cativas en los resultados. te para las semillas bajo un 70 % de som-

breado, la germinacién se inicio transcurri-
RESULTADOS

dos 10 dias de la siembra, solo en las semi-
Las semillas de C. gossypiifolius presentaron a5 tratadas con imbibicién por 48 horas,

una pureza del 100%, teniéndose un total de  mjentras que en las semillas tratadas con im-

4549 semillas por kilogramo y una viabilidad  {ipicion por 72 horas no se dio germinacion.

del 97%. La germinacion bajo las condiciones gy general exhibieron un porcentaje de ger-

del ensayo se inici6 4 dias después de la siem-  pinacion total de 24,55%.

bra y se completé dentro de los 60-67 dias,

100 BO 100
— B0
80 81 80
B1
60 60
40 40
° /7 20 //J—'r
@ 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76
o
<
= Plena exposicion de luz Sombreado al S0 %
-]
'E 100
- . B0
6 80
B1

60

40

20

00 i

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76

Sombreado al 70%

Tiempo ( Dias)

Figura 1. Porcentaje y tiempo de germinacion de las semillas de Croton gossypiifolius sometidas a
diferentes tratamientos pre germinativos (B0: Imbibicion por 48 horas, B1: Imbibicion por 72 horas) y
diferentes porcentajes de sombra (Plena exposicion de luz, Sombreado al 50%, Sombreado al 70%).

Fuente: autores
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En relacion al nimero de semillas germinadas
de la especie C. gossypiifolius sometidas a di-
ferentes tratamientos pregerminativos, al reali-
zar la prueba de normalidad de Shapiro wilk
los datos se comportaron bajo una distribucion
normal con un nivel de significancia de 0,05;
posterior a esto al realizar el ANOVA se con-

cluye que no se presentaron diferencias esta-

ARTICULO CIENTIFICO

disticamente significativas entre los trata-
mientos (F=1,231; p= 0,284) como se obser-
va en la figura 2, el mayor nimero de semi-
llas germinadas se registr6 en el tratamiento
BO con un porcentaje de germinacion del

29,33% mientras que B1 obtuvo un 19,77%.

Tratamientos Pregerminativos

BO= Imbibicidn 48 h
O B1=Imbibicion 72 h

D_
=TI
W
=
o
g
=]
= @ 7
o R
o 1
o i
= ;
2 i
L 1
o 1
a o -
P -
o o
pe)
0
£
£
a
=]
w
o 2 o
Ak ]
w i
:
1
—_—
o —
1
BO

Tratamiento

B1

Figura 2. Numero de semillas germinadas de Croton gossypiifolius sometidas a diferentes trata-
mientos pregerminativos (B0: Imbibicion por 48 horas, B1: Imbibicion por 72 horas) (F=1.231;
p=0.284) *

Fuente: autores
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En relacion a la germinacion de la especie so-  mientos, por lo cual se procede a realizar la
metida a diferentes porcentajes de sombra al  prueba de Tukey con un nivel de significan-
realizar la prueba de normalidad de Shapiro cia del 0,05. Los mejores resultados los ex-
wilk los datos se comportaron bajo una distri-  hibieron las semillas bajo plena exposicion
bucion normal con una un nivel de significan-  de luz con un porcentaje de germinacion del
cia de 0,01. Posterior a esto al realizar el ANO-  45,3% mientras que las sometidas a un som-
VA se concluye que se presentaron diferencias  breado del 50% y 70% obtuvieron menores

estadisticamente significativas entre los trata-  porcentajes 24,0% y 4,3% respectivamente.

(~]
.q b |
Tralamientos Exposicion luminica

T Al= Plena disposicion de Luz
2 O A1= Sombreado al 50%
8 e A2=Sombreado al 70%
=2 © - a
D
= "
_'9 '
5 :
tg-.
g &1 —_—
5]
L)
<
E
(=]
L& ]
8 2-
£
<
w

S -

1 1 |
A0 Al A2
Tratamiento

Figura 3. Numero de semillas germinadas de Croton gossypiifolius sometidas a diferentes porcen-
tajes de sombra (AO: plena exposicion de luz, Al: Sombreado al 50%, A2: Sombreado al 70%). Letras
iguales no difieren significativamente (ANAVA F=53,7; p=<0,001). ***Error cuadrado medio: 11.7

Fuente: autores
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Finalmente se realizé un andlisis combinado de
la varianza para el nimero de semillas
germinadas en relaciéon a los tratamientos
pregerminativos y la exposicion luminica, con
el fin de determinar la interaccion entre ambos

factores. Se presentaron diferencias altamente

significativas (p<0,001) para los efectos de los

ARTICULO CIENTIFICO

tratamientos pregerminativos y la exposicion
luminica, mientras que la interaccion no fue
significativa. Esto comprueba que los
tratamientos pregerminativos no tuvieron un
comportamiento  diferencial  bajo la
exposicion luminica en las condiciones del

ensayo.

Tabla 1. Analisis de varianza combinada para el numero de semillas germinadas de Croton gossypiifolius (A:
Tratamiento pregerminativo, B: Exposicion luminica, A*B: Interaccion entre los factores tratamiento pregermina-
tivo y exposicion luminica).

Fuente DF Cuadrados medios F Pr(>F)
A 1 102.7 19.062 0.000919 ***
B 2 630.7 117.041 1.34e-08***
A*B 2 4.4 0.814 0.465939
Fuente: autores
DISCUSION

La germinacion bajo las condiciones del ensa-
yo se inici6 cuatro dias después de la siembra y
se completd dentro de los 60-67 dias, lo cual
coincide con los resultados obtenidos por Ace-
ro y Cortez (2014) quienes para la especie C.
purdiei reportan la germinacién durante los
primeros 15 dias culminando a los 71 dias de la

siembra.

En general, las semillas de C. gossypiifolius
presentan un tamafio pequefio entre 4-7 mm.
Relacionado a esto en un estudio llevado a
cabo en Quebec, Canad4 por Annick, et al.
(2013) concluyeron que el tamafio de las se-
millas era un factor que influia en la tasa de
germinacion de las especies indicando que la
emergencia de las plantulas disminuye por la

falta de humedad en el suelo. A la vez esta
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misma relacion se encontrd en las especies her-
baceas de la zona templada, donde las semillas
mas pequenas dependian de la luz para la ger-
minacion (Milberg et al., 2000; Jankowska-
Blaszczuk y Daws 2007). Y para especies ar-
boreas pioneras de una selva tropical semideci-

dua en Panama (Pearson et al., 2002).

Aud y Ferraz (2012) Evaluaron la Influencia
del tamafio de las semillas sobre las respuestas
de germinacion a la luz y la temperatura de sie-
te especies de arboles pioneros de la amazonia
central demostrando que la especie C. lan-
jowensis germind mas rapido con pequefias
fluctuaciones diarias de temperatura, segin el
tiempo medio de germinacion, lo cual permitio
concluir que no existe una dependencia a la
temperatura mientras que a la disponibilidad de

luz si debido a la masa y tamafio de la semilla.

Probablemente dicho factor influyo en los re-
sultados obtenidos considerando que se tuvo
un porcentaje de germinacion general de tan
solo el 24,5%. Dicho resultado se relaciona al
encontrado por Engel y Parrotta (2001), quie-

nes reportan un porcentaje de germinacion del
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35% hasta 90 dias después de la siembra pa-
ra C. floribundus en Sao Paulo Brasil bajo

cinco sitios de siembra diferentes.

Por lo general las especies de Croton exhi-
ben porcentajes de germinacion bajo como
lo demuestra Salinas (2013) quien para la
especie C. lechleri reporta un porcentaje de
germinacion del 1,75%. Igualmente Acero y
Cortez (2014) para la especie C. purdiei re-

portan porcentajes inferiores al 22%.

En cuanto al nimero de semillas germinadas
no se presentaron diferencias significativas
respecto a los tratamientos pregerminativos
siendo el porcentaje de germinacion de las
semillas sometidas a imbibicion por 48 horas
29,3% mientras que para las sometidas a
imbibicion por 72 horas 19,7 %. Estos re-
sultados concuerdan con lo obtenido por Go-
mez & Toro (2009) quienes afirman que
para la especie C. magdalenensis las semi-
llas puestas a hidratar durante 42 y 46 horas,
no mostraron diferencias significativas ni en
la potencia germinativa ni en el dia de inicio

de germinacion al compararlas con las que
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no se hidrataron.

En cuanto a la intensidad luminica la diferencia
de sombra ejercid gran influencia en la germi-
nacion mostrando unos menores porcentajes de
germinacion aquellas semillas sometidas al
sombreado al 70% y 50 %. Estos resultados
difieren a los encontrados por Wakjira y Ne-
gash (2013) en la germinacion de C. ma-
crostachyus pues bajo intensidades luminicas
en donde las semillas fueron sometidas a la
oscuridad tuvieron un porcentaje de germina-

cién mayor al 85% en comparacion a las semi-

llas sometidas a iluminacion 60%.

La disponibilidad de luz y la rehidratacion de
la semilla son variables determinantes en la
fase inicial de la germinacion, pues influyen en
la activacion de los procesos metabolicos. Sin
embargo el exceso de hidratacion dificulta la
llegada de oxigeno al embrion, por otro lado la
disminucion de la disponibilidad de luz incre-
menta el consumo de oxigeno (Mantilla, 2008;
Doria, 2010). Los resultados obtenidos nos de-
muestran que fisioldgicamente para las semi-

llas de C. gossypiifolius la baja disponibilidad

16
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de luz junto con tiempos de imbibicion pro-
longados pueden inhibir la germinacién de

las semillas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDA-

CIONES

A pesar de no obtener estadisticamente dife-
rencias significativas en cuanto a los trata-
mientos pregerminativos utilizados, la imbi-
bicion durante 48 horas es el tratamiento
pregerminativo mas efectivo para la especie

estudiada bajo las condiciones de este ensa-

yo.

En cuanto a la disponibilidad de luz se esta-
blece que el tratamiento que mejor desem-
pefio presento conforme a la variable de ger-
minacion fue la plena exposicion luminica y
se recomienda utilizar este tratamiento para
obtener los mejores resultados. Lo cual rati-
fica el potencial de la especie forestal como
promisoria en los procesos de restauracion
en zonas de vida de bosque humedo premon-
tano (bh- PM) y bosque humedo montano
bajo (bh-MB). Dadas las bajas tasas de ger-

minacion para las especies del genero Cro-
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ton se recomienda realizar nuevos ensayos,
considerando que es necesario aplicar otros
tratamientos que puedan estimular la germina-
cion de las semillas, en el caso particular del
ensayo se recomienda un mayor tiempo de se-
guimiento para evaluar otras variables de im-
portancia en cuanto a la germinacion y estable-

cimiento de plantulas.
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RESUMEN

El presente articulo, dirigido a la comunidad
académica y profesional, presente a manera de
diagnostico la situacion actual del sector de la
construccion en el municipio de Soacha, con-
cretamente el macroproyecto de la Ciudadela
Colsubsidio Maipore, en relaciéon al impacto
ambiental que genera, esto mediante la aplica-
cion de una linea base, esto nos permitira inda-
gar sobre aspectos referentes al concepto que
se tiene de la construccion sostenible y de las
acciones que se deben tener en cuenta para el
desarrollo de una construccion ambiental den-

tro de este municipio.

Hemos expresado en mas de una ocasién que
los procesos de construccion, ademas de ser
indispensables para el desarrollo de la socie-

dad, es uno de los principales generadores de

residuos, contaminacion,

Transformacion del entorno y uso considera-
ble de energia y agua. Estas razones no lo
alejan de ser un factor de la problemadtica

ambiental.

PALABRAS CLAVE

Linea Base, Vivienda de Interés Social,
Macro proyecto Urbano, Ciudadela Sos-
tenible, Sistema Hidrico, mapas cartografi-

COS.

ABSTRACT

This article, addressed to the academic and
professional community, presents a way of
diagnosing the real situation of the construc-
tion sector in the municipality of Soacha, in
relation to the environmental impact it gen-

erates, with the application of a line base,
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this will allow us to associate aspects with the
concept of sustainable construction and the ac-
tions that must be taken into account for the
development of an environmental construction

within this municipality.

We have expressed on more than one occasion
that the construction processes, in addition to
being indispensable for the development of
society, one of the main generators of waste,
pollution, transformation of the environment
and considerable use of energy and water.
These reasons do not keep it from being a fac-

tor of environmental problems.

KEYWORDS

Baseline, Social Interest Housing, Urban Pro-
ject Macro, Sustainable Citadel, Water System,

cartographic maps.

INTRODUCCION

El presente articulo es un acercamiento al tema
de la sostenibilidad en la construccion, con la
conviccion del papel primordial que tiene el
hecho de que los agentes relacionados con el

sector constructor conozcan los efectos direc-
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tos de esta actividad econdmica, en relacion
con su impacto ambiental. Lo primero que
hay que decir que segun la guia de manejo
ambiental para el sector de construccion
adoptada mediante resolucion 1138 del 31
de julio de 2013, contempla varios aspectos
de cumplimiento obligatorio y pretende dar
importancia y mayor relevancia a las buenas
practicas en la actividad de construccion,
con la introduccion del concepto sustentable,
para el buen uso de los recursos agua, suelo,
flora, fauna, aire y energia, asi como del ci-
clo de los materiales para la construccion
antes, durante y después de culminar los pro-

yectos constructivos.

La linea base como metodologia de investi-
gacion en nuestro proyecto pretende contar
con un referente de las condiciones iniciales,
desde el punto de vista biofisico del lugar
antes de la intervenciéon y demostrar los
aportes que la construccion puede dar al pai-
saje como parte del valor agregado por el
proyecto constructivo, fue necesario cons-
truir una linea base general del municipio y

con el inventario de flora y fauna, asi como
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la descripcion de las condiciones ambientales nea base juega un papel fundamental porque
del mismo. genera un aspecto decisorio en el momento

o de elegir los instrumentos voluntarios para el
El objetivo del desarrollo de la linea base nos

) o _ desarrollo de la edificacion en un lugar pun-
permite como objetivo desarrollar una teoria

tual.
del como implementar buenas practicas am-

bientales para el desarrollo de construcciones METODOS

sostenibles, energéticamente eficientes y de ) o )
La metodologia se realizd a través de tres

bajo impacto ambiental, ademds de tener im- ) o
fases, de las cuales la primera fase consistid

pactos positivos a nivel econdomico y social a . ) ) B
en recopilar y organizar la informacion rela-

través de su ciclo de vida (IDEAM, 2015). , o ]
cionada con el municipio de Soacha y la in-

En planeacion de obras civiles segin la guia formacion de la Urbanizacion Ciudadela
de manejo ambiental para la construccion, las  Colsubsidio Maiporé.

constructoras tienen la opcion de acogerse a L
En la segunda fase, se procedio a la elabora-

herramientas de valoracion de edificaciones )
cion de mapas cartograficos del uso del sue-

sostenibles y eficiencia energética, instrumen- o ) B
lo, la distribuciéon urbana y la clasificacion

tos voluntarios para evaluar aspectos de disefio o i )
de las viviendas de interese social pertene-

de las edificaciones, teniendo en cuenta aspec- _ ) o ]
cientes a la Ciudadela Colsubsidio Maipore.

tos técnicos que se validan a través de normati-

. , . . . Ademas, se realizO una breve caracteriza-
va vigente. Asi mismo, pueden elegir materia- ’

les solicitando la hoja de vida del producto cién de la zona del proyecto y sus alrededo-

. . . res teniendo en cuenta los factores biodticos
donde se pueda analizar el ciclo de vida de este ’

. . abidticos y sociales presentes en el sitio.
y elegir aquel que represente menor impacto al Y p

ambiente y a la salud humana, desde su extrac-  pipalmente se procedié a la elaboracion de

cion hasta su disposicion final; para ello la li- mapas cartograficos del uso del suelo, la dis-
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tribucion urbana y la clasificacion de las vi-
viendas de interese social pertenecientes a la

Ciudadela Colsubsidio Maipore.

RESULTADOS

La Ciudadela Colsubsidio o mas conocida co-
mo Maipore, es un barrio constituido como
macro proyecto de vivienda del municipio
de Soacha perteneciente a la Comuna 1 de
Compartir, situado al sur del casco urbano de
Soacha, esta cercado por los cerros del sur de
este municipio, concretamente con Altos de la
Florida. Junto a la Autopista NQS se situa el
humedal de Maiporé. Es un Territorio en gran
parte llano, siendo el sur de la comuna en for-
ma montafiosa, bafiado por el limite oeste con

el rio Bogota (Alcaldia Soacha, 2017).

Los terrenos del actual barrio pertenecieron a
la Hacienda El Vinculo, que fue construido
durante la era colonial espafiola para luego des-
tinarlo a uso agricola y ganadera (Soacha Mai-

pore, 2016).

En 2010, la caja de Compensacion Fami-
liar Colsubsidio adquirié los terrenos para

construir los conjuntos residenciales del actual

23
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barrio de las cuales se han construido la pri-
mera etapa con Ambalema, Barichara y
Mompos, en honor a las ciudades emblema-
ticas

de Tolima, Santander y Bolivar respectivam

ente (Ciudadela Colsubsidio, 2017).

Las siguientes categorias son la base para
establecer los temas estratégicos de la Ciu-
dadela. Proveen un enfoque holistico y van
mas alld de las medidas estandar, conside-
rando el bienestar social y ambiental de una
sociedad de igual importancia que las condi-
ciones econdmicas (Universidad de los An-

des, 2013):

Ambiente

+ Desarrolla una estrategia de manteni-

miento de flora y fauna en el sitio.

* Aprovechar el sistema hidrico y las lagu-
nas para dirigir hacia ellas el agua pluvial

del proyecto.

+ Integrar parques, espacios abiertos y co-
rredores visuales con los cerros, la laguna

y el resto de su entorno.
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Sociedad

*

Posicionar al desarrollo como lider en esta-
blecer altos estandares de disefio urbano,

planeacidn, paisajismo y diseflo sustentable.

Crear un desarrollo de uso mixto atractivo
proveyendo un ambiente de vivienda, co-
mercio y usos complementarios de alta cali-

dad y saludables.

Establecer un caracter propio en cada desa-
rrollo residencial para reforzar los nicleos

de identidad.

Economia

%

Asegurar una estrategia de desarrollo propi-
cia que genere las ganancias planeadas y

atraiga a inversionistas.

Explorar alternativas para disminuir el flujo
de aguas residuales a la planta de tratamien-
to bajando asi costos y creando un desarro-

llo sustentable.

Con base a los planes y lineamientos que se

tiene previsto por parte de Colsubsidio elabora-

mos los siguientes mapas cartograficos que dan
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una idea de lo que se espera sera el proyecto
Maipore. En primer lugar se encontrard un
mapa de usos del suelo en el area del pro-
yecto y cercanias, el cual se puede apreciar
en la Figura 1, en que se representan los usos

del suelo.

En segunda instancia la Figura 2 de la Distri-
bucion Urbana, muestra como se tiene pla-
neada la division de las unidades residencia-
les, unidades de servicios, unidades comer-
ciales, entre otras; dentro del area delimita-

da para la implementacion del proyecto.
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Haciendo uso de la herramienta conocida como
linea base, la cual se entiende como la descrip-
cion de la situacion actual o en otras palabras
es la fotografia de la situacién imperante consi-
derando variables ambientales, sociales y eco-
nomicas; en este caso de la Cuidela Colsubsi-
dio Maipore, se detectaron las siguientes carac-

teristicas:

Clima

En la zona se presenta una temperatura que
oscila entre 12-18 grados centigrados y lluvias
promedio anuales entre 500-1000 milimetros;
con un registro de humedad relativa del 82%
anual. Ademas se presenta un promedio men-
de 366 cal/cm2

sual de radiacion solar

(IDEAM, 2017).

Calidad del Aire

La calidad del aire en el area del proyecto es de

la siguiente manera (Breezo Meter, 2018):

+ CO2 166,05 ppb

+ NO2 0,69 ppb

+ 03 33,43 ppb
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*

S02 0,27 ppb

*

Pm10 17,34 ug/m3

*

Pm2,5 6,82 ug/m3

Geologia

La geologia de la zona se caracteriza por es-
tar compuesta de arcillas con intercalaciones
de arcillas organicas, turba/lignita, arcillas

arenosas y arenas arcillosas.

Geomorfologia

El proyecto Maipore se encuentra ubicada en
la parte plana del municipio, donde esta zona
esta conformada por deposites horizontales
lacustres y aluviales que en su gran mayoria

son limos y arcillas.

Edafologia

En las areas cercanas al proyecto Maipore se
presentan dos tipos especificos de suelos,
Suelos del Plano de Inundacién del rio Bo-
gota y Suelos del plano de la Planicie Fluvio

Lacustre, que se suelen presentar en tierras

frias y secas (IGAC, 2017).
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Hidrologia

En la zona del proyecto se encuentran dos hu-

medales, el humedal Tierra Blanca se encuen-

tra localizado al nororiente del casco urbano

ARTICULO CIENTIFICO

del municipio (Consultorio Ambiental,
2016) y el humedal el Vinculo que se en-
cuentra inmerso dentro del area del proyec-

to.
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Figura 3. Hidrologia de Soacha
Fuente: Alcaldia Soacha PND

En los alrededores del proyecto Maipore se

presenta un escenario natural que junto con los

ecosistemas de humedales son los Unicos cen-
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tros de endemismo, y mantienen hasta la ac-
tualidad importantes elementos biologicos
endémicos y caracteristicos, es uno de los

componentes esenciales de la estructura eco-
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logica principal de la nacion y se puede consi-
derar como islas biogeograficas. Algunas de
las especies de flora que se pueden encontrar
son la tuna, el garbanzo espinoso, pegamoscos

y mano de 0so.

Fauna

En el municipio se puede encontrar gran diver-
sidad de fauna, entre ellos especies de aves co-
mo el péjaro azul, la pava de monte y la tingua

bogotana (Naturalista, 2016).

Paisaje

En el area del proyecto se encuentra un paisaje
denominado como antiplano a més conocido
como sabana, El drea esta drenada por el rio
Bogot4 y sus tributarios. En algunos sectores
del altiplano se encuentran areas concavas o

depresiones llamados humedales.

Economia

En los ultimos tiempos ha habido un aumento
en el numero de industrias en todo el munici-
pio, la actividad industrial tiene una participa-
cion del 50% frente al PIB del municipio, se

observa también una importante participacion
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del sector comercio responsable del 9% del
PIB y de los servicios inmobiliarios 6% que
es la actividad que predomina en el territorio

del proyecto Maipore.

Sociedad

El proyecto Maipore cuenta con el Colegio
Colsubsidio, que es una institucion privada
creada en el 2013 para atender las necesida-
des educativas y culturales de sus habitantes.
Brindando servicios educativos de educacion
inicial (pre jardin, jardin y transicion), basica
primaria, sexto grado (Universidad Catdlica,

2014).

Cultura

La cultura en Soacha tiene bastantes influen-
cias que han corrido a lo largo de su historia
pese a contar con pocos escenarios de desa-
rrollo en esta materia desde los yacimientos
arqueolodgicos y pinturas de origen premuis-

ca.

DISCUSION

El proyecto se tiene pensado en desarrollarse

en nueve fases, en la cuales se desarrollaria
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un total de 16.000 viviendas, las cuales corres-

ponden a VIS, VIS de nivel medio, VIS de ni-
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vel alto y VIS de nivel alto plus

(Colsubsidio, 2018).

Ciudadela Colsubsidio

Maipore
Mapa de Distribucion VIS

Leyenda

----- Area-Proyecto
Il VIS-Nivel-AltoPlus
[ VIS-Nivel-Alto

[ VIS-Nivel-Medio
Ivis
[ Area-Humedal

Zona-Preservacion-Hidrica

A -] c D E l F

Universidad Distrital
Francisco Jése de Caldas
’ Juan David Bautista Gordillo 20132185231
uxirrsinan mstritat. Nelson Fabian Loaiza Elizalde 20132185051

PRANCISCD JOSE DL CALLAS

Figura 4. Distribucion y niveles VIS.

Fuente: autores

El desarrollo del proyecto Maipore se enmarca
en la aplicacion de las normas estipuladas en el
Plan de Ordenamiento Territorial del munici-
pio de Soacha. La idea principal de este pro-
yecto fue aprovechar su localizacion, especial-
mente lo relacionado con su tema hidrico y la
creacion de espacios publicos, para que asi en
materia social se generara un sentido de perte-

nencia por el proyecto, y en su parte economi-
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ca su idea es posibilitar que la zona comer-
cial tenga capacidad de crecimiento

(Periodismo Publico,2017).

Pero en los ultimos en este macroproyecto
que al dia de hoy cuenta tan solo con la pri-
mera fase del plan general, ha presentado
problemas por la inconsistencia en la presta-
cion del servicio de agua y alcantarillado, ya

que la empresa Aquacentro, encargada de
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suministra este servicio, durante el afio 2011 lo
ha prestado de manera intermitente, incum-
pliendo los requisitos minimos de la Ley 142
de servicios publicos, no hay continuidad, ni
presion en el caudal en la Ciudadela Colsubsi-

dio Maipore (Canal Capital, 2016).

Debido a la anterior problematica expuesta este
proyecto tuvo que parar la venta de viviendas,
la que hasta hace muy poco tiempo se ha vuel-

to a reanudar.

CONCLUSIONES

Maipore es una buena alternativa de solucion
en materia de vivienda y ademas de atribuir a
la ruptura de una serie de paradigmas existen-
tes actualmente en el sector de la vivienda, si
se llevase una buena administracion y una bue-
na ejecucion en la cadena de procesos por parte
de la empresa de Colsubsidio y aquellas que
estan comprometidas a prestar servicios publi-
cos en la zona, asi seria uno de los pocos luga-
res a nivel nacional que logra integrar institu-
ciones de servicio, comercio y vivienda en un
solo espacio, favoreciendo a los habitantes de

este sector.

ARTICULO CIENTIFICO
El municipio deberia brindar un acompafa-
miento a nuevos proyectos similares para
bajar el déficit habitacional presente el mu-
nicipio, ademas de adoptar en ellos los linea-
mientos de sostenibilidad ambiental, para
preservar la riqueza natural de su territorio,
y exigir el debido cumplimiento de la legis-
lacion colombiana a nivel residencial y del
territorio, para que proyectos como el de la
Ciudadela Colsubsidio Maipore no queden
estancados por la mala ejecucion y malas de

decisiones de las empresas constructoras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcaldia de Soacha (2017). Ciudadela Col-

subsidio Maipore. http://

alcaldiasoacha.gov.co/

Breezo Meter (2018). Calidad del Aire
Soacha. https://breezometer.com/air-

quality-map/

Canal Capital (2016) COLSUBSIDIO
MAIPORE.  https://www.youtube.com/

watch?v=msQJKHf6-uM



CONSTRUCCION SOSTENIBLE, UNA ALTERNATIVA PARA LA EDIFICACION DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL PRIORITARIOS; CASO CUIDA-

DELA COLSULSIDIO, SOACHA CUNDINAMARCA
Juan David Bautista Gordillo y Nelson Fabian Loaiza Elizalde

Ciudadela Colsubsidio (2017). http://

www.ciudadelacolsubsidiomaipore.com/

Colsubsidio (2018). Ciudadela Maipore-
Soacha. https://www.colsubsidio.com/
afiliados/vivienda/ciudadela-maipore-

afiliados.html

Consultorio Ambiental Universidad Libre
(2016). Humedal Tierra Blanca. http://
www.unilibre.edu.co/planpadrino/images/

stories/blanca.pdf

IDEAM (2015). Estudio de Impacto Am-
biental del Puerto Integrado Carbonifero del
Caribe colombiano. documenta-

cion.ideam.gov.co/openbiblio/

bvirtual/000685/.../DimensionBiotica3.doc

IDEAM (2017). documenta-
cion.ideam.gov.co/.../opacsearch.pl?...%

22SOACHA%20%S5BCUNDINA

IGAC (2017). Mapa Neogeno-Cuaternario de
la Sabana de Bogota, Cuenca Rio de Bogo-

ta. https://www.igac.gov.co/

ARTICULO CIENTIFICO
Naturalista (2016). Vida-Animales. http://
naturalista.biodiversidad.co/taxa/72810-

Diglossa-caerulescens

Periodismo Publico (2017). Maiporé nue-
vamente abre su sala de ventas. http://
www.periodismopublico.com/Maipore-

nuevamente-abre-su-sala-de-ventas

Soacha Maipore (2016). Humedal EI
Vinculo. soachamaipo-
re.blogspot.com/2016/08/humedal-el-

vinculo-maipore.html

Universidad Catoélica de Colombia (2014).
Caso de estudio proyecto Ciudadela Col-
subsidio Maiporé en el Municipio de Soa-

cha-Cundinamarca en los afios 2013 y



Boletin Semillas Ambientales * Bogota, Colombia * Vol. 12 No. 2 —2018 * pp. 32 — 38 * ISSN: 2463-0691 (En linea)

ARTICULO CIENTIFICO

ANALISIS MULTITEMPORAL DEL HUMEDAL LA CONEJERA “SECTOR: SUBA
COMPARTIR”

SEMILLERO DE INVESTIGACION EN COMPETITIVIDAD ECON()MICA AMBIENTAL
PROYECTO CURRICULAR DE ADMINISTRACION AMBIENTAL

Autor(es): Leydi Tatiana Garcia Parra — ltgarciap@correo.udistrital.edu.co

Docente asesor: Maribel Pinilla

RESUMEN

En este articulo se presentan los diferentes
cambios que ha sufrido el humedal La Coneje-
ra especificamente en el sector perteneciente a
suba compartir. Se pretende analizar el cambio
en la longitud o extension de las fuentes hidri-

cas y los bosques presentes en el mismo.

Para lograr este objetivo se analizaron tres afios
diferentes los cuales fueron, 1956, 2009 y
2016. A partir de esto se podra observar como
ha disminuido el ecosistema presente en este
humedal, ya que en el primer afio estudiado se
observa una gran cantidad de agua, al compa-
rarlo con el ultimo afio podemos determinar
que se ha reducido la lamina de agua presente
en el area. Asimismo, se pueden observar los
diferentes cambios sufridos en las propiedades

ecoldgicas de este ecosistema.

Debido a que los humedales son ecosistemas
de gran importancia para la vida humana,
surge la necesidad de realizar este analisis
con el fin de establecer los impactos negati-
vos 0 positivos que se han derivado por parte
de la comunidad y como estos mismos han
venido cambiando el area total de los bos-
ques y fuentes hidricas presentes en el Hu-

medal estudiado.

PALABRAS CLAVE

Humedales, Fuentes Hidricas, Bosques, Im-

pactos ambientales, Analisis Multitemporal.

ABSTRACT

In this article we present the different chang-
es that the Conejera wetland has suffered,
specifically in the sector belonging to the
Suba Compartir. The aim is to analyze the

change in the length or extension of water
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sources and the forests present in it.

To achieve this objective, three different years
will be analyzed, which will be 1956, 2009 and
2016. From this we can see how the ecosystem
present in this wetland has decreased, since in
the first year studied a large amount of water is
observed, when compared to the last year we
can determine that the water resources present
in the area have been reduced. Also, these
changes in the forests of the wetland can be
establishing the different

observed, eco-

systemic alterations caused.

Because wetlands are ecosystems of great im-
portance for human life, the need arises to car-
ry out this analysis in order to establish the
negative or positive impacts that have been de-
rived by the community and how these have
changed the length of the forests and water

sources present in the studied wetland

KEYWORDS

Wetlands, Water Sources, Forests, Ecosystems,

Environmental Impacts, Multitemporal

Analysis.
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INTRODUCCION

El humedal la Conejera se encuentra ubicado
en la localidad de Suba al noroccidente de la
ciudad de Bogotad. Este Humedal es amena-
zado diariamente, debido a la contaminacion
que los habitantes del barrio Suba Compartir
generan a partir del desarrollo de sus activi-

dades diarias.

Debido a la intervencion del hombre en este
ecosistema se ha observado una reduccion
en el agua y los bosques del Humedal. Ade-
mas de esto, la disminucién en la longitud de
este habitat se evidencia en las diferentes
construcciones que se realizan en los alrede-
dores del ecosistema, esto tiende a generar
diferentes impactos, uno de ellos es la re-
duccidn del area total de la conejera y la mi-
gracion de la fauna presente debido a los rui-
dos que se derivan de las zonas residencia-

les.

Por tales motivos, es necesario realizar un
analisis multitemporal con el objetivo de
identificar cobmo estos impactos y construc-

ciones aledafias han disminuido el area total
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del humedal la Conejera, como se han afectado
los espejos de agua que estaban presentes en el
Humedal y que en la actualidad ya no se perci-
ben. Asimismo, observar el aumento en los
bosques, y analizar el motivo por el cual se da
este fenomeno. Esto se realizd6 por medio de
imagenes digitales que correspondan a los afios
1956, 2006 y 2016, las cuales fueron editadas
en el programa ArcGIS, para obtener imagenes
especificas de los lugares que se desean obser-
var. Ademas de esto, se obtuvieron datos nu-
méricos de la longitud con la cual cuenta el

Humedal en cada uno de los afios estudiados.

Lo anterior con el fin de especificar la manera
en la cual este ecosistema ha sido alterado a
través de los 60 afios evaluados y lograr deter-
minar como ha disminuido la extension del
mismo debido a las problematicas menciona-

das anteriormente.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia para realizar esta investigacion

se desarrollo en dos momentos:

1. Obtener imagenes digitales: Se utilizaran

imagenes digitales recopiladas del IGAC de

2.
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los afos 1956 y 2009. También se contara
con imagenes digitales de Google Earth
Pro la cual serd la imagen mas reciente

correspondera al 2016.

Analizar la informacion recolectada: Se
realizard el respectivo analisis de cada
una de estas imagenes en el programa Ar-
cGIS. Para esta investigacion se tendra en
cuenta la longitud del humedal, de los
bosques presentes en ¢l y de las fuentes
hidricas que alli se encuentren. Este anali-
sis se realizard especificamente en la zona
de suba compartir con el fin de identificar
los cambios que este humedal ha sufrido

a través de los diferentes afios estudiados.

RESULTADOS

Se obtuvieron como resultado las siguientes

figuras:
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Figura 1. Ao 1956 Humedal la Conejera
Fuente: IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi)

Figura 2. Afio 2009 Humedal la Conejera
Fuente: IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi)

3
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Figura 3. Afio 2016 Humedal la Conejera
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<

Fuente: IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi)

DISCUSION

Teniendo en cuenta las imagenes anteriormente
expuestas, podemos determinar que el humedal
ha sido reducido debido a las construcciones
aledafias, ya que en el afio 1956 sus alrededo-
res no tenian grandes edificaciones, lo cual ge-
neraba que existiera un espejo de agua bastante
amplio y este ecosistema no contaba con una
gran cantidad de zona boscosa debido a que
aproximadamente el 90% de este humedal se
encontraba cubierto por el recurso hidrico.
Ademas de esto, observamos que el humedal
en el afio 1956 cuenta con una gran extension y
sus alrededores se observan cubiertos por zo-

nas verdes.

36

Para el afio 2009 se observa una reduccion
bastante amplia en el area del humedal. En
este afo podemos observar como han creci-
do las edificaciones aledafias al ecosistema
ya que en este lugar se encuentra ubicado el
barrio Suba compartir, por tal motivo pode-
mos observar una gran cantidad de conjuntos

residenciales ubicados cerca del Humedal.

Asimismo, podemos observar como el recur-
so agua disminuyo en gran cantidad, en este
afio se observa que el humedal sufrié un
gran cambio debido a que ya no es posible
observar el espejo de agua que cubria la ma-
yor parte de este ecosistema, en cambio no-

tamos que existen pequefias fuentes de agua
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dispersas por el humedal.

Finalmente, al analizar las zonas boscosas del
humedal se evidencia que existe un crecimien-
to de estas zonas, ya que en este afio la mayoria
del humedal se cubre con el bosque, lo cual
infiere que el espejo de agua fue secado con el
fin de cubrir la superficie del humedal con zo-

nas de bosque.

Para finalizar, en el afo 2016 al igual que el
afio anteriormente mencionado se observa una
gran cantidad de edificaciones lo cual afecta a
la fauna presente en este lugar, esto debido a
que el ruido que generan las zonas residencia-
les y las construcciones aledafias no permiten
la tranquilidad de las especies alli presentes
generando que estas deban migrar hacia tos
lugares para poder desarrollarse de manera 6p-

tima.

En este afio, se observa una mejora en las pro-
piedades del humedal, lo cual podemos notar al
analizar las imagenes digitales, las cuales
muestran que las zonas boscosas se encuentran
en mejores condiciones reflejando un mejor

paisaje. Ademads, también se observa un au-
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mento en el namero y tamaino de fuentes hi-
dricas que se encuentran presentes en el eco-

sistema.

CONCLUSIONES

El humedal La Conejera, ha sufrido grandes
cambios los cuales han sido provocados por
la intervencion del hombre en el ecosistema.
Podemos observar que se han realizado bas-
tantes construcciones de conjuntos residen-
ciales en los alrededores lo que corresponde
al barrio Suba Compartir. Debido a los rui-
dos que se generan por parte de los habitan-
tes de esta zona, la fauna alli presente ha dis-
minuido ya que las condiciones del humedal
han sido alteradas durante los afios estudia-

dos.

En el afio 1956 se observo que existia una
amplia cantidad de agua, ya que la mayoria
de este territorio estaba cubierto con este
recurso, y en los afios siguientes identifica-
mos que ha disminuido la cantidad de recur-
so hidrico, y se han aumentado las zonas
boscosas del lugar. En el afio 2016 podemos

observar algunas fuentes de agua dispersas a
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lo largo del humedal, pero estas cuentan con un
tamafio muy minimo en comparacién con el
volumen de agua que se observaba en el afio

1956.

En el afo 2009 notamos que existe gran canti-
dad de zonas boscosas, pero estas no se obser-
van en buen estado. Las fuentes hidricas en
este mismo afio se ven deterioradas por las ac-
tividades de los seres humanos en el humedal.
Este afio es el que mas expone un deterioro en

las propiedades fisicas del humedal.

La comunidad ha tomado conciencia de lo im-
portante que es este ecosistema y junto con la
Alcaldia de Suba han adelantado acciones con
el fin de preservar y restaurar el ecosistema,
estas actividades se ven reflejadas al comparar
el estado del humedal en el afio 2009 donde
este se encontraba muy deteriorado y en el
2016 podemos observar una mejora en el pai-

saje presente en el humedal.
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RESUMEN

La deposicion acida es un concepto que se con-
cibe desde el crecimiento y desarrollo indus-
trial en las distintas naciones, es decir que su
acogida y preocupacion es relativamente nue-
va. Este factor se forma a través de la disminu-
cion en la calidad del aire consecuente a la uti-
lizacion de combustibles fosiles por parte de
las organizaciones en la obtencion de energia
necesaria para sus procesos productivos. Sin
embargo, la repercusion va mas alla de la sim-
ple corrosion a edificaciones y dafios estructu-
rales ya que tiene serias implicaciones en los
ecosistemas vegetales que enfocado en el tema
de productividad agricola, no permite la adsor-
cion de nutrientes esenciales para su desarrollo
asegurando un declive en la obtencion de ali-

mentos.

PALABRAS CLAVE

Deposicion acida, desarrollo industrial, cali-
dad de aire, ecosistemas vegetales, producti-

vidad agricola.

ABSTRACT

Acid deposition is a concept that is con-
ceived from the industrial growth and devel-
opment in the different nations, that is to say
that its reception and concern is relatively
new. This factor is formed through the de-
crease in air quality due to the use of fossil
fuels by organizations in obtaining the nec-
essary energy for their production processes.
However, the repercussion goes beyond sim-
ple corrosion to buildings and structural
damage since it has serious implications for
plant ecosystems that focus on the issue of

agricultural productivity, does not allow the
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absorption of essential nutrients for their devel-

opment, ensuring a decline in the obtaining

food.
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INTRODUCCION

La significancia de los suelos a nivel antropos-
férico se halla en los servicios ambientales que
provee, aseverando la calidad de vida del ser
humano. Aquellos servicios se ven reflejados
en la soportabilidad, provision y regulacion
incluyendo respectivamente ciclos de nutrien-
tes, materias primas y produccion alimenticia,
siendo esta ultima la mas relevante ya que es
un componente trascendental en las dinamicas
socioambientales que contempla la seguridad
alimentaria y abastecimiento de productos co-
mo factor esencial para el desarrollo de la vida.
Sin embargo, a medida que la industria denota
un crecimiento significativo, los problemas
ambientales son reciprocos a este llamado

desarrollo. La lluvia acida como indicador
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principal en la degradacion de la calidad del
aire, es resultante de la quema de combusti-
bles fosiles para aprovechar el componente
energético en procesos productivos (Crosara,
2012). En tultimas, dicha deposicion tiende a
establecerse en los suelos cambiando sus
propiedades y alterando la productividad del
suelo. Al haber una acumulacién significati-
va de compuestos derivados del Nitrogeno y
Azufre no permite que las especies vegetales
tengan un crecimiento Optimo y por ende

hay pérdida de cultivos (Lassaletta, 2005).

MATERIALES Y METODOS

La recoleccion de informacion se hizo a tra-
vés de fuentes primarias, en las cuales se
tuvieron en cuenta distintas producciones
textuales cientificas con el fin de contextua-
lizar y enfocar el tema. Inicialmente se reali-
za un estado del arte o conceptual de los
efectos de la lluvia 4cida, su composicion,
formacion, incidencia con las emisiones an-
tropogénicas y luego la composicion del sue-
lo agricola, sus fluctuaciones e impactos por

dicha contaminacion abidtica. Lo anterior
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permite integrar un método desarrollo por Vé-
lez y Calvo (1992) en donde se asumen tres

fases de investigacion:

Contextualizacion: Planteamiento del problema

y material a utilizar

Categorizacion: Recuperabilidad de la infor-
macion por medio de la jerarquizacion y gene-

racion de la misma

Ademas, es pertinente realizar un breve estudio
de caso comparando los indices de productivi-
dad agricola en Colombia y el panorama de la

acidifacion del suelo.

RESULTADOS

Aunque ya antes se hablaba de una precipita-
cion que tenia componentes irregulares (CO,
CO2 y material particulado principalmente)
asociado a la produccién industrial solo hasta
1972 en Estocolmo, se tratd por primera vez el
tema de los efectos de la “lluvia &cida” basado
en estadistica medioambiental de las dinamicas

ecosistemicas.

“Al inicio de la década de los 70, ya se

tenian cifras alarmantes de la contami-
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nacion de rios y bosques de los paises

industrializados esta  cau-

por
sa” (GIRALDO & ANGEL — 2004).

Para el afio 1983, el auge en la industria de
distintos paises llevo a que los mismos reco-
nocieran el didoxido de azufre como un com-
ponente corrosivo capaz de filtrarse en los
ciclos atmosféricos y afectar la salud y los
ecosistemas, por tanto se restringio y contro-
lo a partir de normativas bajo el principio de
precaucion. (LIKENS Y BORHMAN -
1990) “Los Oxidos de azufre han sido am-
pliamente estudiados. Ellos incluyen seis
compuestos gaseosos diferentes que son:
monodxido de azufre (SO), diéxido de azufre
(SO2 ), trioxido (S03), tetraoxido (S04 ),
sesquioxido (S2 O3 ) y heptéxido (S207). El
SO2 y S03 son los dos 6xidos de mayor inte-
rés en el estudio de contaminacion del aire”.
En este proceso se tiene en cuenta que el
compuesto de azufre emitido a la atmosfera
por medio del proceso residual de combus-
tidon (gasolina, diésel, carbon mineral y gas
natural) afecta considerablemente el ciclo

del oxigeno encontrado en su naturaleza dia-
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tomica luego del proceso de fotolisis al con-
densarse con otros componentes gaseosos co-
mo el nitrogeno y azufre, convirtiendo este en
un factor erosivo ya que luego de haber preci-
pitacion ( en relacion con el ciclo del agua) la
incidencia directa con el suelo cambia las pro-
piedades del mismo impidiendo la adsorcion
de nutrientes para el Optimo crecimiento de la
especie vegetal. Actualmente, se considera que
la emision de dichas sustancias es superado por
los derivados del nitrégeno al comprender no
solo las fuentes fijas sino moviles como conse-
cuencia del crecimiento exponencial del trans-
porte. (LEGORRETA Y FLOREZ - 1992)
determinan que “Los Oxidos de nitrogeno in-
cluyen los compuestos gaseosos: 6xido nitrico
(NO), dioxido de nitrogeno (NO2), 6xido ni-
troso (N20), sesquioxido (N2 O3 ), tetradxido
(N2 04 ) y pentdxido (N2 OS5 ). Los dos 6xidos
de nitrégeno considerados como mayores con-
taminantes atmosféricos primarios son el NO y
el NO2”. El proceso de asimilacion del nitro-
geno en la atmosfera, tiende a cambiar las pro-
piedades de otros sistemas abidticos por su

compatibilidad y formas de condensacion por
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rocio o niebla, en ese sentido no solo afecta
el ciclo del oxigeno, sino también del Hidro-
geno formando un compuesto mayormente
acido que puede contribuir a una inestabili-

dad por declive en el potencial de Hidrogeno

(pH)

“Las principales causas de la lluvia acida
son los 6xidos de nitrogeno y 6xidos de azu-
fre que se generan en la combustion: Estos
compuestos, en forma de gotas de lluvia y de
niebla.” (Giraldo & Angel — 2004). Al reac-
cionar dichos compuestos derivados del Ni-
trogeno y el Azufre en estado liquido con el
medio bidtico, son adsorbidos por la especie
vegetal depositandose principalmente en la
cuticula (capa externa de la capa vegetal ex-
puesta a la atmosfera terrestre) de la misma,
alli se identifica la vulnerabilidad de la espe-
cie en términos de resistencia a enfermeda-
des, germinacion y reproduccion; afectando
asi, su ciclo de vida. Por otro lado, al tener
contacto con la estructura edafica, se acumu-
la y no permite que otros nutrientes como el
Aluminio y el Cadmio se adhieran a la es-

tructura edafica y puedan ser aprovechados
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por la capa vegetal, inhibiendo su crecimiento
y por ende reduciendo considerablemente el

margen de productividad en alimentos.

La deposicion acida se establece como un fac-
tor contaminante indirecto ya que no elimina
las especies vegetales o las destruye, porque a
través de su capacidad de asimilacion en nu-
trientes pueden ‘“adaptarse” al medio natural y
abrasivo (condiciones abidticas, fluctuaciones
del clima, entre otras) en el que se desarrollan.
Sin embargo, los compuestos que conforman la
deposicién acida generan un debilitamiento
progresivo de las especies vegetales que irrum-
pe la cadena nutritiva convirtiéndolas en un
medio susceptible a la afectacion del medio
abiotico, generando asi una perdida secuencial
del ecosistema. Por su parte, (BRAVO — 1991)
plantea que “La lluvia 4cida afecta directamen-
te las hojas de los vegetales, despojandolas de
su cubierta cerosa y provocando pequefias le-
siones que alteran la accion fotosintética. Con
ello, las plantas pierden hojas y, asi, la posibili-

dad de alimentarse adecuadamente.”

El suelo agricola, se considera un sistema
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abierto en el cual hay recepcion de nutrien-
tes por medio del medio abiotico comprendi-
do en los ciclos biogeoquimicos. Dichos nu-
trientes son captados a través de medios de
meteorizacion que altera los componentes
minerales y a través de procesos fisicos en la
desintegracion asegura la fertilidad del sue-
lo. A partir de una investigaciéon hecha por
(Universidad de Jaen, 2017), los componen-
tes a grandes rasgos se comprenden en un
80% por oxidos de Silicio, Aluminio y Hie-
rro y el 20% teniendo en cuenta su posicion
en el horizonte edafico se encuentran 6xidos
de Nitrégeno y 6xidos de Azufre. Sin embar-
go, la captacion de estos minerales a través
de procesos cataliticos e hidroliticos, siendo
esenciales para el crecimiento vegetal, de-
pende en gran medida del potencial de Hi-
drogeno ya que entre mas acidez tenga la
estructura edafica, la compatibilidad y asimi-
lacién de nutrientes es menor. Por lo gene-
ral, la acidificacion del suelo tiende a ser
mayor en sectores de alta pluviometria (y
aln mas si es contaminada) ya que el suelo

asimila en gran cantidad el Hidrogeno, este
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al penetrar el suelo tiende a condensarse con
los cationes que regulan el pH como los son el
Magnesio, Calcio, Potasio y Sodio, esto genera
unas reacciones quimicas desestabilizan el sue-
lo y consecuentemente el declive de la alcalini-
dad. Lo anterior genera alteracion en la adsor-
cion de nutrientes por las especies vegetales a
través de las raices que no permite su desarro-
llo adecuado disminuyendo su ciclo de vida

considerablemente.

Para el caso de Colombia, (DANE, 2016) iden-
tificaron a través del Censo Nacional Agrope-
cuario que el total de area sembrada en el pais
corresponde a 7,1 millones de Ha, pertenecien-
tes al 38,3 % de utilizacion del suelo. De este
porcentaje, los departamentos de Antioquia y
Valle del cauca tienen una mayor participacion
asegurando el 19%, mientras que, Santander y
Cundinamarca tienen el menor porcentaje solo
asegurando el 11% de area total cultivada. Sin
embargo, estos departamentos tienen una ca-
racteristica en comun y se deriva en los indices
de acidificacion del suelo. Para el caso de An-
tioquia, Santander y Cundinamarca, a través de

un estudio realizado por el Centro de Investiga-
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ciones del Café (2016), estos departamentos
demuestran una perfil acido en sus suelos de
mas del 75% teniendo en cuenta la fluctua-
cion de sus muestras y el enfoque de extrac-
cion cafetera. Por tal razon, se infiere que los
mayores indices de acidificacion tienen una
relacion con las zonas donde se concentran
las urbes que tienen mayor industrializacion,
las cuales utilizan para sus procesos produc-
tivos combustibles fosiles y éste en ultimas
es el mayor responsable de las emisiones de

oxidos de Nitrogeno y 6xidos de Azufre.

DISCUSION

Es imprescindible tener en cuenta que en los
modelos de desarrollo se ha primado el cre-
cimiento industrial y el extractivismo como
fuentes principales de sustentabilidad econd-
mica. Sin embargo, la medicion de los im-
pactos por estos aspectos es minima, gene-
rando una repercusion grave a nivel ecosisté-
mico, aunque el concepto no solo debe redu-
cirse a la implicacion directa al medio natu-
ral sino a las dinamicas socioambientales ya

que la degradacion del suelo por precipita-
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cion contaminada aumenta el riesgo en la segu-
ridad alimentaria y el abastecimiento de pro-

ductos a nivel mercantil y de consumo.

No obstante, al revisar la produccion literaria
del tema, aunque escasa, llega siempre a la
misma conclusion: El factor de la lluvia &cida
depende en mayor porcentaje a compuestos
derivados del petréleo y menor medida a mate-
riales particulados y actividad volcanica. A tra-
vés de dicha conclusion se infiere que la indus-
tria tiene un contraste entre la utilidad y la tec-
nificacion de sus procesos promoviendo la li-
bertad en su escogencia con el fin de aumentar
la “competitividad”; esta libertad se debe a la
flexibilidad de las politicas publicas entregadas
al desarrollo extractivista y depredador en la

comprension del medio natural.

CONCLUSION

El papel del Administrador Ambiental en estas
dinamicas es importante ya que su funcion e
intencion principal se determina en la promo-
cion de la sostenibilidad en esas interacciones
del medio industrial, social y econdmico enfo-

cado al entorno de desarrollo. En este caso, se
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trata de realizar planes y programas dados a
la regulacion energética de la industria a tra-
vés de la factibilidad técnica y econdmica,
esto con el fin que se coloque en relevancia
la conservacion y de esa forma disminuir la
cadena de impactos desde las emisiones has-

ta su influencia en los ecosistemas.
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INTRODUCCION

El desarrollo del articulo se basé en recopilar
informacion en un periodo de tiempo de 2007 a
2014, suministrada por la Red de Calidad del
Agua Marina (REDCAM) de los pardmetros de
Escherichia coli y Enterococos Fecales, los
cuales son indicadores especificos de presencia
de contaminacion fecal (Organizacion Mundial
de la Salud, 2006) y hacen parte de la flora in-
testinal de animales de sangre caliente
(SANITARIOS, 2004)., para determinar si
existe una posible contaminaciéon de origen
antropico por materia fecal en el agua marina

de la ciudad de Santa Marta, la cual se encuen-

tra ubicada en el departamento del Magdalena,

exactamente en el sector de estudio estable-
cido por el Instituto de Investigaciones Mari-
nas y Costeras José Benito Vives de Andréis
(INVEMAR), denominado Isla de Aguja
hasta Ciénaga Grande de Santa Marta Boca
de la Barra (IA — CGSM), esto es compara-
do con el sector en donde se encuentra ubi-
cado el Parque Nacional Natural “Tayrona”,
el cual es Isla de Agua hasta Rio Piedras (IA
— RP). Siendo este ultimo asumido como
blanco o testigo con el cual se va a comparar
el sector estudiado de Santa Marta, esto se
debe a que, al ser un Parque Nacional Natu-
ral, se presume de que no posee actividades

antropicas.
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Esto se realiza por medio de Promedios anua-
les de estos parametros en determinados perio-
dos de tiempo, en donde se observa de manera
grafica la variabilidad de las concentraciones

de estos parametros en cada sector de estudio.

Colombia tiene un régimen bimodal de lluvias,
es decir que este fendmeno climatico se pre-
senta 2 veces al afo, en forma de precipitacion
de agua y no en precipitaciéon en forma de pe-
quenos cristales de hielo (Molano C. & Batista
C., 1967), lo cual indica que existe época llu-
viosa y época seca, esto condiciona el agua
oceanica por medio del fendmeno de surgen-
cia, el cual sucede en época seca y consiste en
movimientos ascendentes del agua marina me-
diante los cuales las aguas de los niveles sub-
superficiales son llevadas hasta la superficie
desde profundidades generalmente entre los
100 y 200 metros, produciendo un mayor apor-
te de nutrientes a las aguas superficiales empo-
brecidas por el consumo biologico (Pourrut &

Novelout, 2005).

En el caso contrario, en época lluviosa se en-

cuentra afectado por la estratificacion térmica,
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la cual se presenta naturalmente en el medio
ambiente pero es mas notoria en la época en
mencion, ya que este fendémeno se encuentra
afectado por la densidad que depende de la
salinidad, temperatura y profundidad, lo cual
forma 3 capas en la columna de agua que se
mencionan en seguida: Capa de mezcla su-
perior (una capa de agua caliente y menos
densa con temperatura constante a todas las
profundidades), la Termoclina (region en la
cual la temperatura decrece y la densidad
crece rapidamente con la profundidad) y una
zona profunda (agua densa y fria en la que la
densidad crece lentamente con la profundi-
dad) (Albright, Boss, Karp-Boss, Loftin, &
Weller, 2010). Lo cual se presenta con ma-
yor frecuencia en esta época por mayor vo-
lumen de agua dulce desembocado en el
mar, con diferente densidad y temperatura,

lo cual genera la estratificacion.
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E.Coli IA-CGSM Vs IA-RP Epoca Seca
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Figura 1. Comportamiento del parametro de Escherichia coli en época seca

Fuente: autor (2018).

En la Figura 1 se puede evidenciar que hay una
presencia de material fecal en el agua marina,
producto de vertimientos de agua residual por
actividades antropicas realizadas en el departa-
mento como, por ejemplo: agropecuarias, ga-
naderas, turisticas y portuarias (INVEMAR,
2017), siendo estas actividades las que presen-
tan en mayor numero coliformes fecales
(Incluido Escherichia coli en ese grupo) debido
a su alta carga orgénica ( Arcos Pulido, avila
de Navia, Estupifidn Torres, & Goémez Prieto,
2005). Observando el sector JA — CGSM, se
cataloga como el mas afectado por sus altas

concentraciones a lo largo de sus afios, lo cual

es de esperarse ya que en este mismo sector
se encuentra el emisario submarino de la

ciudad de Santa Marta.

En el sector A — RP se observa una concen-
tracion significativa, lo cual indica que pue-
de haber vertimientos ilegales en la zona de
reserva que este afectando la calidad del
agua marina, posteriormente afectando la
salud de las personas que utilizan estas
aguas para uso de contacto primario y secun-

dario.

Actualmente no existe ninguna normativa

colombiana que establezca el rango de pro-
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medios anuales para el parametro de Esche-

richia coli en la cual se puedan comparar las
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concentraciones y establecer la calidad del

agua marina.

EFE IA-CGSM Vs IA-RP Epoca Seca
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Figura 2. Comportamiento del parametro de Enterococos Fecales en época seca.

Fuente: autor (2018).

Al observar las concentraciones en ¢época de
lluvia, se puede determinar que hay presencia
de material fecal en ambos sectores, aunque en
mayor medida en el sector de la ciudad de San-

ta Marta (IA — CGSM).

Se observa que el caso mas critico presentado
en el océano es en época lluviosa, demostrando
lo dicho anteriormente, esto depende directa-
mente del fendmeno de estratificacion térmica,
en donde no permite la dispersion de este mi-
croorganismo patdgeno en el cuerpo ocednico,

aumentando las concentraciones en la capa su-

perficial oceédnica y posteriormente su expo-
sicidn en esta época para los bafiistas en la

zona.

De igual manera se demuestra la concentra-
cion de materia organica de origen fecal en
ambos sectores por sus concentraciones,
aunque de mayor manera en el sector IA —
CGSM, en donde en época seca tiene mayo-
res valores a lo largo de sus afos, pero en
temporada de lluvia es totalmente indepen-
diente la grafica en comparacion al blanco

(Sector IA — RP), para determinar esto es
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necesario observar el comportamiento de los
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enterococos fecales en ambos sectores.

E. Coli IA-CGSM Vs IA-RP Epoca de Lluvias
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Figura 3. Comportamiento del parametro de Escherichia coli en época de lluvias.

Fuente: autor (2018).

Como se puede observar, el comportamiento
del sector IA — CGSM es mayor que el sector
de IA — RP en época seca, en donde se presenta
una contaminacion de materia fecal que son
producto de actividades antrépicas, siendo con-
firmado por la presencia de enterococos feca-
les. Como se puede observar en el sector blan-
co o testigo el cual es IA — RP posee concen-
traciones minimas, se dirian que casi nulas (1
UFC/100ml) y son sobrepasadas en la mayoria
de sus afios por el sector IA — CGSM, incluso
se observa que en el afio 2012 se presenta su
concentracion maxima con 3267.46

UFC/100ml, mientras que para este mismo afio

en el sector [A — RP se present6 una concen-
tracion de 2 UFC/100ml, demostrando lo

dicho anteriormente.

La Organizacion Mundial de la Salud esta-
blece un rango para determinar si un agua
oceanica es apta para uso de contacto prima-
rio, el cual va desde 40 a 500 UFC/100ml
(Organizacion Mundial de la Salud, 2003),
observando que en el sector A — RP no en-
tra al rango establecido, y que en el sector
IA — CGSM se encuentran dentro del rango
pero incumple el rango en el afio 2012, en
donde representa un serio riesgo para la sa-

lud publica, ya que en sus costas se practican
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deportes acuaticos. No se encuentra en vigen-
cia una normativa colombiana que establezca

un rango para promedios anuales del pardmetro
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de Enterococos fecales en la cual se puedan
comparar lasconcentraciones y establecer la

calidad del agua marina.

EFE IA-CGSM Vs |A-RP Epoca de Lluvias
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Figura 4. Comportamiento del parametro de Enterococos fecales en época de lluvias.

Fuente: autor (2018).

Se puede observar graficamente que el com-
portamiento de ambos sectores en €poca de
lluvia es totalmente diferente a la época seca,
ya que las concentraciones maximas y minimas
varian dependiendo de los afios en donde se
puede observar como afecta la estratificacion
térmica su comportamiento. En donde el peor
escenario se observa en época lluviosa, ya que
aumentan considerablemente las concentracio-

nes del parametro en ambos sectores.

Se percibe un comportamiento paralelo de las

dos funciones graficas, ya que en ningiin mo-

mento se logran tocar las graficas y no se
acercan por sus concentraciones, asi que ma-
tematica y graficamente se determina que el
sector IA — RP posee una mejor calidad del
agua para este parametro que el sector 1A —
CGSM por sus bajas concentraciones en el
transcurso de sus afios y se deduce que la
presencia de material fecal presente en [A —

RP es menor que el del sector [A — CGSM.

También se observa que los sectores cum-
plen con lo establecido por la OMS, el cual

ofrece un rango de referencia de 40 — 500
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UFC/100ml (Organizaciéon Mundial de la Sa-
lud, 2003)p.219 para usos recreativos, en don-
de el sector IA — RP posee valores que no en-
tran en ese rango y solo en el afio 2014 entra
con una concentracion de 79 UFC/100ml. Por
su parte, en el sector IJA — CGSM todos los
afios entran en este rango a excepcion del afio
2014 en donde sobrepasa el limite con una
concentracion de 2095 UFC/100ml, lo cual
afirma lo dicho, el sector IA — RP posee mejor

calidad del agua marina para usos recreativos.

CONCLUSIONES

Se determina mediante el estudio de promedios
anuales historicos de los afios que presenta in-
formacion cada parametro en cada sector, que
tanto en época seca como en lluviosa, el sector
IA — CGSM en donde se encuentra ubicada la
ciudad de Santa Marta, se encuentra contami-
nada por materia fecal de origen antrépico, ya
que estas no se encuentran en grandes concen-
traciones en ambientes naturales (Organizacion
Mundial de la Salud, 2006), no se sabe con cer-
teza el grado de contaminacion en la que se

encuentran las costas de la ciudad de Santa
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Marta.

El sector de IA — RP es una zona de Reserva
natural, al encontrarse dentro de ella el Par-
que Nacional Natural “Tayrona”, por este
motivo no deben encontrarse altas concen-
traciones de Escherichia coli en la zona, lo
cual hace pensar que pueden existir activida-
des ilicitas dentro de la zona que estén cau-
sando el aumento de las concentraciones de
Escherichia coli en la zona, por lo tanto, es
necesario realizar un estudio detallado del
uso del suelo y de actividades ilicitas detec-

tadas en la zona en los ultimos afios.

Se identifica la falta de atencion de entida-
des de control ambiental con temas de conta-
minacién marina, ya que no existe una nor-
mativa vigente que regule los parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos en el mar,
lo cual representa un serio peligro para la
salud publica y para la degradacion acelera-

da de los ecosistemas marinos.

Se concluye para aguas oceanicas que el
peor caso se presenta en época lluviosa por

el fenomeno de la estratificacion térmica,
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mientras que el mejor escenario es en época
seca por el fendmeno de surgencia, el cual ade-
mas de ayudar sustentar la capa superficial con
la renovacion de nutrientes, ayuda a la disper-
sion de contaminantes quimicos y/o microbio-
logicos con mayor facilidad en el océano, co-
mo en este caso lo es la Escherichia coli y los

Enterococos Fecales.
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INTRODUCCION

Ha pasado mas de un afio desde que el munici-
pio de Cajamarca, Tolima, dio un ‘No’ rotundo
a la mineria, con un total de 97,9% de votos
(Martinez, 2017),. La noticia ocup6 los princi-
pales titulares de noticieros y prensa como un
logro historico contra la mineria en el pais.
(Martinez, 2017) Sin embargo, el panorama
que atraviesa hoy el municipio no es el mas
alentador pues, la multinacional AngloGold
Ashanti Colombia (AGAC) sigue pronuncian-
dose ante este hecho. Esto se evidencia en el
comunicado emitido por la multinacional el 05
de marzo del presente afo dirigida a la Direc-
cion de Bosques, Biodiversidad y Servicios

Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible con la intencion de
solicitar la sustraccion temporal para la ex-
ploracion en una Reserva Forestal Central
perteneciente al municipio de Cajamarca
(AGAC, 2018), pasando por encima del de-
recho legitimo adquirido por los cajamarcu-
nos en la consulta popular, sefialada en el
articulo 103 de la constitucion politica como
mecanismo de participacioén y creado por la

Ley 134 de 1994.

A pesar de lo anterior, CORTOLIMA en su
boletin 135 del 11 de julio de 2018 comuni-
cO6 de manera oficial por medio de un acto
legislativo donde se indica el cumplimiento
contundete resultado de la consulta popular

realizada el 26 de marzo del 2017 por medio
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de la resolucion 1963 del 2018 esto quiere de-

cir que:

“la consulta popular de Cajamarca es
obligatoria y vinculante frente a todas
las autoridades administrativas en cuan-
to a la imposibilidad de adelantar pro-

yectos y actividades de mineria en su te-

rritorio.” (CORTOLIMA, 2018, pag. 1)

Por otra parte, fuera del controversial debate
entre la Corporacion Regional y AGAC, estan
los 19.626 cajamarcunos (DANE, 2017) que,
luego del gran triunfo, comenzaron a sentir una
sensacion agridulce, debido a la ausencia de la
multinacional. Este sentimiento se debia a que
para bien o para mal, AGAC habia estado pre-
sente durante mas de 14 afios en el municipio,
durante los cuales se convirtid en un importan-
te generador de empleo y, por ende, su ausen-
cia generaba incertidumbre en el futuro econo-

mico del lugar (Vasquez, 2018)

Por lo tanto, en el presente articulo se desarro-
llard una revision de los sucesos que se han
presentado en Cajamarca, Tolima; para asi de-

mostrar que la voz del pueblo no es suficiente
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para acabar en definitiva con la mineria en el

municipio.

REFLEXION

Acontecimientos principales

Al contextualizar, se encuentra que la llega-
da de la multinacional al pais se encuentra
alrededor de 1999, en entonces bajo el nom-
bre de Sociedad Kedhada-AngloGold As-
hanti con diferentes acciones que llevaban a
cabo con un bajo perfil. (PAX, 2016). Es asi
como inicia un camino la gran multinacional
en Colombia; especialmente en Cajamarca
donde afios mas tarde se desata uno de los
eventos mas importantes para el sector mine-
ro en el pais: El proyecto La Colosa. Al re-
montarse a los antecedentes de la presencia

de AGA en Cajamarca se destaca que:

“...durante la administracion de Pas-
trana y Uribe le permitio a AGA ad-
quirir un gran numero de concesiones.
La informacion sobre los primeros ti-
tulos mineros de AngloGold Ashanti
Colombia en Cajamarca y sus alrede-

dores es precaria. Un informe de la



LA INCERTIDUMBRE DE LA DESPENSA AGRICOLA COLOMBIANA: ;DE NUEVO A LA MINERIA?

Paula Andrea Lagos Galvis

empresa afirma que AGAC recibio las
primeras concesiones a finales del 2002,
pero no menciona a qué licencias se re-

fiere...” (PAX, 2016, pag. 12)

Asi mismo, se corrobora con el Catastro Mine-
ro Colombiano, que para el ano 2012, AGAC,
contaba con 424 concesiones en el pais. Sin
embargo, fue hasta el afio 2010 que se estable-
cié que un 86% del territorio jurisdiccion de
Cajamarca, 44,278 ha, se encontraba concesio-

nado para actividad minera.

En cuanto al proyecto minero La Colosa, se
puede describir como el proyecto de explota-
cion de oro mas grande que se haya planteado
en Colombia, y de haberse ejecutado, hubiese
sido el proyecto minero de oro mas grande a
cielo abierto en Suramérica. A pesar de lo ante-
rior, Galan F. (2012) hizo referencia a que, de
ser extraido el oro, Colombia recibiria tan solo
el 4% del total de las ganancias obtenida por la
minera surafricana, lo que equivaldria a US$

25.000 millones. (Galan, 2012)

Este panorama, no contempla el dano medio

ambiental que causaria dicho proyecto, pues,
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esto seria catastrofico para las fuentes hidri-
cas del municipio. El Esquema de Ordena-
miento Territorial, define que el municipio
abarca cuencas de los rios Anaime, Berme-
llon y Toche. Ademas de que cuenta con
mas de 150 fuentes naturales para el abaste-
cimiento del recurso en la region, por estas
razones Cajamarca es conocida como la es-
trella hidrica del Departamento del Tolima.
(PAX, 2016, pag. 14) En la figura 1, se des-
taca como el proyecto La Colosa afectaria
directamente las fuentes hidricas, ya que,
limita con diferentes quebradas, tales como,
Qb. La Colosa, Qb. La Arenosa, y Qb. La
Guala, las cuales desembocan directamente
al Rio Bermellon y posteriormente al Rio
Coello. A lo largo de esta cuenca se asien-
tan, no solo Cajamarca, sino los municipios
de Ibagué, El Espinal, Coello, Flandes, Ro-
vira y San Luis, lo cual generaria una zona
de alto impacto hidrico. (PAX, 2016, pag.

14)
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Figura 1. Zona de alto impacto hidrico del proyecto La Colosa.

Fuente: AngloGold Ashanti (2013), “La Colosa de oro: una oportunidad para el Tolima.
Citado por PAX Colombia (2016, pag. 15) .

Fuera del contexto hidrico en el cual, esta ubi-
cado el proyecto, también es netamente necesa-
rio resaltar que el proyecto comprende gran
parte de reserva forestal y todas las irregulari-
dades que trae esta ubicacién. Asi como lo in-
dica PAX (2016 pag. 14), por ley, no se pue-
den realizar actividades de exploracion mineras
en zonas de reserva forestal sin haber solicita-
do una licencia de sustraccion de area. Situa-
cion que AGA pas6 por alto en 2008, cuando
decidid iniciar exploraciones sin haber solicita-
do el permiso que concierne esta actividad; una
vez CORTOLIMA se enter6 del suceso, orde-
nd inmediatamente la suspension de las opera-
ciones en esta zona y procedidé a imponer las

60

sanciones por violar las normas ambientales
por 139.256.000 pesos. No obstante, el Mi-
nisterio de Ambiente en mayo del 2009, de-
cidio levantar la restriccion de exploracion
de 6,39 ha sin realizar la debida comunica-
cion a la poblacion por ninguna de las partes
implicadas, causando incomprension e in-
dignacion en la comunidad y movimientos

sociales.

Fue en ese mismo afio (2009) que la comuni-
dad tolimense decidid hacer frente a todos
los acontecimientos que estaban sucediendo
es su territorio, pues, comprendieron que las

decisiones que toman terceros, buscando su
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interés propio, los afectaria directamente a
ellos, con su: economia, biodiversidad, cultura,
y territorio. Ejerciendo su derecho a la partici-
pacion en la conformacion, ejercicio y control
de poder politico, indicado en el articulo 40 de
la Constitucion Politica de 1991. Las estrate-

gias que llevaron a cabo fueron de:

“organizacion, capacitaciones, conferen-
cias académicas, talleres, intercambios,
manifestaciones, solicitudes y protestas
coordinadas ante el Gobierno nacional y

la empresa” (PAX, 2016, pag. 46)

En julio de 2014 se inici6 el proceso para la
Consulta Popular de Cajamarca sobre el pro-
yecto minero La Colosa, para garantizar que
ésta se llevara a cabo, tomaron como guia mu-
nicipios aledafios que habian intentado realizar
el mismo proceso (Ibagué y Espinal), con el fin
de no cometer ningun error y que esta pudiera
llevarse a cabo. Enfocandose en el tipo de pre-
gunta, es decir, no mencionar el proyecto ni la
empresa directamente, sino que, se enfocara al
uso del suelo y del agua que, también conlleva

al compromiso en las actividades mineras.
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Luego de una lucha constante y larga, la
consulta popular fue aprobada con la pre-

gunta:

JEsta usted de acuerdo, si 0 no, con
que el municipio de Cajamarca, se
ejecuten actividades que impliquen
contaminacion del suelo, pérdida o
contaminacion de las aguas, o afec-
tacion de la vocacion tradicional
agropecuaria del municipio, con mo-
tivo de proyectos de naturaleza mi-
Nacional,

nera? (Registraduria

2017)

La consulta se llevé a cabo el dia 26 de mar-
zo del 2017 y de acuerdo con los datos pro-
porcionados por la Registraduria Nacional
del Estado Civil hubo un total de 6.296 vo-
tos, lo cual representa el 36,6% de las
16.312 personas que estaban habilitadas para
votar. Sin embargo, 6.165 cajamarcunos vo-
taron por el ‘No’ (97,7%), 76 votaron por el
‘Si’, 14 y 41 cajamarcunos, anularon el voto
y no marcaron el tarjeton, respectivamente.
(Registraduria Nacional, 2017) Esto marco

un hito en la historia del departamento, lue-
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go de tan grande lucha, los cajamarcunos, lo
habian logrado, no tedrian mas mineria a cielo

abierto en su municipio.

Pero, no todo podria ser colo rosa. Mas de un
ano después del gran suceso, hoy existe una
gran incertidumbre sobre lo que podria suceder
en el municipio. Esto se debe a dos escenarios
y dos momentos importantes. Inicialmente se
encuentra la solicitud por parte de AngloGold
Ashanti Colombia ante la Direccion de Bos-
ques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Soste-
nible con la intencion de solicitar la sustraccion
temporal para la exploracion en una Reserva
Forestal Central perteneciente al municipio de
Cajamarca. (AGAC, 2018) Esta solicitud se
fundamenta en el cumplimiento del contrato de
concesion minera EIG-163 y la Resolucion
1526 de 2012, por la cual se establecen los re-
quisitos y el procedimiento para la sustraccion
de areas en las reservas forestales nacionales y
regionales. Previo a esto, tiene en cuenta tres

consideraciones para su solicitud:
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1. Mediante la Ley 2 de 1959, se crearon las
7 grandes zonas de reserva forestal de
caracter Nacional, entre las cuales se en-
cuentran la zona de Reserva Forestal Cen-

tral.

2. El area de contrato EIG-163, del cual An-
gloGold Ashanti es titular, se superpone
totalmente con la Reserva Forestal Cen-

tral.

3. Mediante la Resolucion 1526 de 2012 se
establecen los requisitos y el procedi-
miento para la sustraccion de areas en las

reservas forestales (AGAC, 2018).

Esto quiere decir que AGAC pese a los re-
sultados de la Consulta Popular, desea seguir
insistiendo por medio de la via juridica la
posibilidad de explotar el oro que se encuen-

tra en el territorio.

Por otra parte, se encuentran las autoridades
ambientales, dando respuesta a los hechos
que han sucedido en el transcurso del afio.
Es asi como CORTOLIMA expidi6é una nue-
va medida de caracter general a través de la

Resolucion N° 1963 del 2018 en la cual se
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ordena dar cumplimiento a la Consulta Popular
del Municipio de Cajamarca. El director de
CORTOLIMA (Corporacion Auténoma de To-

lima) Jorge Enrique Cardoso menciona:

“de caracter extraoficial tenemos infor-
macion de que la multinacional radico
una solicitud de extraccion de agua en el
drea sur del municipio de Cajamarca,
ello es inconsecuente con los resultados
que son de notoriedad publica de una
Consulta Popular que se llevo a cabo el
26 de marzo y resultados que fueron
irrefutable y que como autoridad debe-
mos procurar cumplir”. (Ecos del Com-

beima, 2018)

Esta accion se debe netamente a que la Multi-
nacional AngloGold Ashanti, estd solicitando
de nuevo permisos de sustraccion al Ministerio

de Medio Ambiente.

CONCLUSIONES

Observando el panorama actual del municipio
Cajamarca Tolima, se siente una incertidumbre
del rumbo de la situacion. Sin contar la preocu-

pacion por los principales actores de este suce-

63
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so, los cajamarcunos. No solo por el temor
de que la multinacional vuelva, sino por la
gran preocupacion de que el desarrollo eco-
ndémico del municipio se vea afectada, ya
que se destaca por tener un gran potencial
agricola y ganadero. Ahora, los habitantes,
le apuestan a fortalecer el sector agricola e
impulsar esta economia, ademas de esto,
buscan impulsar el ecoturismo, ya que ade-
mas de tener grandes caracteristicas, sus pai-
sajes y ecosistemas dan una gran apuesta al
turismo sostenible. No obstante, cabe resal-
tar que su futuro no depende netamente de
ellos, sino que, depende de las nuevas politi-
cas que lleguen con el presidente electo,
Ivan Duque. Por ahora, la pregunta queda
sin respuesta, Cajamarca se somete al riesgo

de volver y caer de nuevo en el debate.
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INTRODUCCION

Este documento presenta y discute informacion
detallada de los beneficios para la salud que
tiene un alimento funcional y la combinacion
de dos frutas endémicas para este fin, como
parte del trabajo de grado en la modalidad de
investigacion titulado Analisis De La Viabili-
dad De Elaboracion De Un Alimento Funcio-

nal A Base De Guatila Y Araza

El acceso a los alimentos ha sido de vital im-
portancia, dada la necesidad de consumirlos en
productos que aporten una gran cantidad de
vitaminas y nutrientes fundamentales para el
desarrollo de la vida cotidiana del ser humano,
sin embargo los alimentos son complejos en la

medida que propicien una alimentacion balan-

ceada, ahora bien para tener una alimenta-
cion balanceada en términos de nutricion es
necesario consumir ciertos alimentos en
cierta cantidad, alimentos que cumplan fun-
ciones nutritivas especificas en pro del desa-
rrollo cognitivo y fisico del individuo, sin
embargo hoy en dia podemos encontrar pro-
ductos con las caracteristicas conjuntas en
un solo alimento, este producto es conocido
como alimento funcional, eje epistemologi-

co de este proyecto.

El alimento funcional es aquello que aporta
un beneficio determinado al organismo, con-
siderando la funcién nutritiva del mismo,
esta funcion la encontramos en frutas o ver-

duras determinadas, sin embargo, en el mer-
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cado de hoy encontramos cierta cantidad de
alimentos con estas caracteristicas al alcance
de cualquier persona bien sean los ofrecidos
por la cadena Cosechas o Alpina, las dos em-
presas mas posicionadas en el nicho de los ali-

mentos funcionales.

Sin embargo, es de resaltar que estas dos cade-
nas, ofrecen una presentacion especifica para el
alimento funcional, (las bebidas), en el caso
puntual de Cosechas, esta posee un gran porta-
folio de bebidas funcionales con todo tipo de
beneficios, en el caso de Alpina ofrece dos pro-
ductos como son el Yox y el Regeneris que
contribuyen al funcionamiento del sistema di-

gestivo.

(Por qué es importante resaltar el punto ante-
rior? Es relevante para el proyecto de investi-
gacion e innovacion resaltar los puntos clave
del mercado y el nivel de acogida con las bebi-
das funcionales en el mercado ya que el pro-
ducto final de esta investigacion explora un
concepto diferente a los planteados anterior-
mente, aunque es similar en su composicion

basica, es decir es un alimento funcional, no es
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una bebida como lo es el comin denomina-
dor del mercado actual de alimentos funcio-

nales.

El éxito de la compaiiia cosechas en Colom-

bia se da principalmente por el
“fortalecimiento de la cultura Fitness en el
pais” (Revista Dinero. 2012) adicional a la
ventaja geografica que ofrece un pais como
Colombia con una amplia variedad de cli-
mas, lo cual se traduce en una amplia oferta
de frutos y legumbres, por otra parte, esta,
Alpina una empresa tradicional y posiciona-
da en el mercado colombiano, su éxito esta

determinado por el posicionamiento de la

marca.

Considerando la ventaja geografica que tiene
Colombia y los beneficios del alimento fun-
cional, ademés del empoderamiento en el
mercado de los alimentos con este tipo de
caracteristicas, es ideal consolidar un pro-
yecto que tome frutas cosechadas en Colom-

bia con unas funciones especificas.

En el mercado actual existen gran variedad

de alimentos funcionales, con diferentes en-
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foques y beneficios alimenticios, considerando
las caracteristicas de este mercado en desarro-
llo, un postre funcional fabricado con base en
dos frutos endémicos podria derivar en una

acogida grande.

En una época en que la seguridad alimentaria
ha tomado mayor relevancia, un alimento nu-
tritivo, con propiedades medicinales muy mar-
cadas, genera una respuesta hacia la problema-
tica del acceso a los alimentos, ya que se to-
man en cuenta dos frutos endémicos lo cual
garantiza a su vez una disponibilidad del ali-
mento, en congruencia con lo anterior y toman-
do en cuenta los fundamentos de la seguridad
alimentaria, puntualmente el de la estabilidad
el cual enfatiza que la disponibilidad de los
alimentos seguros deberia ser periddica, no
puntual, es decir constante, que el acceso a las
frutas, ingredientes fundamentales del alimento

sea continuo y responda eficazmente a la de-

manda del mismo.

REFLEXION

Alimentos funcionales: como sefiala la OMC

de Espafia en la actualidad no existe un con-
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senso general en cuanto a la definicion de
alimento funcional, aunque es un término
relacionado desde la década de los Ochenta
en Japon ain no se consolida el concepto
dentro del marco de la salud, sin embargo
como sefiala la OMC citando al Instituto de
Ciencias de La Vida en Europa, un alimento
puede considerarse funcional si ha demostra-
do satisfactoriamente que afecta de manera
beneficiosa a una o mas funciones del orga-
nismo, mas alla de sus efectos nutricionales,
de manera que es relevante tanto para mejo-
rar el estado de salud y el bienestar como
para reducir alguno de los factores de riesgo

de enfermedades.

Los alimentos funcionales cuentan con una
variedad amplia de beneficios dependiendo
su composicion ademas de ser nutritivos pre-
sentan beneficios a la salud y prevencion de
enfermedades.(Guia De buena Practica en
Alimentos Funcionales, OMC Espafia 2011,

P17)

Los alimentos funcionales, ademas ser sumi-

nistro de nutrientes, y aportar a quien lo con-
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sume la percepcion de sus propiedades organo-  ficio para la salud y este es el valor agregado

1épticas, y/o socioculturales, brindan un bene- inherente a los mismos.

ALIMENTO
FUNCIONAL

ALIMENTO
FUNCIONAL

Figura 1. Funciones de los alimentos

Fuente: autores. Datos (Benavente,et al., 2012)..

Origen de los alimentos funcionales Michigan.

En 1924 por primera vez se habla de alimentos  En la Década de los treinta, el Dr. Minoru
funcionales con la aplicacion de una medida  Shirota inicia en Japdn la investigacion y
preventiva del bocio, consistente en el enrique-  desarrollo de una leche fermentada, con fi-

cimiento de la sal con yodo en el Estado de nes de prevencion de enfermedades gastroin-
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testinales. salud.

Para los afios 50 la Organizacion Mundial de la  Para los afios 90 se empiezan a introducir en
Salud (OMS) establece programas de enrique-  Europa a consecuencia de:
cimiento de alimentos para luchar contra la . ' .

+ Nuevos estilos de vida asociados a los
desnutricion en zonas desfavorecidas.

habitos laborales.

En los afios 80 Ante el aumento de la esperan-

*

Aumento del poder adquisitivo
za de vida y el alza de los costes sanitarios, el

Innovacion de la Industria Alimentaria

*

gobierno Japonés, penso en los alimentos como

una via para mejorar la salud de los ciudada- En el afio 2000 Contintia en crecimiento en

nos. todo el mundo el desarrollo de alimentos

El concepto de alimentos funcionales fue in- funcionales, casi 2000 productos, de los cua-

ventado en Japén en 1984, por cientificos que les mas de 1700 fueron desarrollados en Ja-

estudiaban la relacién entre nutricion, satisfac- PON (Guia De buena Practica en Alimentos

cion sensorial y “fortificacion”, como elemen- Funcionales, OMC Espafia 2011, P17).

tos para favorecer aspectos especificos para la

Metabolismo
Crecimiento v

Desarrollo ” ‘ ' Cardiovascular

BENEFICIOS

Funciones ‘ t « Digestivo

Psicologicas

Defensa antioxidante

Figura 2. Beneficios de los alimentos funcionales

Fuente: autores. Datos (Benavente,et al., 2012)..
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Como determinar la diferencia de un

alimento funcional de uno convencional.

Para determinar la diferencia entre un alimento
funcional de uno convencional, la ciencia juega
un papel determinante dentro de esta
conclusion, para darle esta etiqueta de alimento
funcional se debe realizar una revision
exhaustiva por expertos en la materia, en
donde se abarquen los estudios de las
funciones organicas de los alimentos que se
vayan a procesar para dicho fin, considerando
como primera medida su beneficio a la salud y
sus propiedades nutricionales, ademds de
considerar que el acceso a los ingredientes y
este garantice una oferta que abastezca la
demanda del alimento lo cual a su vez abre un
campo de investigacion amplio para los

especialistas en nutricion y salud.

Situacion de los alimentos funcionales a

nivel nacional

Hace una década los productos eran creados
casi en su totalidad con sabores e ingredientes
artificiales, ahora la tendencia es apuntar a los

alimentos funcionales dirigidos a mejorar la
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salud o reducir las carencias de alimentacion
que se tiene en el pais. Ahora el consumidor
colombiano estd aumentando la preferencia
por los alimentos sofisticados, Ia
urbanizacion y el contacto con el exterior
crea un consumidor mas consciente de lo
que compra, los productos bajos en grasa y
alto contenido vitaminico son articulos de
preferencia a la hora de mercar, lo que esta
generando un cambio en el negocio de los

alimentos. (Posada, S., Gomez, B, 2012)

Los inversionistas y empresarios se estan
dando cuenta de esta oportunidad y se esta
generando un especial cuidado en el tema de
empaque, calidad y presentacion de los
productos, sin embargo todavia no existe
indice de crecimiento de este mercado para
Colombia como si lo hay para Europa,
Estados Unidos y Asia (16% 5.7% y 6%
anual respectivamente) cifras de la empresa
investigadora de mercados Datamonitor en
el 2009, ya que este es un pais todavia muy
virgen en el tema. (Posada, S., Gomez, B,

2012)
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Empresas colombianas de lacteos han invertido
tiempo y dinero para ser las pioneras en el
territorio nacional con alimentos benéficos
para la salud. En el particular el caso de Alpina
que incursiono con la marca Yox en el 2007 y
luego con Regeneris, productos que cuentan
con propiedades funcionales que ayudan a la
digestion y al tracto intestinal. (Posada, S.,

Gomez, B, 2012) .

Consideraciones legales de los alimentos

funcionales a nivel mundial

Se toman varios documentos sobre la regula-
cioén que tienen los alimentos funcionales y las
entidades que ejecutan su control. El ILSI
(Instituto Internacional de Ciencias de la Vida)
es una entidad sin animo de lucro creada en
1978 con el objetivo de mejorar el conocimien-
to sobre los aspectos cientificos de la nutricion,
la inocuidad de los alimentos, el cuidado de
estos y del medio ambiente. Esta organizacion
afiliada a la Organizacion Mundial de la Salud
regula a nivel mundial y mantiene al tanto las
actividades que tengan que ver con alimenta-

cion. En el documento “Conceptos sobre los
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alimentos funcionales” hacen referencia al
proyecto realizado junto al International Life
Science Institute llamado “Accion Concerta-
da sobre Ciencia de los Alimentos Funciona-
les en Europa” (FUFOSE) donde se declara
que: “Un alimento puede considerarse fun-
cional si se demuestra satisfactoriamente que
ejerce un efecto beneficioso sobre una o mas
funciones selectivas del organismo, ademas
de sus efectos nutritivos intrinsecos, de mo-
do tal que resulte apropiado para mejorar el
estado de salud y bienestar, reducir el riesgo

de enfermedad, o ambas cosas.

CONCLUSIONES

En conclusion los alimentos funcionales pro-
veen una gran cantidad de beneficios nutriti-
vos y saludables, razon por la cual existe una
gran acogida por gran parte de la sociedad,
aunque su concepto no es reconocido am-
pliamente dentro de la misma, muchas com-
pafifas han optado por introducirlos en el
mercado, considerando sus beneficios nutri-
tivos y consoliddndolos como un alimento

natural con dichos beneficios, ahora los cua-
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les conllevan a un beneficio en la salud de
quien lo consume, sin embargo para abordar el
tema de forma mas amplia se establecera un
estudio que determine las preferencias del con-
sumidor basado en sus percepciones sensoria-
les, es decir las inherentes a factores visuales y
de gusto principalmente, para asi destacar de
manera eficaz sus beneficios nutritivos, y para
que estos no pasen a segundo plano, con el fin
ampliar esta investigacion y dar unos resulta-
dos mas medibles se realizara un sondeo en el
que se determinen las preferencias del consu-
midor, y la aptitud del alimento fabricado con
la insercion de dos frutas endémicas con bene-
ficios diferenciales entre si, es de considerar
todos estos aspectos para consolidar el proyec-
to ademds de establecer los beneficios en la

salud del mismo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguiar, J. (1983). aspectos e dados prelimi-
nares sobre a sua composi¢cdo quimica. En
Araga-boi (Eugenia stipitata Mc. Vaugh)

(pags. 13 (5-6): 953-954.). Acta Amazonica.

Albarracin, G. (2002). Refdoc. Recuperado

ARTICULO DE REFLEXION

el 5 de Agosto de 2017, de Refdoc: http://
cat.inist.fr/?

aModele=afficheN&cpsidt=15425998

Ashwell, M. (2007). Concepts of Functio-

nal Foods. Bruselas: ILSI Europe.

Barrera, et al. (2006). SINCHI. Recupera-
do el 5 de Agosto de 2017, de SINCHI:
https://www.sinchi.org.co/files/
publicaciones/publicaciones/pdf/

araza 2web.pdf

Benavente,et al. (2012). Universidad de
Murcia. Recuperado el 05 de Agosto de
2017, de Lafem: http://www.um.es/lafem/
Actividades/OtrasActividades/
CursoAntioxidantes/

Material Auxiliar/2012-03-06-
AntioxidantesSaludAlimentosFunciona-

les.pdf

Cadena, I. (2010). Sinarefi.org. Recupera-
do el 5 de Agosto de 2017, de Sinare-
fi.org: sinarefi.org.mx/GISEM%20Vo0l%

20d0s%2031May%202011.pdf

Chavarrias. (2014). Eroski consumer. Re-



BENEFICIOS PARA LA SALUD, DE ALIMENTOS FUNCIONALES, PRODUCTO DE LA COMBINACION DE FRUTOS NATIVOS

Ana Maria Trujillo Florez y Johan Steven Pineda Torres

cuperado el 5 de Agosto de 2017, de Eroski
consumer: http://www.consumer.es/web/es/
solidaridad/

derechos _humanos/2017/07/05/225350.php

CPML. (S.f.). Recuperado el 12 de Septiem-
bre de 2017, de http://www.pml.org.ni/

index.php/produccion-limpia

Donadio, L. (1995). Native Fruits of Brazil.

Brasil: FCAV-UNESP.

Duarte, M. (1992). Factores de precosehca
que afectan la fisiologia y manejo de post-

cosecha de frutas y hortalizas. Limusa.

Duque, A. (2012). FRUTA AMAZONICA
ARAZA. Recuperado el 22 de Febrero de
2018, de Eumed: http://xn--caribea-

9za.eumed.net/wp-content/uploads/

araza.pdf?

Fao. (Febrero de 2011). PESA. Recuperado
el 5 de Agosto de 2017, de http://

www.fao.org/3/a-at772s.pdf

FUNGLODE FUNDACION GLOBAL DE-

MOCRACIA DE DESARROLLO.

(2012). FUNGLODE . Recuperado el 5 de

ARTICULO DE REFLEXION

Agosto de 2017, de FUNGLODE : http://
www.funglode.org/Noticias/
Detalledelart%C3%ADculo/tabid/82/

smid/370/Arti

Gomez, A. (2015). Periddico EI Campe-
sino. Recuperado el 05 de Agosto de
2017, de Periddico El Campesino: http://
www.elcampesino.co/conozca-algunos-

datos-del-araza/

Hernandez, M. (2007). SINCHI. Recupe-
rado el 5 de Agosto de 2017, de SINCHI:
https://www.sinchi.org.co/files/
publicaciones/publicaciones/pdf/

arazamanejo.pdf

Herrero, A. y Guardia, J. (1992.). Conser-

vacion de Frutos. Madrid: MundiPrensa.

INCAP. (s,f.). INCAP. Recuperado el 5 de
Agosto de 2017, de INCAP: http:/
www.incap.int/index.php/es/acerca-de-

san/san-en-breve

Isaza H. (1985). Universidad de la Salle.
Recuperado el 5 de Agosto de 2017, de
Universidad de la

Salle:  reposi-



BENEFICIOS PARA LA SALUD, DE ALIMENTOS FUNCIONALES, PRODUCTO DE LA COMBINACION DE FRUTOS NATIVOS

Ana Maria Trujillo Florez y Johan Steven Pineda Torres

tory.lasalle.edu.co/tegra/

handle/10185/21007

Jiménez, J. (2001). Smbb. Recuperado el 5

de Agosto de 2017, de Smbb:
www.smbb.com.mx/congresos%20smbb/.../

AREA VI/.../CVI-25.pdf

Kays, S. (1999). Preharvest factors affecting

appearance. . Postharvest.

Lira, R. (1988). FAO. Recuperado el 5 de

Agosto de 2017, de FAO: http:/
www.rlc.fao.org/es/agricultura/produ/

cdrom/contenido/libro09/Cap2_4.htm

Madhu, M. (2004). JHE. Recuperado el 5 de

Agosto de 2017, de JHE: http:/
www.krepublishers.com/02-Journals/JHE/

JHE-15-0-000-000-2004-

MaratonVC. (S.,f.). Recuperado el 05 de
Agosto de 2017, de MaratonVC: https://
maratonvc.wordpress.com/2014/01/27/

ensalada-de-chayote/

McVaugh, R. (1958). Flora of Peru. (pags.
13: 736-737.). Field Museum of Natural
History - Botany.

76

ARTICULO DE REFLEXION

Montes,C. (2011). Scielo.org. Recuperado
el 5 de Agosto de 2017, de Scielo.org:
www.scielo.org.co/scielo.php?

pid=S1692...script=sci_abstract

Morales G. (2007). papaslatinas.org. Re-
cuperado el 5 de Agosto de 2017, de pa-
paslatinas.org:

www.papaslatinas.org/

V1dnlpl.pdf

Muiiiz, et al. (2012). UAM. Recuperado el
5 de Agosto de 2017, de UAM:
www.relaquim.com/archive/

Memorias20120K.pdf

Naranjo, E. (2003). MERCADO de Ali-
mentos Funcionales. LALIMENTOS, 48-

51.

Posada, S., Gomez, B. (2012). EIA. Recu-
perado el 5 de Agosto de 2017, de EIA:
https://repository.eia.edu.co/

bitstream/11190/377/1/ADMO0800.pdf

Republica de Colombia. (1997). DECRE-
TO 3075 DE 1997. Recuperado el 22 de
Febrero de 2018, de Alcaldia Mayor de

Bogota: http://



BENEFICIOS PARA LA SALUD, DE ALIMENTOS FUNCIONALES, PRODUCTO DE LA COMBINACION DE FRUTOS NATIVOS
Ana Maria Trujillo Florez y Johan Steven Pineda Torres

ARTICULO DE REFLEXION

www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/

Normal.jsp?i=3337

Rodriguez, S. (1991). El arazd (Eugenia sti-
pitata). (pag. 30). San José del Guaviare.
Colombia.: Corporacion colombiana para la

Amazonia.

Rozo, B. (2004). PROPIEDADES FUNCIO-
NALES DE LOS ALIMENTOS Y SU IM-
PORTANCIA EN LA SALUD. REVISTA
DE LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE,

87-96.

Sampieri, R. (2014). Metodologia de la in-

vestigacion.

SIRO, I. e. (2008). Functional food. Product
development, marketing and consumer ac-

ceptance. Appetite, 456-467.

Velasco, V. (1999). El papel de la nutricién

mineral. Terra.

Villachica, H., et al. (1996). Frutales y horta-
lizas promisorios de la Amazonia. (pag.
367). Lima, Pert.: Tratado de Cooperacion

Amazodnica.



Boletin Semillas Ambientales * Bogota, Colombia * Vol. 12 No. 2 —2018 * pp. 78 —81 * ISSN: 2463-0691 (En linea)

RESUMEN DE PONENCIA

PENSAMIENTO COMPLEJO COMO MEDIO PARA LA CONFIGURACION DE
FORMAS DE RURALIDAD

GRUPO DE INVESTIGACION PROPROBOS

Autor(es): Edinson Edifio Bohérquez Piraquive — edinsonbohorquez@gmail.com

Docente asesor: Jaime Alberto Moreno Gutiérrez

RESUMEN DE PONENCIA

La ponencia hace parte de la tesis doctoral titu-
lada Impensar el imaginario de ruralidad. Estu-
dio de caso en la Republica de Colombia, la
cual busca utilizar los conceptos propuestos
desde la complejidad y el pensamiento comple-
jo, para reconocer la singularidad de los territo-
rios rurales y asi aportar a un ajuste en la forma
en que el Estado lleva a cabo las politicas pu-

blicas de este sector.

Si bien la idea de analizar la institucionalidad
rural no es nueva, ni tampoco el llamado a que
las entidades trabajen de forma articulada
(Ropero, 2016), si lo es el hecho de tratar de
construir conceptos de ruralidad desde dos in-
sumos claves: a) las practicas y saberes locales,
y; b) la definicion de ruralidad dada por la mis-

ma institucionalidad.

En este orden de ideas, se identifica que el
estado colombiano dio un paso importante
para el abordaje de las problematicas del
sector rural, al reconocer la ruralidad como
una construccion social que va mas alla de lo
agropecuario. El concepto de ruralidad pro-
puesto desde la Ley 1876 de 2017, el cual la
define como “...el conjunto de interacciones
sociales, econdmicas y culturales que se sur-
ten en espacios de baja e intermedia densi-
dad poblacional y cuyas actividades econo-
micas preponderantes estdn estrechamente
relacionadas con el medio natural y sus en-
cadenamientos productivos.” (Congreso de

Colombia, 2017, pag. 3)

Si bien el concepto es interesante, vale la
pena implementarlo desde el pensamiento

complejo, es decir, analizarlo desde una
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perspectiva de conjunto de interacciones, para alimenta de la informacion emanada des-

identificar tipologias de actores, intereses y de diferentes sistemas sociales. Este as-
poder en un determinado sistema histérico pecto se presenta como clave, en tanto
(Wallerstein), para asi determinar las posibili- permitiria eventualmente construir cate-
dades de construccion de memoria en el territo- gorias de ruralidad, a las cuales se daban
rio a partir de la emergencia de conceptos de adaptar las politicas publicas dirigidas al

ruralidad en territorios especificos. sector rural.

Para el desarrollo de la investigacion se propo- Dentro del conjunto de conceptos clave en

nen los siguientes elementos: esta etapa destaca el sistema complejo, el

o ) L ) ~ cual puede ser definido como:
Si bien la investigacion esta en una etapa preli-

minar, se vislumbran algunas recomendaciones
y orientaciones, dirigidas a que los conceptos
que el Estado ha propuesto para el sector, lo-

gren algun grado de operatividad:

+ La complejidad como propuesta teodrica y
metodoldgica tiene la potencia para facilitar
que las diferentes entidades que tienen que
ver con la ruralidad, pongan al servicio de
los diferentes sistemas histdricos sus recur-
sos y capacidades para el logro de cambios
positivos en la calidad de vida de los pobla-

dores rurales.

* Reconocer la construccion de politicas pua-

blicas como un proceso ciclico, que se retro-

Para expresarlo de modo sintético y
sin rodeos; el pensamiento complejo
busca elaborar un marco epistemolo-
gico ampliado en donde el conoci-
miento cientifico pueda ser articulado
y puesto en relacion con otras formas
de conocimiento no cientifico, la filo-
sofia, y los saberes humanisticos: la
literatura, el cine, la poesia, el arte.
En el terreno cientifico, la vocacion
religadora del pensamiento complejo
busca establecer los puentes comuni-
cantes entre las ciencias fisicas, las

ciencias de la vida y las ciencias an-
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tropo-sociales;, una busqueda de tipo
transdisciplinaria que permitiria condu-
cir a una nueva organizacion de los sa-
beres por medio de la reelaboracion de
los principios rectores del pensamiento.
(Rodriguez & Aguirre, 2011, pags. 10 -

).

Por otra parte, los resultados esperados se dan
en dos aspectos: conceptuales y metodologi-
cos. Frente a los primeros, se espera lograr la
enunciacion de definiciones de ruralidad deri-
vadas de un proceso participativo. Por defini-
cion, estas definiciones reconoceran la singula-

ridad y dinamismo de cada sistema histdrico.

En relacion con los aspectos metodologicos, se
espera lograr una ruta de construccion partici-
pativa del concepto de ruralidad, con el fin de
replicarla en otros contextos de la ruralidad
colombiana. Dicha ruta deberia contemplar
momentos de didlogo con otras clasificaciones
de la ruralidad, como por ejemplo la estableci-
da desde la Mision Rural y la de Agricultura
Campesina, Familiar y Comunitaria, derivada

de la resolucion 464 del MADR.
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CONSIDERACIONES FINALES

Si bien la investigacion estd en una etapa
preliminar, se vislumbran algunas recomen-
daciones y orientaciones, dirigidas a que los
conceptos que el Estado ha propuesto para el

sector, logren algin grado de operatividad:

+ La complejidad como propuesta teorica y
metodoldgica tiene la potencia para facili-
tar que las diferentes entidades que tienen
que ver con la ruralidad, pongan al servi-
cio de los diferentes sistemas histdricos
sus recursos y capacidades para el logro
de cambios positivos en la calidad de vida

de los pobladores rurales.

* Reconocer la construccion de politicas
publicas como un proceso ciclico, que se
retroalimenta de la informacién emanada
desde diferentes sistemas sociales. Este
aspecto se presenta como clave, en tanto
permitiria eventualmente construir cate-
gorias de ruralidad, a las cuales se daban
adaptar las politicas publicas dirigidas al

sector rural.
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El recurso hidrico ha sido siempre el principal
afectado por las actividades del ser humano, ya
que este es considerado inagotable por sus visi-
bles reservas tanto superficiales como subterra-
neas, pero lo que gran parte de la poblacion
mundial no sabe es que el recurso hidrico es
finito y que en este punto de la historia esta en
su mayoria contaminado. Por lo anterior, es
inminente la necesidad de la gestion ambiental

responsable sobre este recurso.

El recurso hidrico es uno de los temas mas tra-
tados mundialmente, sin embargo, no se han
realizado acciones significativas para su mejo-
ramiento, por esto la huella hidrica se crea co-
mo un indicador de uso del agua, en sectores
productivos como el agropecuario y el indus-

trial e identifica el consumo del recurso directo

e indirecto por parte del productor y consu-
midor; de esta manera, la huella hidrica esta-
blece tres tipos de medicidon del consumo en
colores verde, azul y gris. Por lo anterior, se
ratifica como instrumento primordial para
diagnosticar la calidad del recurso y hacer
posible la formulacion de estrategias de me-
joramiento que se conviertan en cambios
para la calidad del agua y de los ecosiste-

mas.

Como unidad de observacion se tiene al Rio
Teusaca, subcuenca de la cuenca alta del Rio
Bogotd que se encuentra en la parte alta de
la Cordillera Oriental y en el sector central
de la cuenca del rio Bogoté; como unidad de
analisis se tomo6 la Huella hidrica. En la po-
nencia se presenta el panorama sectorial del

recurso hidrico en funcidon de la aplicacion
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de la Huella hidrica en la subcuenca del rio bientales, para dar inicio a la segunda parte,
Teusaca, se cuantificé la huella hidrica azul, la cuantificacion de las huellas hidricas azul,
verde y gris, para cuatro importantes sectores  verde, gris por sectores productivos y la total
economicos de la region, industrial, pecuario y  de la subcuenca; por ultimo, se encontrara la
agricola y doméstico. evaluacion de la sostenibilidad de estas hue-

o ) ) llas y asi mismo la proposicion de estrate-
Inicialmente se encontrara la linea base am-

_ gias de mejoramiento a partir de los resulta-
biental del rio Teusaca, Subcuenca alta del Rio

) ) ) ] dos obtenidos, para dar paso a las conclusio-
Bogot4d, se analizd el diagnostico socio-

] ) o nes y recomendaciones obtenidas de los re-
ambiental de la misma para captar la situacion

sultados previos.

actual considerando todas las variables am-

Huella hidnica de un grupo de
Consumidores (Por ambitos
geograficos)

Huella hidrica de un grupo de
productores (Por sectores)

Suma de la huella
hidrica de todos
los procesos que
ocurren en una
determinada area
Suma de la huella hidrica de geografica

todos los productos
consumidos.

Huella hidnica de un consumidor

Suma de la huella hidrica
de todos los productos
producidos

Huella hidnca de un producto

Suma de la huella hidrica de
todos /os procesos incluidos en
el sistema de produccion de un
determinado producto.

Huella hidrica de un proceso

Figura 1. Mapa conceptual de la Huella Hidrica.

Fuente: Builes (2013) Guia metodoldgica de aplicacion de huella hidrica en cuenca.
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HUELLA HIDRICA HUELLA HIDRICA
DIRECTA INDIRECTA
7~ ™
HUELLA HIDRICA HUELLA HIDRICA
VERDE VERDE
L J
CONSUMO DE
(Extraccion del Agua ) i (i ) N AGUA
Uso de agua que no | | HUELLAHIDRICA | | HUELLA HIDRICA
es para consumo AZUL AZUL
(Flujo de retorno) . J
(7 N
HUELLAHIDRICA | HUELLA HIDRICA CONTAMINACION
GRIS GRIS DEL AGUA
\. J

Figura 2. Componentes de una huella hidrica

Fuente: Pert1 (2015) Autoridad Nacional del agua, resolucion directoral.

Huella Hidrica Gris: Huella hidrica verde Agricola
WFp.gris= (L/ C.max-C. nat)(volumen/tiempo) HH. Cultivo verde = CWU /Y
Ecuacion 1. Huella Hidrica Gris Ecuacion 2. Huella hidrica verde Agricola
Fuente: Pert (2015) Autoridad Nacional del agua, Fuente: Builes (2013) Guia metodologica de apli-
resolucion directoral cacion de huella hidrica en cuenca.

HH proc, gris: Huella Hidrica Gris de un pro- El agua verde utilizada por el cultivo

ducto agricola especifico (m3 /ha) (CWUverde, m3 /ha).
L: cantidad de fertilizante aplicado (Kg/ha) Y= Rendimiento de los cultivos (Y, t/ha).

C max.: concentracion maxima permisible del  El componente azul (HHcultivo, azul, m3 /

N y/o P en el agua (Kg/m3) t).

C nat: Concentracion natural del N y/o P en el

agua (Kg/m3)
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Huella hidrica azul Agricola

HH. Cultivo azul = CWU /Y

Ecuacion 3. Huella Hidrica Azul

Fuente: Builes (2013) Guia metodologica de aplica-

El

ci6n de huella hidrica en cuenca.

agua Azul utilizada por el -cultivo

(CWUAZzul, m3 /ha).

Y= Rendimiento de los cultivos (Y, t/ha).

El

componente azul (HHcultivo, verde, m3 /t).

CONSIDERACIONES FINALES

*

La Huella Hidrica multisectorial para la
cuenca del Rio Teusaca es de 6.835.075,42
m3 de agua por afio, lo que comprende el
0.0022% de la HH Nacional (307.894,8 mi-
llones de m3 por afio) y el 0.54% de la HH
del Rio Bogota (1.243,2 millones de m3 por
afo) (IDEAM, 2015), lo anterior indica que
el recurso hidrico no estd en un estado de
degradacion ambiental inminente pero si
presenta un estado de calidad del agua regu-
lar. La cuenca del Rio Teusaca comprende
aproximadamente el 6% de la cuenca del

Rio Bogota, por lo que comprende una parte

RESUMEN DE PONENCIA

importante de la cuenca alta de este, por
esto es necesario tener en cuenta la apli-
cacion de las estrategias de mejoramiento

que se propusieron en el capitulo 3.

Por otra parte, de la cuantificacion de la
Huella Hidrica se pudo inferir que el sec-
tor productivo que mas aporta contami-
nantes con respecto a la materia orgénica
es el sector doméstico, en el cual se debe
poner especial atencion para determinar si
la gestion de la Planta de tratamiento de
aguas residuales y la Planta de tratamien-
to de agua potable es la adecuada para las
necesidades de la poblacion y la sosteni-
bilidad del Rio, ademas es necesario rea-
lizar una actualizacion del diagnostico de
la cuenca del Rio Bogota, dadas las con-
diciones de contaminacién que presenta

toda la cuenca.

A partir de los resultados que arrojo la
cuantificacion de la HH, se realizo el ana-
lisis de la sostenibilidad ambiental de los
componentes verde, azul y gris. Por parte

de la HH azul se pudo inferir que la co-
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munidad circundante que satisface sus nece-
sidades de bienes y servicios en torno al Rio
Teusaca demanda mayor cantidad de agua
que la que se dispone, puesto que la HH
azul es mayor a la oferta natural del afluen-
te, por otra parte de la HH verde se pudo
inferir que los sectores agricola y pecuario
establecen una competencia por el agua ver-
de con el medio ambiente circundante, dado
que la HH verde es mayor que la disponibi-
lidad de agua verde mensual. Por ultimo,
para el caso de la HH gris se pudo inferir
que existe una insostenibilidad en términos
de calidad, ya que la HH gris supera men-
sualmente al volumen total de oferta actual
del rio, es decir, que el cuerpo de agua esta
copado por la contaminacidon y supera su

capacidad de asimilacion.
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Introduccion

En los ultimos anos hemos logrado ser testigos
de las abruptas modificaciones por las que ha
pasado la naturaleza, multiples cambios que
afectan directamente a las poblaciones, tanto
humanas como no, atribuyéndole a las prime-
ras gran responsabilidad del fendmeno, ya sea
por el creciente numero de habitantes, la alta
demanda de recursos, procesos industriales po-
co amigables con el medio o por el alto porcen-
taje de residuos depositados en los ecosistemas
fundamentales, afectando de igual forma a las
comunidades que residen en estos, alterando el
equilibrio de la naturaleza. De lo anterior surge
la preocupacién por la concientizacién y sensi-
bilizacion hacia una cultura sostenible, tenien-
do en cuenta que cada persona tiene cierta res-

ponsabilidad con el medio que lo sustenta, se-

gun la UNESCO “la educacion proporciona
las habilidades que las personas necesitan
para prosperar en la nueva economia sosteni-
ble, y puede provocar un cambio fundamen-
tal en la forma en que pensamos, actuamos y
cumplimos nuestras responsabilidades hacia
otras personas y hacia el medio ambiente. En
este sentido, la labor de los centros educati-
vos a todos los niveles y en todas las areas,
tanto en la educacion formal como no formal

e informal, sera crucial.” (UNESCO, 2017)

La Catedra del Agua como un proyecto cul-
tural para la gestion integral del recurso hi-
drico GIRH consiste en plantear estrategias
frente a la crisis que actualmente se presenta
en el uso del recurso hidrico en escala local,
regional y nacional, desde la academia to-
mando al agua como nucleo de investigacio-

nes y viéndola como base de las distintas



ESTRUCTURA ESTRATEGICA DE LA CATEDRA DEL AGUA PARA LA UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Lady Marcela Sanchez Salamanca y Evelin Dayana Arias Urriago

comunidades humanas o no. Busca lograr un
uso sostenible del agua por medio de un cam-
bio a una cultura cientifica que se responsabili-
ce de las problematicas actuales provocadas
por la mano del hombre y que logre articular
soluciones viables a estas. "Es una motivacion
hacia un cambio cultural en el uso y manejo
del agua con una base cientifica en los espacios
locales y en particular en las comunidades mas

vulnerables" (Espinosa, S.F).

Marco conceptual

Se toman en cuenta dos conceptos clave para el
desarrollo de la investigacion, el primero es
educacion ambiental: discurso critico de la cul-
tura y de la educacion convencional y posibili-
tadora de transformaciones profundas de la
realidad ambiental. (Torres M, SF). Y el se-
gundo es la Proyeccion Social Universitaria:
sintesis axioldgica conformada por los valores
y principios que autonomamente cada entidad
profesa y la intencionalidad pragmatica que de
ella se deriva para la realizacion de las tareas
universitarias.

(Asociacion Colombiana de

Universidades,2011).
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Descripcion del problema

El problema consta de tres aspectos, la crisis
del agua que se presenta a nivel internacio-
nal es el primero, la creciente y desmedida
demanda de este recurso ha ocasionado una
pérdida severa de este, ocasionando que deje
de ser un recurso renovable, en segunda ins-
tancia se encuentra la preocupacion por lle-
gar a un manejo sostenible del recurso hidri-
co en el pais, esta preocupacion se ha mate-
rializado en la Politica de Gestion Integral
del Recurso Hidrico la cual se sustenta en
diferentes ejes, de los cuales dos se relacio-
nan directamente con la Catedra del Agua,
Fortalecimiento Institucional y Gobernanza,
ya que estos se han propuesto que las entida-
des educativas hagan frente a la problemati-
ca hidrica; en el Plan Hidrico Nacional, mas
especificamente en el componente de educa-
ciéon ambiental exige que las universidades
creen nuevos espacios académicos para for-
talecer los conocimientos relacionados al
recurso hidrico. La Universidad Distrital
Francisco José¢ de Caldas como institucion

publica y estatal estd en la obligacion de
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brindar soluciones viables para las problemati-
cas que aquejan a la comunidad y asi contribuir
al progreso de la sociedad colombiana. Como
ultimo aspecto se encuentra una deficiencia
institucional para atender las crisis ambientales
que se presentan en el pais, esta se puede evi-
denciar en la sentencia sobre la descontamina-

cion del rio Bogoté emitida en el ano 2014.

Planteamiento del problema

La formulacion de la estructura general de la
catedra del agua indica que se debe desarrollar
un esquema funcional operativo que articule
los 14 programas del portafolio de la cétedra,
que incluya el componente académico-
administrativo en la gestion del espacio acadé-
mico como catedra abierta y articular a los es-
pacios funcionales desde la proyeccion social.
El portafolio inicial de inscripcion de la catedra
no cuenta con un esquema detallado de esa
condicién académico-administrativa en la cual
se articulan los procesos intelectuales de inter-
cambio de experiencias de investigacion, de

cooperacion y de vinculo con otros esquemas

similares a los que oferta la UNESCO, que

RESUMEN DE PONENCIA

combinen expertos, conocimientos, publica-
ciones, competicion, solidaridad e intercam-

bio.

Nos encontramos con la necesidad de estruc-
turar el espacio académico-administrativo
funcional para la oferta de cursos y espacios
de capacitacion en virtud de las relaciones
intra e interinstitucionales que debe generar
la catedra como espacio abierto y de coope-
racion a la sociedad colombiana, a la comu-

nidad del distrito y a la cuenca.

Al ser la céatedra entendida como un proyec-
to cientifico y cultural, donde convergen los
diferentes intereses de expertos, institucio-
nes y comunidades en relacién al conoci-
miento y aplicacion de practicas socios am-
bientales sostenibles en el uso del agua, te-
niendo como apoyo espacios de didlogo e
intercambio de experiencias con base en la
tecnologia y la educacion, nace la necesidad
de crear lazos estratégicos cuyo fin principal
sea enriquecer el fortalecimiento de los pro-
cesos de investigacion y proyeccion social

en la ciudad region, en relacion a la agenda
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prioritaria de adaptacion al cambio climatico.

La estructuracion de un espacio integral para el
conocimiento en el uso sostenible del recurso
hidrico en la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, se enmarca en la debida articu-
lacién para su crecimiento y fortalecimiento,
pues este es el alcance de este trabajo. El eje
central es analizar e identificar como deberan
ser los referentes de articulacidon académicos,
de contenido, tanto intra como interinstitucio-
nales, ya que el objetivo es llevar a la catedra a
un enfoque UNESCO. debemos establecer cua-
les son esas relaciones que permitiran la aper-
tura de la puerta institucional a discutir, com-
partir, transferir conocimiento y sensibilizacio-
nes sobre el tema del agua en el enfoque de
GIRH. Por lo anterior surge la siguiente pre-

gunta de investigacion:

(Cual debera ser la estructura funcional en
términos académicos-administrativos para la
Universidad Distrital Francisco José de Cal-
das, en su espacio inter e interinstitucional
con un enfoque del concepto catedra UNES-

CO?

RESUMEN DE PONENCIA

Objetivo General

Formular una estructura de caracter acadé-
mico, administrativa y articular con procesos
intra e interinstitucionales, asociados al en-
foque UNESCO de Catedra del agua como
un proyecto cultural para la Gestion Integral
del Recurso Hidrico en la Universidad Dis-
trital Francisco José de Caldas y en el marco
de las actividades del grupo de investigacion

PROGASP y la Red BACATA-IT.

Resultados parciales

Como primera medida, al iniciar la investi-
gacion se escogen los programas, software y
modelos que mejor se adaptan a las necesi-
dades. Se desarrolla la base de datos con el
programa Access de las Catedras UNESCO
relacionadas con la gestién integral del re-
curso hidrico en el mundo lo que facilita en-
contrar las trayectorias y enfoques que se
utilizan segun el entorno y contexto territo-
rial para desarrollar dichos espacios, lo que
brinda a la investigacion el estado del arte y
una base historica para comparar parametros

de funcionamiento de la catedra a nivel in-
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trainstitucional en lo que respecta a la adapta-

cion e implementacion del proyecto.

CONSIDERACIONES FINALES

Esta investigacion aportara herramientas esen-
ciales tanto académicas como administrativas
al momento de implementar un espacio acadé-
mico, por ende, se recomienda la adaptacion de
esta investigacion al proceso pedagdgico de la

Universidad.
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Los bosques de niebla se caracterizan por su alta biodiversidad,
por otra parte debido a presiones antrépicas y naturales han pre-
sentando la disminucién de la cobertura vegetal por tanto se
realizo la caracterizaciéon de la composicion floristica del Parque
Natural Chicaque por medio del establecimiento de 11 parcelas.

Los bosques de niebla en los Andes Colombianos ocupa apro-
ximadamente 9.722.607 ha, las coberturas forestales ubicadas
en las cordilleras de los Andes entre la franja subandina y andi-
na han sido fuertemente transformadas (Morales & Armenteras,
2013). Por tanto el presente estudio busca identificar la compo-
sicion floristica preliminar del Parque Natural Chicaque.

(SAN ENTONIO DEL TEQUENDEMAI-CUNDINAMARCE)

William Ariza Cortés, Derly Johana Londono Hernandez, Lyndon Carvajal
Universidad Distrital Francisco José de Caldas
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El estudio se desarrollé en el Parque Natural Chicaque, ubica-
do en el municipio de San Antonio del Tequendama-
Cundinamarca, presenta un rango altitudinal de 2000 a 2700
msnm. el material fue procesado e identificado en el Herbario
Forestal “Gilberto Emilio Mahecha Vega” (UDBC) de la Uni-
versidad Distrital Francisco José de Caldas.
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La vegetacion arborea del parque natural Chicaque se encuentra en los prime-
ros estadios sucesionales con poca dominancia de especies de bosques mas ma-
duros segun lo reportan estudios como Weinmmannia tomentosa , Quercus
humboldti entre otras, mostrando que se deben realizar labores de enriqueci-
miento que permitan el desarrollo del bosque.

Los autores agradecen al Parque Natural Chicaque en particular a David Esco-
bar, Willy Camelo y conocedores de la zona ( Rafael, Nestor y Eustacio) quie-
nes aportaron su conocimiento y acompafiamiento. Los integrantes del semi-
llero de Diversidad Forestal, el apoyo académico del personal del Herbario Fo-
restal “Gilberto Emilio Mahecha” (UDBC).
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Por medio del presente trabajo de investigacion, se realizard un test psicométrico de
Inteligencia Ecoldgica con criterios de Responsabilidad Social Empresarial , con el
propésito de conocer la Inteligencia Ecoldgica de los integrantes de la empresa maderera
MADERISA S.A.S y los factores de éxito que la determinan. Logrando un mejor uso de los
recursos naturales proponer unas alternativas de mejora continua, logrando de esta
manera acrecentar los aspectos y cuidados al medio ambiente dentro de la organizacién.

_PUANYEAMIENTO DEL, PROBLEMA
fon.{og factores dg gito

tespongablidad odial

La empresa MADERISA S.A.S., no cuenta con 4
un sistema de gestion ambiental o un
sistema de calidad. Ademas, su politica de
salud y seguridad en el trabajo, tiene un |:>
porcentaje del 60% de cumplimiento. Lo
cual evidencia una falencia en la empresa al

implementar la sostenibilidad ambiental en

e e
sus actividades.

Identificar los criterios de responsabilidad social
empresarial relacionados con la inteligencia
ecoldgica.

Determinar los
factores de éxito de la
Inteligencia Ecoldgica

con criterios de
responsabilidad social

empresarial por
medio de un test
diagnostico en la
empresa MADERISA
S.AS.

Medir la Inteligencia Ecolégica de la empresa
Aserrios San José, enfocado en la parte
administrativa y operaria de la empresa

Formular estrategias de mejora continua para
lograr el aumento de la inteligencia ecoldgica en
las actividades de la empresa.

MARCO CONCEPTUAL

Este proyecto de investigacion se fundamenta en el libro “Inteligencia Ecolégica” de
Daniel Goleman, donde define el conocimiento necesario para reconocer y comprender
todas las maneras en que los actos rutinarios de nuestra vida cotidiana en los sistemas
creados por el hombre, que se sustentan de los sistemas naturales, estdn desconectados
de los efectos adversos que se ocasionan en el mundo que nos rodea. Este hecho, refleja
como nuestra especie amenaza con consumir y contaminar el mundo natural a una
velocidad que excede la capacidad de tolerancia del planeta (Goleman, 2009).

De este modo, se define la Inteligencia Ecolégica como la capacidad de adaptarnos a
nuestro nicho ecoldgico, aprender de la experiencia, de tratar en forma eficaz nuestro
medio ambiente y de tener conocimiento de los organismos y sus ecosistemas, Es decir,
aplicar lo que aprendemos sobre cdmo la actividad humana interfiere en los ecosistemas,
de tal modo que hagamos el menor dafio posible y podamos vivir nuevamente de manera
sustentable en nuestro nicho, que en la actualidad es todo el planeta (Goleman, 2009).
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METODOLOGIA.

De acuerdo a los objetivos del estudio, la presente investigacion se enfoca en una
metodologia cuantitativo con un disefio descriptivo, ya que busca describir las
caracteristicas y relaciones que se presentan en el estudio.

Desarrollo documental
donde esté la
compilacién de los
resultados y andlisis
obtenidos.
Disefio documental de
los criterios que se
relacionan con la
Inteligencia Ecoldgica.

Determinar los factores de éxito
de la Inteligencia Ecoldgica con
criterios de responsabilidad social
empresarial.

Cuadro de Mando para la
Gestion Ambiental.

Fuente de informacién
secundaria: libros, normas,
bases de datos, textos
especializados, internet.

Identificacidn criterios de
responsabilidad social
relacionados con Inteligencia
Ecoldgica.

Aplicacién del
cuestionario en la
empresa y estudio

estadistico de resultados.

Test psicométrico de
Inteligencia Ecolégica con
criterios de Responsabilidad
Social Empresarial.

Medir la Inteligencia Ecoldgica de
la empresa Aserrios San José.

Formular estrategias de mejora Analisis y correlacion de los
continua para lograr el aumento resultados obtenidos del test Disefio documental de
de la inteligencia ecoldgica en las con los aspectos a mejorar estrategias.
actividades de la empresa. en la empresa.

En el presente proyecto de investigacidn, tuvimos en cuenta
investigaciones realizadas por anteriores autores, que consultaron
y desarrollaron el test psicométrico para la medicion cuantitativa

de inteligencia ecoldgica dirigidas en el sector empresarial.

Paralelamente, se logro identificar criterios de Responsabilidad

Social Empresarial que modificarian el test hacia un enfoque

ambiental y social.

Se realizé una visita a la empresa MADERISA S.A.S para hacer un
reconocimiento de la organizacion y determinar un diagndstico
inicial, se identifico que la empresa no cuenta con un Sistema de
Gestion Ambiental establecido. Sin embargo, tiene una politica
ambiental que sirve como base para reconocer los valores
ambientales de la empresa.

Con la aplicacién del test psicométrico de Inteligencia Ecoldgica, se
obtendrdn resultados cuantitativos sobre el conocimiento
ambiental por parte de los directivos y los empleados, permitiendo
conocer falencias, aciertos y recomendaciones para mejorar la
calidad de vida e impulsar un mejor ambiente sano, estipulados
como derechos fundamentales en la Constitucion Politica de
Colombia de 1991.

Agradecemos a la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, a la Facultad de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, al grupo semillero ASSE y a los docentes del proyecto curricular
de Administracion Ambiental por brindarnos apoyo y ser una guia durante este proyecto de

investigacion.
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PROPIEDADES FiSICAS DE Coffea arabicall.

Jhony Alejando Chica* - Steven Alberto Bernal* - Carlos Andrés Polania***

Metodologia Materiales y métodos

‘reu de estudio La madera rolliza fue uhllzuda para oblener las probelus y poder determinar las propiedades
fisicas. Estas debian estar perf ori das y sin ningln tipo de af ién o daio. Los
ensayos se realizaron de acuerdo con la norma COPANT (tabla 3).

Se obtuvo madera rolliza de C arabica L. proveniente de la finca Los Guaduales ubicada en el co-
rregimiento la Victoria, municipio de Mesitas del Colegio, Cundinamarca, las cuales fueron transpor-
tadas posteriormente para ser almacenadas en el Laboratorio de Tecnologia de las Maderas de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Prusha

Tabla 1. Norma técnica por prueba fisica.

Contenido de humedad COPANT 460—NTC 2500—ASTM D 2016-74

Densidad COPANT 461—NTC 2500—ASTM D 2395-69
Cambios dimensionales de la madera COPANT 462—NTC 2500
Contenidos de humedad en Coffea arabica o
4 Contenidos de humedad
Al comparar los valores obtenidos respecto a los dife-
Figura 1. Métodos. A. Regi de CH: B. dicion de planos de estudio; C. Peso: D. Volumen; EyF Secado en estufa; G. Almacena- rentes lipos de ido de h dad fue P ibl
miento en camara de silica gel. SR —— identificar el comportamiento de la especie, debido

Tabla 3. Propiedades fisicas de la madera de € arabica.

a que el valor maximo de humedad obtenido fue de

EX
I . .o Propiedad fisica Variable Pmmdl"u”e" ‘]')"]": ica T $ o0 82,08%, el contenido de humedad de agua libre de s1,58%
Resultados Y Discusion. Absoluta 119 | 0061 | 5475 %zn,nm coneriodeunecedrst y el valor de humedad en el punto de saturacién de fi-
. Verde 811 033 | 4.094 S oo bras fue de 20.5%.
Densidades. (/) Seca al aire 800 | 0035 | 4361
. . : 1000
Los valores obtenidos en cuanto a las dife- Al;‘ﬁl"_""‘ ‘6541. . :; :Zg; Hinchazones en Coffea arabica
. asica ), ,05 ! L e
rentes densidades corresponden a un aspec- PSF 20498 | 2327 | 11350 Figura 5. Contenidos de humedad de la madera en C. arabica. 18,000
to relevante para definir las propiedades fi-| contenidos de humedad (%) Libre 61,586 | 6215 | 10091 16,000
3 . = .08 6980 | 8.50 ) .  Hinchazon volumétrica
sicas de la especie. por ello es necesario MTaxm]m 1%77;1 1)‘141 9;3 Contraccionesen Coffea arabica 12,000 riees
realizar la clasificacion de acuerdo al estado otal 3. 3 .73 & 12,000 ;
: Parcial 7301 0,323 4.420 16,000 m Hinchazén tangencial
en el que se encuentre la madera, es decir, Volumétrica [ tF 0o o0l Taoc 36,124 £ 10,000 total (3)
densidad seca al aire, densidad anhidra y Especifica 0.674 | 0032 | 4692 000 n Contraccién vométrica § 8000 & Hinchazén radial total (3)
densidad bésica, la clasificacién se muestra Total 4230 | 0.869 | 20.535 g0 toate) £ 500 ) )
en la siguiente tabla a partir de lo estable- Radial Parcial 2741 | 0570 | 20814 g 1000 mConractin tangenciel 4,000 e
ol R Grrs) adia Parcial normal | 1,532 | 0444 | 28958 | - toral (%) |
cido por Diaz (2005). @ i Especifica 0206 | 0.036 | 17.574 g = Contraccien raaltoral 0000 L .
Tabla 2. Clasificacién de la madera segin la densidad. (%) Total 7.897 2,015 | 25519 g 6,000 (%) o
Rango Valor i T. . Parcial 4,558 1,133 | 24.860 4,000 'f;::’[::;m lorgitudinal Figura 5. Hinchazones de la madera en C arabica.
- Parcial normal | 3,507 | 1106 | 31,542 5600 . .
Muy livianas <0,5 x Especifica 0385 | 0,086 | 22255 o Concl 1es y R 1es.
Livianas 0,5-0,649 X Total 0.415 0.445 | 107,334 o A .
0,674 Basica T Parcial 0269 | 0330 | 122.646 Figura s Contracctn de la madera e € arabice . De ucu(::l:do a la densidad de la madera de C. f!rablca L
Parcial normal | 0.146 | 0.171 | 116,551 . . g se clasifica como moderadamente pesada, siendo un
0,65-0,799 0,781 Anhidra y y 7 s dicad s al ;
oty g ° Especifica 0.022 | 0028 [ 127.123 gran para los p usos hacia la elabo-
0,8-0,95 3 Seca al aire Total 16003 | 1771 | 11.065 Contracciones e Hmchazones racién de productos maderables; por otro lado debido a
- - 3 Volumétrica Parcial 7.877 | 0375 74<7(‘3 Resp a las cor la esp C ara- su alto Coeficiente de estabilidad dimensional (1.94), es
P“;ﬂ"'ﬁ:}ﬁ:ﬁ‘“‘ 33;} 2)33; '4{::3] bica L. pr 6 el mayor bio di ional id -..-'I-. como una madera meerabIe por lo tanto
Total 3425 | 0949 | 21436 | en el plano tangencial comparado con el ra-  deben i EO L S m de alma-
Radial Parcial 2821 [ 0602 | 21327 | dial, lo cual se explica por la disposicién y proc ento y oplelifinidelmante:
Parcial normal 1,558 0,459 | 29.439 orientacién de las fibras y fibrillas, su cantidad nerla en condiciones 6ptimas para su uso evitando el
Hinch Especifica 0216 | 0040 | 18354 A o ¢b s i fen. [ oo h;“e 5ot desgaste y agrietamiento que sufre ocasionalmente, y
(%) Total 8-?(2)3 2«:63 2;-47-" chno de dio ceda e;‘ m:uor medi?l: a los asi aprovechar parte de la gran cantidad y amplia distri-
T; 5 ltf"‘ml = : 0 23 : 456 | P y bucién geogréfica que posee la especie.
arcial normal | 3,648 1,192 | 32,680 | cambios dimensionales, mientras que en el ienda | . on d dios d .
Especifica 0.420 0.101 23,998 lano radial la di Py er icul de Ser ar e e prop
Total 0418 | 0453 | 108395 r d ol o dial Lialt des fisi a que paren los resultados obte
TR Parcial 0271 [ 0334 | 123324 | 'as paredes celulares racliales generan und ma- o5 debido a que actualmente no se tiene registros
C Pn;cial v;'?rmal g(l);; 8(1);; :;ngl‘l yor res:’sfencla Y generan un comportamiento  pjiograficos que determinen las variables analizadas en
Especifica X X .3 menos dinamico. esta investigacién.
Coeficiente de estabilidad dimensional 1,94 0,581 29.940 9
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INTRODUCCIQ e N
NTRODUCCION \ RESULTADOS PARCIALES

El manglar como
fuente de
biodiversidad y
base de la oferta
pesquera en los

Todo este esfuerzo estd
justificado precisamente en
las caracteristicas que
proporciona este ecosistema

Las acciones
antrépicas y los
conflictos sociales
presentes en el

territorio versidad.  Funciona  como

base de la red frépica que

litorales e
en Ultimas regula la oferta de
los recursos pesqueros de los
litorales, recursos de los que
depende la poblacién pues

es base de la camaro-
nicultura y la explotacion de
crustaceos, moluscos y peces

/[ OBJETIVOS

CONCLUSIONES

« Reallizar un andlisis a la
situacién actual del
ecosistema de manglar
en Tumaco Narifio

2

* Analizar el contexto
social y las relaciones
que en él se desarrollan
a partir de la presencia
de grupos ilegales
armados

3

L] i o ici ° j
Los aspectos sociales N Los servicios ™ Para el manejo de

« Establecer la incidencia
que ha tenido el
conflicto armando en
esta degradacion del
ecosistema

guardan una infima
relacién con lo
ambiental no solo
como algo mas que lo
rodea sino mds bien

ambientales que
ofrece este ecosistema
no son de fécil
recuperacion y por
ende el no
comprender las
interrelaciones que lo
rodean terminard por
generar pérdidas
monetarias en el
mercado de bienes
ambientales y mayores

como un sistema que
lo fundamenta. De esta
relacion surgen
intereses contrapuestos
que de no ser
manejados
correctamente dan

estas problematicas es
importante el apoyo a
las instituciones que
estudian este territorio y
que entienden lo que
compete a los
[elelelHeY]
biogeoquimicos y su
fragilidad, asi como,
apoyar su trabajo
mancomunado
encaminado ala
protecciéon y
conservacion del

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

<

como resultado
afectaciones para

ambas partes

inequidades sociales. >

territorio.

4
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PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
MECANISMO DE DESARROLLO LIMPIO EN UN RELLENO SANITARIO
TIPO I EN COLOMBIA.

INTRODUCCION

La implementacion de Mecanismos de Desarrollo Limpio

(MDL) surge a partir del Protocolo de Kioto para promover la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
Tanto en Colombia, como en otros paises se han generado
varios MDL en rellenos sanitarios, en busca del
aprovechamiento de GEI para la generacion de energia,
ademds, dicho aprovechamiento permite a los proyectos ser
participes del mercado de bonos de carbono.

Por lo tanto, surge la idea de este proyecto, para lo cual es
necesario determinar los lineamientos para la implementacion
adecuada de los MDL, en particular, para los rellenos sanitarios
con mayor toneladas de residuos dispuestos, los cuales, en
Colombia se tipifican en rellenos sanitarios Tipo 1.

RESULTADOS
ESPERADOS

Figura 2.Plan de Biogas Relleno
Sanitario Dofia Juana. Chaverra,

%

Con el presente estudio se pretende, en primer lugar, una
descripcion general acerca de las experiencias internacionales y
experiencias nacionales relacionadas con la estructuracion de MDL
en rellenos sanitarios. En segundo lugar, un analisis de las
cuestiones técnicas y ambientales relacionadas con la estructuracion
de la implementacion en un relleno sanitario tipo I, En tercer lugar,
un analisis costo beneficio acerca de la implementacion de la
propuesta como determinante econdmica de la viabilidad de la
propuesta. Con lo anterior, se pretende establecer las condiciones
mas favorables, y los adecuados para la
implementacion exitosa de los MDL especificamente relacionados
con quema o aprovechamiento de biogas, de acuerdo a las
condiciones que caracterizan a los rellenos tipo I en Colombia.

lineamientos

Cindy Johanna Mesa Silva

johannask94@gmail.com
Juliana Mora Lancheros

julianaam0126@gmail.com

OBJETIVOS

1. Describir las principales experiencias nacionales e internacionales
para la estructuracion de mecanismos de desarrollo limpio
relacionados con rellenos sanitarios

3. Realizar un

2. Analizar las cuestiones técnicas y 122
analisis

ambientales relacionadas con la
estructuracion de un mecanismo de costo/beneficio de la
desarrollo limpio en rellenos sanitarios estructuracion del
tipo I en Colombia. . MDL.

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

METODOLOGIA

Figura 1. Entrada relleno sanitario Nuevo
Mondoriedo. (CORATIERRAS, 2018)

2. Enfoque matricial
para la Evaluacion
de Impactos .
Ambientales para la ; g
identificaciondelas | ¥ 710 ¢ 2
MWWSS inversionista, con
> el el cual, se
mﬂis:.st' mkmriew identifica la
an e TIESZ08 viabilidad del
ngs.pf;mt_e fev:rs proyecto, ademas,
m‘b. escendry indicadores de
para Wde - (m;rn“tol decisién y analisis
lmwm 2 de sensibilidad
d s:un para la
wprwwulco determingqi(’)n de
e PR la Vlal_)lhdad
: - diante financiera del
series de tl@mpo proyecto.
identificacion de
cuestiones técnicas
cuantitativas en el
proyecto.
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DEL PIB TRADICIONAL AL PIB VERDE
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Introduccion

Objetivos

Identificar los momentos histéricos
internacionales que hacen referencia a
ajustes en el PIB tradicional

Resultados

COMPORTAMIENTO DEL PIB, PINE, PRODUCCION BRUTA Y DANO
AMBIENTAL."1989-1996
(TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL. PORCENTAJE)

<o Ll
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Gréfica 1. Comportamiento del PIB, PINE, Produccion bruta y dafio ambiental en México
durante1989-1996
Fuente: Martinez, A (2000).

Juster, (1973 ) y Méaler, (1991) concuerdan en demostrar que el PIB se debe
ajustar utilizando el enfoque de gastos defensivos, consiste en tener en
cuenta los gastos en actividades de proteccion realizados. Estos gastos deben
ser considerados como consumo intermedio, y por lo tanto, descontados del
valor agregado.

PIB1a = PIB - Gastos Defensivos

1

Peskin (1989) propone un ajuste del PIB que debe tener en cuenta un ajuste
negativo, que refleje el efecto de los dafios ambientales percibidos a partir
de la degradacion y el agotamiento lo que finalmente deteriora la calidad

Discusion

Desde hace varios afios se
ha fundamentado desde la
academia ajustes
pertinentes al PIB por
diversas perspectivas, lo
que ha demostrado la
ineficiencia del indicador a la
hora de medir el crecimiento
en épocas de crisis
medioambientales

Los autores consultados
concuerdan con la idea de que
el deterioro ambiental genera
una disminucion notoria en la
cifra del PIB, de igual manera
mencionan que puede tener
efectos positivos teniendo en
cuenta los servicios
ambientales que generan

ambiental (DA)y uno positivo por los beneficios o ingresos derivados de los
servicios ambientales.

PIB1b = PIB + SA - DA

El Serafy y Lutz (1989) argumentan un ajuste del PIB a partir del enfoque
del costo de uso, ya que requiere que la utilizacién del recurso como una
inversion en capital para compensar la pérdida de activos naturales, de

Se observa que la busqueda
de un indicador de crecimiento
que cumpla con las
expectativas ambientales ha
generado en el mundo
proyectos de talla internacional
y/o nacional

manera que en el futuro esta inversién brinde los mismos servicios o
genere los mismos ingresos que los recursos actualmente disponibles:

PIB1c = PIB - Costo del Uso

Metodologia

indice de Desempefio Ambiental (EPI) busca establecer una medicion certera
alas tendencias y el progreso a nivel de los objetivos de politica ambiental
establecidos en cada pais en él se resaltan dos tematicas prioritarias
proteccion de la “Salud Ambiental” y “Vitalidad de los Ecosistemas”

Mapa mental
Consiste en la
representacion de
una idea principal y
la relacién que esta
tiene con ideas
secundarias a
través de lineas las
cuales forman una
estructura radial

La implementacion del PIB verde o
proyectos similares en Colombia
fomentaria la mejora en la
Contabilidad Nacional, adquiriendo
herramientas mas estructuradas
para lograr un cambio de
paradigma sobre las actividades en
pro del crecimiento

En Colombia existe un proyecto que compromete a diferentes
instituciones; su nombre es Cuentas Ambientales, este proyecto ha
logrado un gran avance en la contabilidad ambiental ya que trabaja sobre
los recursos naturales mas importantes del pais.

| |

EI PIB verde o indice de Enriquecimiento Inclusivo cual es un ajuste del PIB
tradicional que incorpora el capital natural y humano.

Mapa conceptual
Representa de manera
organizada y grafica una
esquematizacién de
conceptos de un tema
general.
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Introducciéon

El acceso sostenible al agua potable y a los servicios bdsicos de saneamiento es una de las metas establecidas en los objetivos de desarrollo del milenio; en Colombia la cobertura del acueducto a nivel nacional segiin datos

del Departamento Nacional de Planeacién en el 2003 es de 86,1%, las zonas rurales son donde se presenta menor cobertura, en su mayoria por falta financiamiento. Dentro del tratamiento de agua para consumo es el

proceso de coagulacién-floculacion en el que presenta un mayor gasto, en los acueductos pequefios no se realiza, por lo regular, correctamente dicho proceso bien sea por los costos del coagulante o por un manejo

inadecuado del mismo, estos coagulantes han sido bastante estudiados por los posibles problemas medioambientales y de salud que pueden generar. Es por esto que se propone como alternativa el uso de coagulantes

naturales, extraidos de semillas, plantas endémicas o residuos orgdnicos como alternativa al uso de compuestos quimicos, estos coagulantes aglomeran las particulas en suspensién que contiene el agua cruda, facilitando su

sedimentacion y reduciendo la turbidez (Kawamura, 1991). En esta investigacion se evalda la eficiencia coagulante de la semilla de soja (genero Glycine, especie Glycine max) en tres presentaciones, soja molida,

deslipidificada y torta de soja, en comparacién con la eficiencia del sulfato de aluminio.

Objetivo General

Evaluar la eficiencia como coagulante de la semilla de soja molida, soja deslipidificada y la torta de
soja, frente al sulfato de aluminio en procesos de clarificacién de aguas, mediante pruebas
experimentales utilizando muestras de agua sintéticas de diversa turbielad

Metodologia

\ / Preparacién agua \ / Prueba de Jarras \

sintética de diferente

‘/Preparacién dela semilla\ "

de soja y torta de soja Preparacion de

+ Hidratar la semilla Extractos turbiedad + Dosis de extracto
(12horas) para remocion « Disolver caolin en usadas: Sml; 2ml; Iml;
de cascarilla. agua, hidratacién 0,5ml; 0.2m!

* Triturar y tamizar la . durante 24horas. . a rapidz
somillasy 1 orta de soja + Dos disolventes para Mezcla base por ?/1‘;;]; répida 200rpm
por separado. cada presentacion de encima de 1100UNT

Mezcla lenta 40rpm
« Disoluciones, rangos (15min)
de turbiedades Sedimentacién (30
. 520-480 UNT; min)
270-230 UNT; 150- Medir turbiedad

semilla, acuoso, (agua
desionizada) y acuoso
salino (Cloruro de
Sodio 0.5 M)

Deslipidificar una
porcién de semilla
molida, extraccién
solido-liquido (sistema
Soxhlet).

1O UNT ) final.(Resultados en %
+ Ajustar Ph, promedio do oficiencia)
de 5

\ 2N AN N\ /

Fig. | Metodologia (Autor)

Resultados

Eficiencia Extracto S SM
98,85 98.27 100 98,59

Eficiencia Extracto S SD
96,

100 934 93,09 19543 95544
90 90
80 80
= 70 = 70
% 60 5;: 60
g 50 % 50
3 40 2 40
2 5 R
20 20
10 10
0 0

2 5 2 5 1 2 02 05

520-480 270-230 150-110
Dosis de extracto (ml)
Turbiedad del agua sintetica(UNT)

2 5
520-480

2

270-230
Dosis de extracto (ml)
Turbiedad del agua sintetica (UNT)

Grafico 1. Eficiencia extracto S SM (Autor) Grafico 2. Eficiencia extracto S SD (Autor)

Eficiencia como coagulante de soja molida, el extracto A SM presento eficiencias de coagulacién
bajas que no superaban el 52%. Para el extracto S SM los porcentajes de eficiencia mejoran
considerablemente en comparacion con el extracto acuoso, superando en las turbiedades iniciales altas el

90% Grafico 1. Eficiencia Extracto S SM. Fuente: Autor.

Eficiencia como 1 de soja deslipidificada los resultados del extracto A SD son altos, el

mejore resultado fue de 98.04%. El mejor resultado del extracto S SD fue una eficiencia de 98.59% con
un turbiedad inicial de 495.3UNT y turbiedad final de 6.9UNT. Como se ve en el Grafico 2. Eficiencia
Extracto S SD. (Autor)

Eficiencia como coagulante de torta de soja, la eficiencia del extracto A TS y S TS es baja, ninguna

de las pruebas supera el 60% de remocion

Comparaci6n extracto S SM frente

aluminio(Grafico 3) Se realiza la comparacién en 100 98,85 AL(SOy) 96,79

Comparacién del extracto S SM frente al sulfato de

condiciones iguales de pH, turbiedad inicial y dosis de 2

ml.

Eficiencia (%)

Estandarizacién de prueba de mejor resultado;

realizando el andlisis de los resultados se establece que

2ml
(A12504)3

la prueba de mejor resultado fue la realizada con el

extracto acuoso salino de soja molida (A SM) se realizan
15 réplicas de la prueba con el fin de estandarizar la Dosis de Coagulante

metodologia y comprobar cualitativamente su validez. Coagulante

Obteniendo como resultado una media de eficiencia de
99.03 y una confiabilidad de 99.84%.

Grafico 3 Comparacién extracto S SM con Aly(SO,), (Autor)

Conclusiones
-La prueba de mejor resultado, mayor eficiencia en el primer ensayo, fue la obtenida con el extracto
salino de soja molida (S SM), aunque este fue el mejor resultado, el extracto tanto acuoso como salino de
soja deslipidificada (SD) presenta las eficiencias mds altas en cualquiera de los rangos de turbiedad y
dosis evaluadas.
-Los extractos tanto acuoso como salino de la torta de soja fueron los de menor eficiencia con solo un
mdximo de 60.47% del extracto S TS.
-El extracto acuoso salino de soja molida a dosis de 2ml, turbiedad inicial de 520-480 UNT y pH 5 fue
mds eficiente que el sulfato de aluminio a 1000 ppm en esa misma condiciones.
-La estandarizacion de la prueba con extracto acuoso salino de soja molidaesultado, dio un resultado de
confiabilidad del 99,84%, lo cual confirma que el procedimiento por medio del cual se obtuvieron los

extractos se puede replicar para otros estudios.
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|_

(De qué manera se puede llegar a la investigacion del recurso hidrico des-
de un enfoque tecnolégico aplicado en el ambito educativo rural?

METODOLOGIA

Exploratoria enfocada a
un estudio de caso

! Etapa 5: Producto final

tapa 4: Trabajo de campo

Etapa 3: Sistematizacion de la informacion

a ser transferida

Fuente: F otografias tomadas por las auto-
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RESULTADOS

+ LISTADO DE POSIBLES TECNOLOGIAS A SER TRANSFERIDAS.

ESTRUCTURA DE SISTEMATIZACION PARA LA .
TRANSFERENCIA Y CONOCIMIENTO DE LAS TECNOLOGIAS

« ESTRUCTURA Y ORDEN DE LA INFORMACION Y EL PRODUCTO FINAL.

MODELO DE GESTION EDUCATIVA EN EL SISTEMA DE
EDUCACION FORMAL

+ ENFASIS EN AULAS EDUCATIVAS INTEGRADAS PRINCIPALMENTE.

PIEZAS PEDAGOGICAS Y TECNOLOGIAS TRANSFERIDAS EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS RURALES

« PLANTEAMIENTO DE PRACTICAS PEDAGOGICAS (TRABAJO DE CAMPO).
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| CONCLUSIONES R
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MARCO CONCEPTUAL DEL ESPACIO VIRTUAL “TOXICOLOMBIA”, PARA LA IDENTIFICACION DE
SUSTANCIAS TOXICAS Y FACTORES DE RIESGO, AMBIENTAL A LOS QUE SE ENCUENTRA EXPUESTA LA
POBLACION COLOMBIANA

Elaborado Por: Karen Lizeth Rubiano Téllez- klrubianot@correo.udistrital.edu.co
Docente Directora: Martha Cecilia Gutiérrez Sarmiento
Grupo Ambiental de Investigacion Avanzada G.A.L.A.

En este trabajo se desarrolla el marco conceptual para un espacio
virtual, que permita proporcionar a los ciudadanos del territorio
nacional el facil acceso a la informacion relacionada con los fac-
tores de riesgo ambiental a los que, segun expertos encuestados

rar el desarrollo de diferentes eventos de interés en salud publica.

del INS, se encuentran expuestos diariamente y que pueden gene-

PREGUNTA DE INVESTIGACION

,Cual es el marco conceptual adecuado para
incluir en un espacio virtual que servira como
fuente de informacién para la poblacién
colombiana en general acerca de los factores de
riesgo ambiental a los que se encuentra expuesta

Identificar los escenarios cotidianos y los
factores de riesgo ambiental que se incluiran en
“TOXICOLOMBIA”.

Identificar la posible relacion de los factores de
riesgo ambiental establecidos, con los
diferentes eventos de interés en salud publica.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el marco conceptual del
espacio virtual “TOXICOLOMBIA”, para
la identificacion general de sustancias |[—]|

toxicas y factores de riesgo ambiental
a los que se encuentra expuesta la
poblaciéon colombiana

Realizar una basqueda de informacion
conceptual sobre factores de riesgo ambiental y
eventos de interés en salud publica.

Organizar y clasificar la informacion recolectada
para definir el marco conceptual que sera
entregado al INS.

cotidianamente?

RESULTADOS

Manejados Actualmente
por el INS= 56

FACTORES DE RIESGO AMBIENTAL
PRIORIZADOS

ESCENARIOS COTIDIANOS

Priorizados para este

proyecto= 39 caracter ambiental.

)

Se descartaron los FRA que no se consideran de

Centros de
Aglomeracién

No se ha vuelto a
presentar en ninguna

Piblica (EI)

)

Se identificaron los FRA que podian asociarse
para resumirlos en un solo concepto.

Escenarios ligados

region del pais= 1 (PFA)

Eventos de Interés en Salud

ToaTiTaciones a actividades

No presentan relacién
con FRA= 16

)

78 a5l.

Segun estos criterios, se reduce la lista de FRA de

econémicas que se
desarrollan en el
drea rural

Educativas

39 eventos y 51 factores de riesgo priorizados.

5 escenarios identificados.
311 referencias bibliograficas utilizadas.

RECOMENDACIONES
(Existen FRA que no hayan sido incluidos?
Ampliar Escenarios Identificados y seleccion de expertos.
Consulta directa con comunidades sobre FRA.
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DIRECTRICES PARA AUTORES

Ambito del boletin

El Boletin Semillas Ambientales constituye un espacio dedicado a difundir los avances en in-
vestigacion que se desarrollan en la Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales, en es-
pecial por parte de los semilleros de investigacion, asi como de otras instituciones que traten
temas afines.

Su objetivo principal es crear un medio para que los estudiantes se formen en la publicacion de
documentos cientificos. Asi mismo, pretende publicar notas cortas acerca de las actividades que
vienen realizando los semilleros de investigacion de la Facultad del Medio Ambiente y Recur-
sos Naturales de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y de otras instituciones.

Desde su creacion en el afio 2007, el boletin ha sido editado y publicado por la Unidad de In-
vestigaciones de la Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Tiene una frecuencia
de publicacion de dos veces al afio desde el afio 2007 —III. La calidad del boletin se ha ido for-
taleciendo gracias a la colaboracion de los docentes evaluadores.

Este boletin provee acceso libre a su contenido, lo cual fomenta un mayor intercambio de cono-
cimiento entre semilleros y la comunidad académica en general.

Tipos de manuscritos
1- Articulos cientificos

Los manuscritos formato articulo cientifico acerca de los resultados parciales o finales de pro-
yectos de investigacion, NO deben exceder las 2000 palabras de texto (no incluye titulo, resu-
men, abstract ni literatura citada).

El articulo cientifico debe contener las siguientes secciones (que no seran diferenciadas en el
texto final)
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DIRECTRICES PARA AUTORES

Titulo (méximo 15 palabras y debe indicar la region, pais, y/o zona donde se hizo el estu-
dio).

Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se encuen-
tran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, mdximo 3 autores por ma-
nuscrito).

Palabras clave (maximo 6).

Resumen (méaximo 200 palabras).

Introduccion: incluye marco tedrico, presentacion del problema y objetivos o pregunta(s) de
investigacion (méaximo 400 palabras).

Meétodos (incluye area de estudio cuando sea pertinente).

Resultados finales o parciales.

Discusion y conclusiones.

Agradecimientos (estos deben ser cortos y no exceder las 100 palabras).

Referencias bibliogréaficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New Ro-
man, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm. El texto debe estar separado de tablas y fi-
guras las cuales van en un archivo aparte.

Maximo una tabla y/o figura por cada 500 palabras.

Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

2- Articulos de reflexion

Los manuscritos formato articulo de reflexion NO deben exceder las 2000 palabras de texto.
El articulo de reflexion debe contener las siguientes secciones (que no seran diferenciadas en el
texto final)

Titulo (méaximo 15 palabras).

Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se encuen-
tran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, méximo 3 autores por ma-
nuscrito).

Palabras clave (maximo 6).

Introduccion (incluye un desarrollo tedrico — marco conceptual)
Reflexion.

Conclusiones.

Referencias bibliograficas en formato APA ultima edicion.
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DIRECTRICES PARA AUTORES

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New Ro-
man, tamafo fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm. El texto debe estar separado de tablas y fi-
guras las cuales van en un archivo aparte.

Maiéximo una tabla y/o figura.

Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

3- Articulos de divulgacion

Exponen los resultados generales de trabajos de grado destacados en las diferentes areas del
conocimiento, pero no son presentados en su totalidad para permitir publicaciones posteriores.
Los manuscritos formato articulos de divulgacion NO deben exceder las 2000 palabras de tex-
to. El articulo de divulgacion debe contener las siguientes secciones (que no seran diferenciadas
en el texto final)

e Titulo (méximo 15 palabras).

e Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se encuen-
tran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por ma-
nuscrito).

Nombre del director del proyecto de grado

Palabras clave (maximo 6).

Frase de interés acerca del trabajo desarrollado (maximo 50 palabras).

Contexto (historico y actual de la tematica tratada).

Justificacion del trabajo.

Descripcion del trabajo desarrollado, de sus resultados y mayores aportes.

Fotografia que contextualice el trabajo realizado (debe incluir: descripcion de la fotografia,
Autor (es), Afo).

e Referencias bibliograficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New Ro-
man, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm. El texto debe estar separado de tablas y fi-
guras (fotografias) las cuales van en un archivo aparte.

Maéximo una tabla y/o figura por cada 500 palabras.

Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

4- Revisiones tematicas
Los manuscritos formato revisiones tematicas NO deben exceder las 2000 palabras de texto (no

incluye titulo, resumen ni literatura citada). La revision debe contener las siguientes secciones
(que no seran diferenciadas en el texto final)

105




DIRECTRICES PARA AUTORES

e Titulo (méximo 15 palabras)

e Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se encuen-
tran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, méaximo 3 autores por ma-
nuscrito).

e Palabras clave (maximo 6).
e Resumen (méaximo 200 palabras).

Introduccion: incluye marco tedrico, presentacion del problema y objetivos o pregunta(s) de
investigacion (méaximo 400 palabras)

Meétodos (incluye area de estudio cuando sea pertinente).

Resultados.

Discusion y conclusiones.

Agradecimientos (estos deben ser cortos y no exceder las 100 palabras).
Referencias bibliogréaficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New Ro-
man, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm. El texto debe estar separado de tablas y fi-
guras las cuales van en un archivo aparte.

Maximo una tabla y/o figura por cada 500 palabras.

Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

5- Ensayos criticos

Los manuscritos formato ensayo critico NO deben exceder las 2000 palabras de texto.
El ensayo debe contener las siguientes secciones (que no seran diferenciadas en el texto final).

e Titulo (méximo 10 palabras).

Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se encuen-
tran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por ma-
nuscrito).

Introduccion.

Desarrollo del tema.

Consideraciones finales.

Referencias bibliogréaficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New Ro-
man, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm.
Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.



DIRECTRICES PARA AUTORES

6- Comentarios de articulos y libros

Los manuscritos formato comentarios de articulos y libros NO deben exceder las 500 palabras
de texto.

El manuscrito debe contener las siguientes secciones (que no seran diferenciadas en el texto
final)

e Titulo (méximo 10 palabras).

e Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se encuen-
tran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por ma-
nuscrito).

Introduccion.

Comentarios del articulo o libro.

Discusion.

Referencias bibliogréaficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New Ro-
man, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm.
Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.

7- Resumenes de ponencias

Los manuscritos formato resimenes de ponencias NO deben exceder las 1000 palabras de tex-
to.
El resumen debe contener las siguientes secciones (que no seran diferenciadas en el texto final)

e Titulo (méximo 15 palabras)

e Autores (proyecto curricular al que pertenecen, semillero de investigacion al cual se encuen-
tran vinculados y correo electronico de contacto de cada autor, maximo 3 autores por ma-
nuscrito).

e Resumen de ponencia.
e Consideraciones finales.
e Referencias bibliogréaficas en formato APA ultima edicion.

El manuscrito debe presentarse en formato Word a doble espacio (2,0), letra Times New Ro-

man, tamafio fuente 12 puntos. Margenes de 3 cm.
Manuscritos que no cumplan estas normas no seran aceptados.
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DIRECTRICES PARA AUTORES

Consideraciones

Nombres cientificos: Los nombres cientificos deben estar en cursivas, nombre completo
en latin (género, especie y autor) la primera vez que se mencionan.

Unidades de medida: las unidades de medida deben corresponder al sistema métrico deci-
mal. Se debe usar stuper indice (m-1, mm-2) excepto cuando la unidad es un objeto (e.g. por
arbol, por localidad, por persona, no arbol-1, localidad-1 o, persona-1).

Tablas: las tablas se deben presentar en hojas aparte (una tabla por hoja). Estas se deben
presentar en fuente Times New Roman, tamafio 10, a doble espacio. Los encabezados de las
columnas deben ser breves. Unicamente lineas horizontales al inicio, entre las filas del encabe-
zado y al final de la tabla. La leyenda de la tabla va al inicio de la misma.

Figuras: (incluye gréficas, fotos, diagramas). Se deben presentar en hojas aparte, una fi-
gura por hoja. Tamafio maximo 13 cm x 21 cm. Las gréaficas deben estar en blanco y negro, sin
lineas, fondo blanco y con tramas para resaltar variables y convenciones. Cada figura debe te-
ner su respectiva leyenda en la parte inferior.

Referencias bibliograficas

La literatura citada debe estar citada segin las normas APA ultima edicion.

Nota: Debe estar ordenada alfabéticamente segiin el apellido del primer autor y cronolo-
gicamente para cada autor, o cada combinacién de autores. Se escriben los nombres de todos
los autores, sin usar et al. Los nombres de las publicaciones seriadas deben escribirse comple-
tos, no abreviados.
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UNIDAD DE INVESTIGA CIONES
FACULTAD DEL MEDIO
AMBIENTE Y RECURSOS

NATURALES

Coordinadora: Yolima del Carmen Agualimpia
Dualiby

Secretaria: Nidia Marin Castrillon
Monitora: Gabriela Lizarazo Garzon
Oficina: Edificio Natura - 2do piso
Teléfonos PBX: 3239300. Ext 4015

E-mail: facmedioamb-uinv(@udistrital.edu.co

DIRECCION WEB

HTTP://REVISTAS.UDISTRITAL.EDU.CO/
OJS/INDEX.PHP/BSA

REVISTAS EN LAS QUE PUEDES
PUBLICAR

Colombia forestal: Revista Indexada
categoria C de Colciencias adscrita a la
Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Contacto: http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/colfor

UD y la GeomATicA: Revista Indexada
categoria C de Colciencias, adscrita a la
Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Naturales y la Facultad de Ingenieria de la
Universidad.

Contacto: http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/revistas/
revistageomatica/site/

Tecnogestion:  Revista del  proyecto
curricular de Tecnologia en Gestion Ambiental
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y Servicios Publicos de la Facultad del Medio
Ambiente y Recursos Naturales

Contacto: tecnogestion(@udistrital.edu.co

Azimut: Revista de los proyectos
curriculares de Ingenieria Topografica vy
Tecnologia en Levantamientos Topograficos
de la Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Contacto: azimut.rt@udistrital.edu.co

Para mayor informacion sobre la creacion
de un semillero de investigacion se puede
dirigir directamente a la oficina de la Uni-
dad de Investigaciones de la Facultad del
Medio Ambiente, Sede Vivero Edificio Na-
tura 2° piso, o escribir al correo:
facmedioamb-uinv(@udistrital.edu.co

El formulario para la creacion y registro de
un semillero de investigacion ante el Centro
de Investigaciones y Desarrollo Cientifico —
CIDC, lo puede descargar en http://
planeacion.udistrital.edu.co:8080/sigud/pm/

gi

Mayor informacion sobre los semilleros de
investigacion de la Facultad registrados ante
el Centro de Investigaciones y Desarrollo
Cientifico —CIDC puede conseguirla en
http://cidc.udistrital.edu.co/web/
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