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RESUMEN

La fuerte alteracion de la cobertura vegetal na-
tural y el uso intensivo del suelo mediante cul-
tivos de arroz han generado una serie de pro-
blematicas socioambientales en la microcuenca
Guanayas-Upin, localizada entre los munici-
pios de Granada, Fuentedeoro y San Juan de
Arama, en el departamento del Meta. A partir
del principal problema identificado y relacio-
nado con la oferta y la demanda del recurso
hidrico en los meses secos (diciembre, enero 'y
febrero), se formulé el Plan de Manejo y Orde-
namiento de la microcuenca con participacion
comunitaria. '

GUHNI—WHS UPINI

por 31 proyectos, cuyos costos totales son de
$6.577.429.536.

ABSTRACT

A series of social and environmental problems

have been caused by the strong alteration of
the natural forest cover, and the intensive soil
use for rice crops in the Guanayas-Upin, a ba-
sin located among the counties Granada, Fuen-
tedeoro, and San Juan de Arama, Meta. Taking
into account the main problem of the region,
related to water availability during the dry
months (December, January, and February), a
management plan and arrangement for the ba-

Este plan estd conformado por los programas
relacionados con el manejo integral de
ecosistemas, planificacion y administracion
eficiente del medio ambiente, generacion
de ingresos y empleo verde, educacion
ambiental, gestién integrada del recurso
hidrico, fortalecimiento social y fortalecimiento
cultural y deportivo. El plan estd integrado

sin involving the community was proposed.
The plan includes: ecosystems integral mana-
gement, efficient planning and administration
of the environment, income generation and
green employment, environmental education,
water sources, water source integral manage-
ment, and social, cultural and sport strengthen.
The plan has a total of 31 projects with a in-
vestment of $6.577.429.536.
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INTRODUCCION

La problematica del agua que se presenta en el
departamento del Meta y particularmente en la
microcuenca Guanacas-Upin se debe princi-
palmente a la desviacién de los cauces me-
diante trinchos para el riego de cultivos agrico-
las. La actividad pecuaria también incide en
esta problematica, debido a que altera las zo-
nas donde se localizan los nacimientos de agua
y las franjas de vegetacion hidrorreguladoras.
La calidad del recurso se ve afectada debido a
la mala disposicion de residuos sélidos y liqui-
dos provenientes de la actividad doméstica y
agricola.

Teniendo en cuenta la problematica relaciona-
da con la oferta y demanda del recurso hidrico
en la zona de produccion del distrito de manejo
integrado Ariari Guayabero, del area de mane-

jo especial La Macarena, y en general en el de- .

partamento del Meta, se realizo la formulacion
del Plan de ordenacion y manejo de la micro-
cuenca Guanayas-Upin. Este trabajo corres-
ponde a un proyecto piloto para iniciar el pro-
ceso de reglamentacion del uso del agua en el
area de jurisdiccion de CORMACARENA.

El objetivo principal de este trabajo consistio
en realizar dicho Plan para contribuir al mejo-
ramiento de la microcuenca, teniendo en cuen-
ta los aspectos sociales, econdmicos, ecologi-
cos y ambientales de la zona, mediante la
formulacion de programas y proyectos.

Uno de los aspectos basicos del proceso de for-
mulacion del plan fue la participacion de la co-
munidad y las distintas entidades que tienen ju-
risdiccion sobre la microcuenca, en las distintas
etapas que conforman el plan de manejo.

El equipo de trabajo estuvo conformado por
los estudiantes Carolina Figueroa, José Ortiz,
Lidamilena Rojas, Alejandro Herndndez, la
Ingeniera Forestal Luz Aida Ariza Vargas y los
docentes de Ingenieria Forestal Edgar Ernesto
Cantillo, Fernando Rodriguez, Lyndon Carvajal
y Fernando Ortiz.
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AREA DE ESTUDIO

La microcuenca Guanayas-Upin se localiza en
el departamento del Meta y en ella se encuen-
tran 15 veredas correspondientes a los muni-
cipios de Granada, San Juan de Arama y Fuent-
edeoro. Su principal corriente nace en la
vereda Guayabal, del municipio de San Juan
de Arama, a 575 msnm y desemboca en el rio
Ariari (250 msnm), entre los limites de las
veredas Puerto Palma y Las Delicias, del mu-
nicipio de Fuentedeoro. Limita al norte con el
municipio de Lejanias, y su extension es de
13970,51 ha (Véase Anexo 1).

La microcuenca tiene aproximadamente 476
predios, con un promedio de 4.5 habitantes
por predio, para un total de 2100 habitantes. La
localizacion de la microcuenca entre el Piede-
monte Llanero y la Orinoquia le configura un
régimen pluviométrico monomodal, caracteri-
zado por la existencia de un prolongado perio-
do de lluvias, que comprende los meses de
abril a noviembre, en el cual los maximos pro-
medios mensuales se presentan en mayo a ju-
lio. El periodo seco comprende diciembre a
marzo, y un corto verano en agosto. Las llu-
vias anuales varian en la microcuenca entre los
2500 mm hacia el costado noreste y los 2900
mm al noroeste; las lluvias se incrementan y
responden generalmente a precipitaciones oro-
génicas, debido a la cercania de la cuenca a la
cordillera Oriental colombiana.

La temperatura promedio de la microcuenca
oscila entre 21 y 26° C, con variaciones poco
considerables en los promedios mensuales
multianuales. El periodo hiimedo es el mas
fresco, ya que las temperaturas descienden en
mas de un grado, mientras que el periodo seco
es el mas caluroso con temperaturas superio-
res a 26° C.

Los bosques de la cuenca en general han esta-
do sometidos a procesos de aprovechamiento
forestal, extraccion de madera, principalmente
lefia para autoconsumo o venta y fabricacion
de estructuras para diferentes actividades. Los
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aprovechamientos forestales han sido seguidos
por cambio de uso del suelo hacia la agricultura.
Esto se evidencia en areas donde el bosque fue
reemplazado en su totalidad por cultivos (comun
denominador en toda la microcuenca). Todos los
bosques evidencian procesos de entresaca selec-
tiva de especies valiosas como cedro (Cedrela
- odorata), nogal (Cordia alliodora), cachicamo
(Callophyllum lucidum), macano (Terminalia

amazonia) que se utilizan para fabricacion de ca--

noas, reposicion de elementos estructurales en
casas, vigas de aire y tablas para piso.

Dicha microcuenca se encuentra surcada en
gran parte de su territorio por una densa red de
drenajes, limitado y cubierto casi en la totali-
dad de su area geografica por cuerpos de agua
de vital importancia para la vida de los ecosis-
temas y la actividad econdmica de sus habi-
tantes. Pertenece a la cuenca del rio Ariari, el
cual lo divide en su parte central, con recorri-
do de noroeste a sureste. La red de drenajes
que converge desde el este del rio Ariari, atra-
viesa una serie de suelos pertenecientes a saba-
nas de altillanura, de tipo arcilloso y pobres.
Los drenajes naturales provenientes del oeste
cruzan suelos de vega y banquetas fértiles de
gran importancia para la agricultura regional y
local.

De acuerdo con el mapa de clases agrologicas
realizado para la microcuenca (Carvajal, et al.,
2005), se corrobora que la vocacion de los sue-
los es principalmente agricola, y se encuentra
la siguiente distribucion porcentual por clase
agrologica: 1 (65.47%), 11(17%), 111 (8.60%), IV
(8.93%).

METODOLOGIA

FASE PRELIMINAR

Con base en los objetivos planteados, se deter-
mind que el desarrollo de las actividades para
la caracterizacién se encontraba inmersa en
términos generales en los procedimientos ex-

puestos por las siguientes metodologias utili-
zadas en el ordenamiento territorial: Evalua-
cion integrada de los recursos naturales y hu-
manos para la planificacion (Instituto de
Recursos Naturales de Chile, citado por Melo,
2000); Ecologia del paisaje (Etter, 1991), Plani-
ficacion integral de unidades de produccion
(Parent et al., 1990); las orientaciones del de-
creto 1729 de 2002 sobre lineamientos para la
realizacion de los Planes de manejo de cuencas
y la Guia técnico-cientifica (IDEAM 2004).

FASES DESARROLLADAS

Aprestamiento

Esta fase consistié en planificar los talleres a
realizar con la comunidad de la Microcuenca
Guanayas - Upin, para lo cual se considero:
presentacion e induccion, capacitacion, con-
formacion del Consejo de Cuenca y proceso de
identificacién y confrontaciéon de criterios de
gestion y desarrollo, andlisis institucional e
identificacién de problemas, jerarquizacion,
determinacion de causas y efectos, construc-
cién de escenario futuro deseado y prepara-
cion del diagndstico.

Diagnéstico

Recopilaciéon de informacion secundaria: La re-
coleccion de informacion secundaria se realizd
a partir de los EOT de los municipios que tienen
jurisdiccion sobre la microcuenca y la existente
en CORMACARENA, IGAC, Gobernacion del
Meta, SENA, ONG, entre otras.

Cartografia: Para la elaboracién de la cartogra-
fia base y tematica se siguio la metodologia de
ecologia del paisaje. Las planchas utilizadas
para la digitalizacion y correccidn de las areas
de cada uno de los mapas y de los formatos fi-
nales de salida (plotter) se realizaron bajo la
plataforma Autocad 2000, complementandose
con el sistema de informacion Arc View 3.2.
Para la elaboracion de la base cartografica se
utilizaron las planchas IGAC 305IA, 305IB,
305ID, 305IIC, 305IID a escala 1:25.000.
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Igualmente se utilizo la imagen de satélite
Landsat TM 7 del afio 2000.

Fotointerpretacion: Se realizé a partir de las si-
guientes fotografias aéreas: Vuelo C™>.2627
(04/12/97) S 37887, S 37888; fotografias 220-
235 246-253, vuelo C — 2628 (04/12/97) S
37889; fotografias 270-274.

Inventario hidrolégico: Se realizo el calculo de
los indices morfométricos (longitud axial, an-
cho promedio, factor forma, coeficiente de
compacidad, indice de alargamiento, indice
asimétrico, altitud media, mediana de altitud,
coeficiente de masividad, coeficiente orografi-
co, leyes de Horton).

Localizacién de puntos criticos sobre los cua-
les se realizé en diferentes épocas del afio la
medicion de caudal y la toma de muestras para
los anélisis fisicoquimicos y bacteriologicos
-de agua.

Asimismo, se realizd6 un inventario completo
sobre los trinchos construidos de manera legal e
ilegal en la microcuenca. A partir de esta infor-
macion, el calculo del caudal y el uso del agua
para actividades agropecuarias se estimo la re-
lacion oferta-demanda del recurso hidrico.

Inventario socioecondémico: La informacion
socioeconomica se obtuvo a partir de la aplica-
cién de 115 encuestas que correspondieron al
24.15% de los predios de la zona de estudio.
Para registrar, clasificar y procesar la informa-
cién recolectada se utilizdé la base de datos
“INFOVED” (Moreno y Pineda, 2004).

Inventario de vegetacion: Se realizaron inven-
tarios de vegetacion mediante el estableci-
miento de tres parcelas en fajas rectangulares
de 50 x 20 m, ubicadas con base en las diferen-
tes unidades de uso y cobertura existentes. Se
inventariaron individuos con DAP mayor a 10
cm, a los cuales se les estimo su altura total. Se
calcul el Indice de valor de importancia (IVI),
estructura diamétrica y los indices de riqueza
y diversidad.
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Prospectiva

De acuerdo con los resultados arrojados por la
fase de diagnostico, se disefiaron los escena-
rios técnicos economicos para el uso sosteni-
ble y coordinado del suelo, aguas, floray fau-
na. Esta fase se desarroll6 en concertacion con
la comunidad, para lo cual a través de lo obser-
vado en el diagnéstico se definieron los esce-
narios tendenciales, alternativos y concerta-
dos, tutiles para la formulacion.

Formulacion

Teniendo en cuenta las fases de diagndstico y
prospectiva, se definieron los objetivos y la es-
tructura del Plan de ordenacion y manejo, me-
diante politicas, estrategias, planes, programas
y proyectos que contribuyan a dar solucion a
los problemas presentados.

ELEMENTOS PARA LA EJECUCION

Se estableci6é un plan operativo en el cual se
definieron los requerimientos de recursos hu-
manos, técnicos y financieros para alcanzar
las metas propuestas.

SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Se establecieron los mecanismos de segui-
miento y evaluacién, asi como los indicadores
ambientales y de gestion que permitieran eva-
luar el cumplimiento del plan.

FASE DE CAMPO

El trabajo de campo tuvo como objetivo la eva-
luacion de los aspectos ambientales, fisicos,
bidticos y socioeconémicos del area de estu-
dio. Este trabajo se realizé mediante el despla-
zamiento a diferentes puntos de muestreo den-
tro de la microcuenca, donde se pudieron
observar diferencias en el paisaje para realizar
los muestreos, permitiendo complementar la
informacidén obtenida previamente en las labo-
res de interpretacion de fotografias aéreas y re-
vision de informacion secundaria.
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RESULTADOS

Aspectos Biofisicos

' La Microcuenca Guanayas-Upin la componen

varios cafios: Guanayas, que tiene una longi-
tud de 52.5 km, aproximadamente; nace en las
estribaciones del municipio de San Juan de
Arama, en la vereda Guayabal a 575 msnm y
desemboca en el rio Ariari entre los 250 msnm
sobre los limites de las veredas Puerto Palmay.
Las Delicias del municipio de Fuentedeoro;
entre sus afluentes se cuenta con los cafios Li-
mon, Barranco, Guanayitas, Colorada y Upin,

este ultimo su principal afluente. De otro lado,
se tiene el cafio Upin, localizado en su mayoria
en el municipio de Fuentedeoro, posee una lon-
gitud de 20.5 km. Sus aguas drenan al Cafio
Guanayas en las veredas de Puerto Palma y
Las Delicias.

Balance Hidrico:

Con base en datos de la estacion climatologica
de La Holanda (Granada, Meta), para el perio-
do de 1984-2002 se obtuvo el balance hidrico
(Tablal).

Tabla 1. Balance Hidrico para la Microcuenca Guanayas - Upin
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Figura 1. Balance Hidrico para la Microcuenca Guanayas - Upin

El balance hidrico (Figura 1), nos muestra que
en el afio se presenta un periodo ecoseco que
va de noviembre a marzo, debido a que en es-
tos meses se obtienen los mayores tiempos de
exposicion solar, lo cual incrementa la evapo-
transpiracion y por lo consiguiente se disminu-
ya la humedad relativa y la precipitacion. En
los meses restantes del afio, se encuentran re-

servas hidricas, debido a un comportamiento
climatico mas o menos homogéneo, situacion
que favorece el ciclo hidrologico. La mayor
disponibilidad hidrica se presenta en los meses
de abril a julio, durante los cuales la maxima
precipitacién promedio mensual alcanza valo-
res de (407mm) y la evapotranspiracion se re-
duce a 85 mm. Mensuales.
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Calidad del Agua

Sobre los 6 puntos criticos identificados se to-
maron muestras de agua, analizadas en el la-
boratorio Conoser Ltda., acreditado -ante el
IDEAM vy certificado con la norma ISO 9000
e ISO 14000.

Cabe resaltar que los excedentes como cane-
cas, empaques de carton, plasticos, vidrio y

metal en que vienen los productos o materias
primas para fumigacion y el lavado de tanques
de las aeronaves son vertidos a los cafios ale-
dafios a las pistas de aterrizaje (generando alto
riesgo en la poblacidon que hace uso del agua
disponible en estos cafos.

Tabla 2. Analisis bacteriologicos y fisicoquimicos realizados
para el recurso hidrico de la Microcuenca Guanayas - Upin

Pardmetro Muestreos unidad Punto Punto Punto Punto Punto Punto
1 2 3 4 5 6
Temperatura | °C 27 26 29 26 27 . 29
I 27 26 27 26 26 26
H | und | 72 7.52 7.22 7.26 731 |74
: I 715 7.20 7.07 7.15 747 7.09
DBO5 | mg/l-02 44 49 16 74 149 - 15
1l 21 28 8 62 84 48
‘DQO I mg/l-:02 79 96 <30 126 83 <30
H 39 57 <30 17 173 92
Oxigeno | mgl-02 | 3.29 3.15 4.13 2.67 281 | 348
disuelto :
I 2.80 2.07 3.00 2110 203 271
Aceites y | mg/l 19 23 17 a4 26 16
grasas
i 20 24 19 17 23 15
Solidos , : »
suspendidos I mg/l 80 10 5 10 6 5
totales
il 14 8 <5 19 72 16
Coniformes | UFC/ 4 500 10 10 0 0
fecales 100cc :
: I 9 3 2 7 ) 11
Coniformes x UFC/ 100 300 50 3000 | 1500 | 90
totales , 100cc
fl 120 100 250 80 55 32

Temperatura: Los valores de-la temperatura
del agua en los dos muestreos se encuentran
dentro del valor permisible segun el decreto
1594 de 1984, que permite que la temperatura
del agua esté en 40 °C. En el departamento del
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Meta el IDEAM establecid que la temperatura
del agua debe estar en un promedio de 25 a 30
°C; puesto que esta dentro de los valores admi-
tidos, no genera ningin impacto negativo en
la calidad del agua de la microcuenca.



Oxigeno Disuelto (OD): El oxigeno disuel-
to en el agua de la microcuenca se encuentra
en un punto medio con tendencia a bajo; pues-
to que el valor normal del oxigeno a.la tempe-
ratura encontrada y a la presion del mismo en
esta region es de 8 mg/l. (Instituto de investi-
gacion de la Orinoquia colombiana, 1998), esto
origina niveles minimos de autodepuracion y
los cambios bioldgicos son desarrollados por
organismos aerobicos. Esta disminucion puede
deberse a que parte del oxigeno es consumido
por los microorganismos que contiene el agua,
y a la estrecha relacion con los niveles altos de
DBO y DQO.

Demanda bioldgica de oxigeno (DBO):
Para ser aceptable y poder utilizarse para con-
sumo humano, dicha demanda debe tener un
valor igual o menor a 5 mg/l. Los resultados
obtenidos de los muestreos arrojaron datos por
encima de este valor, puesto que pertenecen a
una fuente superficial natural, la cual no ha re-
cibido ningln tipo de tratamiento de potabili-
zacion. A la altura del nacimiento del Cafio
Upin, se encuentran niveles de DBO bajos, que
van presentando un aumento, debido a que du-
rante el recorrido reciben descargas de aguas
domésticas y otros contaminantes no. puntua-
les, que hacen que los niveles de contamina-
cion aumenten.

En la parte media se observa un comporta-
miento similar al anterior, debido a que se en-
cuentra cerca del nacimiento del drenaje prin-
cipal del cafio Upin, el cual hasta este punto no
se encuentra tan intervenido. Se obtuvieron
valores bajos, demostrando que hay poca con-
taminacion. El manejo que se le estd dando a
la fumigacion en la microcuenca no esté respe-
tando lo exigido por el decreto 1594 de 1984,
ya que para efectos de control del agua por la
aplicacion de agroquimicos, se prohibe la apli-
cacion manual de éstos dentro de una franja de
tres (3) metros y de treinta (30) metros para
fumigacion aérea, medida que se debe respetar
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desde la orilla de todo cuerpo de agua. En la
desembocadura del Cafo Guanayas con el
Upin se observa una recuperacion notoria, de-
bido a que en este punto los niveles de reten-
cién son mas largos que en los puntos anterio-
res, generando procesos de autopurificacion.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

Los resultados de DQO son altos, lo cual de-
muestra que el recurso hidrico presenta pro-
blemas de contaminacién debido a la materia
organica presente y a las bacterias que estan
descomponiendo estos desechos, tomando el
oxigeno disuelto en el agua. El limite permisi-
ble que se recomienda de DQO es 30 mg/I.

Los resultados obtenidos de las muestras del
cafio Guanayas y Upin reflejan un aumento en
los niveles de DQO, debido a los afluentes no
puntuales que van recibiendo en su recorrido
estos cafios. En la desembocadura del Guana-
yas-Upin sobre el rio Ariari se observa una
disminucién en los niveles de contaminacion
por DQO, ya que en este punto los niveles de
retencion del recurso hidrico son largos, au-
mentando el caudal, lo cual permite mayor dis-
persion de la contaminacion.

Aceites y Grasas: Los resultados de aceites y
grasas muestran cifras bajas, pero alcanzan a
tener una concentracion negativa en el recurso;
éstas se originan de actividades agricolas.

pH: El resultado de pH tiene un comporta-
miento similar a lo largo de la microcuenca,
fluctua entre (6.5-8.5), y por normatividad el
valor del pH para que sea apto para consumo
humano y que se pueda clasificar como pota-
ble, debe estar entre (6.5-7.5).

Coliformes Fecales: Se observa que el recurso
en general se presenta ligeramente contaminado
indicando que no puede ser apta para consumo
humano, debido a que los habitantes de la micro-
cuenca depositan sus agua§ residuales directa-
mente al cafio sin ningdn tipo de tratamiento.
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Relacion Oferta y Demanda Hidrica en la Microcuenca Guanayas - Upin.

En la Tabla 3, se relacionan los caudales formados por los 13 trinchos inventariados en la micro-

cuenca cuyo caudal total desviado es de 3075 I/s.
~

~

Tabla 3. Caudales formados por trinchos inventariados en la Microcuenca Guanayas - Upin.

e T
Dioselino Martinez San Juan 360
Alvaro vernal San Juan - . 420
Henry Gémez SanJuan 270
Ampara Vélez Granada 182
No identificado ~ SanJuan 140
No identificado SanJuan 210
S Henry Granada 290
Rafael Ayala A Fuentedeoro 150
Yz he Fuentedeoro 229
" 'Vicente Vaquero Fuentedeoro 190
Manuel Rodriguez Fuentedeoro 329
. Vicente Vaquero /" San Juan 125
Luis Eduardo Fuentedeoro 180
Caudal fotal desviado 3075

En la Tabla 4 se relaciona el célculo del requerimiento de agua para cada uno de los cultivos
presentes en la microcuenca, que en total corresponde a 4797,0364 1/ha.

Tabla 4. Requerimientos de agua para los cultivos presentes
en la Microcuenca Guanayas - Upin.

. SAN . LML L L
Requeri- | i ENTEDEORO | GRANADA | JUAN DE | ToTaL | REQUERIMIETOS
mientos o o OTALES (lit/seg/
; (Has) (Has) ARAMA | . (Has) Eh s
LIt/Senga P e Ha) R
: (Has) .....
ARRO?Z _ 2,06 1836 1412
ALGODON 06 12 10
SOYA 0,58 140, 20
CANA 0.7 1
PLATANO 0,5 457 © a7
PALMA ’ B 308
CACAD 048 5 23,5
MAIZ 0,51 2
PAPAYA 0,61
CITRICOS 0,61
GUAYABA 0,61
MARACUYA 061 1
PASTIZALES 0,24 1768,06 95 312
TOTAL -
AGRICULTURA
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Al contrastar los datos acerca del caudal des-

viado por trinchos en la microcuenca (Tabla 3).. -

y el requerimiento de agua para cada uno de
los cultivos (Tabla 4) se concluyd que el'rango
de uso de agua con fines agricolas en los me-
ses de verano (Diciembre a Marzo) se encuen-
tra entre 3075 a 4797.03 1/seg, lo cual es muy
alto segun los promedios registrados por Ba-
rragan (2002) para estos meses que se encuen-
tran entre 1551 y 2420 l/seg. Se observa que la
oferta hidrica es muy inferior al consumo pro-
medio utilizado, lo cual evidencia la problema-
tica en torno al uso del agua y la urgente nece-
sidad de reglamentar las concesiones, ademas
de las acciones de control y vigilancia por par-
te de la corporacién para estas épocas criticas.

Vegetacion

La composicion de especies arboéreas encon-
tradas en la microcuenca pertenece a la comu-
nidad vegetal denominada Bosque ripario
inundable, definida como vegetacion a lo largo
de cafios y quebradas con un estrato superior
entre 15 y 20 metros, compuesto por especies
perennifolias y caducifolias, como Calophy-
llum brasiliensis, Garcinia sp., Genipa ameri-
cana, Socratea exhorriza, Phenakospermum
guianense, Guadua sp. y Couropita guianen-
sis.

En cuanto a la clase diamétrica, el mayor nd-
mero de individuos se ubica en la clase I (Fi-
gura 2); ello indica el gran potencial de rege-
neracion natural del bosque. Las especies que
encontramos en la clase II garantizan la per-
manencia del bosque, aunque su escaso niime-
ro de individuos destaca el bajo desarrollo su-
cesional con el consecuente bajo grado de
conservacion.

Las clases I1I y I'V han sido criticamente apro-
vechadas de forma ilegal (didmetro minimo de
corta 50 cm), afectando la dindmica sucesional
del bosque y a futuro la existencia de indivi-
duos en las clases superiores a aprovechar.

En cuanto al Indice de valor de importancia -

IVI-.(Tabla 5), la especie que arrojo el mayor

IVI fue Coussapoa orthoneura, que aprovecha
las especies pioneras para establecerse sobre
ellas y favorecer su dispersion.

Distribucién diamétrica

No. De ind.

1003 [1734 [485 BI%-  [3026- [4656-  BIs6
1233)  24p4] 3194 30.35) 4655 5385 6488)

Figura 2. Clases Diamétricas

Tabla 5. Especies con mayor Indice de Valor ‘
de Importancia (IVI)

NOMBRE CIENTIFICO

Coussapoa orthoneura

Psidium salutarum

Miconia elata

: Lepidospermumz sp.i

Sapium glandulé)é

Clitoria sp.

Laettia corimbosa

En segundo lugar aparecio el Guayabete (Psi-
dium salutarum), especie favorecida princi-
palmente por los habitantes de la zona, que
permiten su regeneracion natural y ademas la
propagan por semilla. Este hecho explica el
que sea una especie heliofita, lo cual revierte
en una tasa de crecimiento alta, condicion que,
reforzada con la calidad de su madera, hace de
esta especie una de las mds deseables para los
habitantes de la microcuenca.

Para el caso de Indice de riqueza y diversidad,
la familia mas importante en la microcuenca
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es la Myrtaceae, (Tabla 6); gracias al beneficio que le otorgan los habitantes a la especie Psidium,
la familia Cecropiaceae aparece en segundo reglon; ésta es indicadora de bosques secundarios en

estados tempranos de sucesion.

Tabla 6. indice de Riqueza y Diversidad

, o Maxima Minima
Tipo Indices Valor Diversidad | Diversidad
Margalef 6.59 Indet. - 0
Riqueza ; Menhinick 3.33 Indet. 0
Cociente de e

‘mesdla 0.38 1:1 Indet.

Simpson 0.949 0 1
Alfa Diversidad Berger-

Parker 0'901 -0 1

Los bosques de la microcuenca son secunda-
rios, evidencian entre alta y baja intervencién
antropica; para algunos casos €sta se remite a
evidencias de extraccion selectiva de indivi-
duos valiosos (cedro, nogal, trompillo), y para
otros casos los bosques corresponden a regene-
racion natural posterior a los procesos de tala
rasa, en estados tempranos de sucesion vegetal.

Fauna.

Con relacion a la fauna se realizé el inventario
de reptiles, lagartos, cocodrilos, tortugas, anfi-
bios, peces, mamiferos y aves en las distintas
unidades de vegetacion que hacen parte de la
microcuenca.

Reptiles: Se encontraron 23 especies (7 espe-
cies de saurios, 2 especies de cocodrilos, 4 es-
pecies de tortugas, 10 especies de serpientes).
Las mas representativas son Gonatodes con-
cinnatus (salamanquejas), Anolis nitens (lanza
o cotudo), Iguana iguana (iguana), Paleosuchus
sp (cachirre), Crocodilus sp. (cocodrilo),
Eunectes murinus (guio negro), Micrurus sp
(coral), Chelus fimbriatus (tortuga matamata),
Geochelone denticulada (morroco), Podocne-
mis vogli (tereca), Kinosternon sp. (tapaculo).

Peces: Se encontraron 10 especies, principal-
mente en la desembocadura del Guanayas so-
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bre el rio Ariari; dentro de las mas importantes
se tienen: Paulicea lutkeni (amarillo), Pseudo-
platystoma fasciatum (rayado), Serrasalmus
sp (pirafia), Brycon siebienthalae (yamu).

Anfibios: Se hallaron 10 especies de anfibios
entre sapos y ranas, dentro de las cuales cabe
mencionar Epipedobates hahneli (rana), Bufo
granulosus (sapo) y Scinax rubra (rana).

Aves y Mamiferos: Se reportaron 106 especies
de aves, correspondientes a 36 familias. En
mamiferos se destaca la presencia de Dasypus
novencintus (armadillo de 9 bandas), Dasypro-
cta fuliginosa (neque), Agouti paca (lapa), Felis
wiedii (tigrillo), Bradypus variegatus (oso pe-
rezoso), Myrmecophaga tridactila (oso palme-
ro), Harpia harpyja (dguila crestada), que son
especies reportadas en categoria EN (en peli-
gro) segun los criterios de UICN. Esto se debe
a diferentes factores; ya sea porque son muy
susceptibles a la fragmentacion de bosques,
porque algunas son territoriales y no se adap-
tan facilmente a nuevos habitats, porque son
cazadas para consumo de carne, como en el
caso del armadillo y la lapa, o simplemente
porque representan un peligro para la comuni-
dad y son cazadas indiscriminadamente, como
el tigrillo.
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ASPECTOS ECONOMICOS

Uso actual y ocupacion del territorio

Segun la Tabla 7, la mayor parte delarea se encuentra en cultivos miscelaneos y pastos maneja-
dos; las areas dedicadas a bosque natural y plantado son menores.

Tabla 7. Cobertura y uso actual de la Microcuenca Guanayas - Upin

simBoOLO ~ .uUso | AREA (ha) | PORCENTAJE
USO GENERAL
Bn Bosque Natural Secundario ':“jii8,02.31 12.90
Bp _ Bosque Plantado 5915 0.42
Pa Pastos Manejados | 27338 1.96
Ra . Rastrojos - 39.34 0.28
Va Vegetacion Arbustiva 162
Cu : Cultivos : 1374
| 'MISCELANEOS Th
Fgha | [ Rt NatRlyieran T ek 5.60
- “PalRa Pastos y:Rastrojos 21840 S 156
- ValPa Vegetacion Arbustiva y Pastos; ..3253 [ 023
V‘V:\‘/a/Ra———l “Vegetacion ﬁéjtz)qsstiva y Ras- | 52.01: 037
Cu/Pa Cultivos y Pastos Manejados | 9962.30 - 7131
= Total 1 13970 100

Actividad econémica predominante: El prin-
cipal renglon de la economia en la microcuen-
ca Guanaya Upin es la agricultura, con las
grandes extensiones de cultivos de arroz, que
determinan el ingreso de los pobladores du-
rante el primer semestre del afio en el munici-
pio de Fuentedeoro, con un 34.4%. Para el se-
gundo semestre, la ganaderia bovina es la
actividad que mayores ingresos representa
para la poblacion, con un 29.5%. En el muni-
cipio de Granada, la mayor fuente de ingreso
son los cultivos de platano, con un 30.03%. En
San Juan de Arama es la ganaderia la activi-
dad que ofrece mayores ingresos (20% de los
predios muestreados).

Tenencia de la tierra: El tipo de tenencia para
la microcuenca es en su mayoria en propiedad,

salvo muy pocas excepciones de algunos pre-
dios que se encuentran bajo arriendo o aparce-
ria. Para Fuentedeoro, 59 de 61 predios mues-
treados son de propiedad, en Granada 33 de 35
son de propiedad, y en San Juan de Arama, 18
de 20 predios también son de propiedad.

Tamaiio Predial: Se observa en la parte alta
de la microcuenca que la gran mayoria de los
predios son minifundios donde se desarrolla la
agricultura a una escala de produccién peque-
fia, a diferencia de la parte baja donde existen
predios de gran extension con cultivos de arroz
y ganaderia extensiva. Los predios de mayor
tamafio en Fuentedeoro poseen 650 ha y los de
menor tamailo poseen Y4 de ha; en Granada el
predio mas grande posee 117 ha y el mas pe-
quefio es de 15 ha; en San Juan de Arama el
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predio mas grande no supera las 90 ha y los
mas pequeios se encuentran entre 1 y 10 ha.

CARTOGRAFIiA ELABORADA -~

Se elaboraron los siguientes mapas a escala
1:50.000: Mapa base, fotomosaico, uso actual,
paisajes fisiograficos, hidrologico, division poli-
tico administrativa, suelos, zonas de vida, pen-
dientes, geologico, de clases agroldgicas, erosio-
nabilidad, erodabilidad, clasificacion climatica,
isoyetas, areas de amenazas y riesgos, uso poten-
cial, conflictos de uso, uso recomendado, unida-
des de Paisaje, areas de interés ambiental, puntos
de muestreo y de ubicacién de Proyectos.

PROGRAMAS Y PROYECTOS

A partir del analisis sobre la problematica, las
limitaciones y potencialidades socioambienta-
les encontradas en la microcuenca se realizé la
formulacion de su correspondiente plan de or-
denacién y manejo. Este plan esta conformado
por los programas relacionados con el Manejo
Integral de Ecosistemas, Planificacién y Ad-
ministracion Eficiente del Medio Ambiente,
Generacion de Ingresos y Empleo Verde, Edu-
cacién Ambiental, Gestién Integrada del Re-
curso Hidrico, Fortalecimiento Social, y Forta-
lecimiento cultural y Deportivo. El plan esta
integrado por 31 proyectos, cuyos costos tota-
les son de $6.577.429.536 (Véase Anexo 2).

CONCLUSIONES

En los bosques de la microcuenca se encontra-
ron 62 especies de arboles pertenecientes a 51
géneros y 32 familias. Ello resalta la diversi-
dad floristica en contraste con la gran inter-
vencion antropica, aunque esta diversidad se
traduce en los usos y potencialidades de cada
una de ellas.

Si bien la degradacion de los recursos natura-
les esta disminuyendo por la escasez de los
mismos, no deja de incidir debido a las activi-
dades agricolas desarrolladas de manera tradi-
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cional y por el cambio a una ganaderia extensi-
va sin ninguna condicion técnica. Se presenta
en las veredas un area considerable de bos-
ques, los cuales gradualmente se han interve-
nido para la ampliacién de la actividad gana-
dera, a pesar de la concientizacion creada en la
poblacion por parte CORMACARENA.

En las Unidades de paisaje muestreadas, per-
teneciente a bosque de altillanura y bosque de
vega llanura e intervenido se encontraron los
siguientes miembros del suborden Sauria (la-
gartos): de la familia Gekkonidae, Gonatodes
concinnatus, lagartos llamados Lanza o Tiro;
de la familia Polychrotidae, Anolis auratus,
Anolis chrysolepis, Anolis fuscoauratus, Ano-
lis sp., los cuales tienen habitos miméticos.

En los Cafios Guanayas y Upin se hallaron es-
pecies que se reportan en peligro de extincion
(segtn la serie de Libros rojos de Colombia), y
que en su mayoria son utilizadas en caza y ali-
mentacion como la tortuga tereca, Podocnemis
unifilis en categoria CR (en peligro critico),
Podocnemis vogli categoria NT (casi amena-
zado), Cachirre Paleosuchus sp categoria NT
(casi amenazado), Caiman Crocodilus sp. LC
(preocupacion menor) , Guio negro DD (datos
insuficientes) y los bagres que se encuentran la
mayoria en categoria EN (en peligro).

La inadecuada conduccion de las aguas para
riego mediante la construcciéon de trinchos
ocasiona escasez del recurso en las fincas de
la parte baja de la microcuenca; de otra parte,
los trinchos mal hechos y sin ninguna protec-
cioén provocan erosion en las orillas de los cau-
ces e inciden en gran parte en su contamina-
cién debido a que en estas represas se acumula
gran cantidad de sedimentos, basuras que se
van descomponiendo, y al quitarlos se dirigen
aguas abajo formando una agua espesa de mal
olor y sabor perjudicial para el uso pecuario y
domeéstico.

La desviacion del agua de su cauce natural por
la construccion de diques o trinchos genera
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problemas ambientales y sociales, puesto que
se presenta escasez de agua en la parte media
y baja de la microcuenca; estos trinchos son
construidos de manera ilegal.

N
™~

La economia de la microcuenca tiene como
base dos actividades principales que se con-
centran en la parte baja de la cuenca: la gana-
deria extensiva y el cultivo de arroz.

Las actividades agricolas diferentes del arroz
han sido limitadas a pequefias parcelas cuya
produccion simplemente abastece las necesi-
dades de los nucleos familiares, y una pequetia
proporcién es destinada para la comercializa-
cion. Lo anterior plantea una problemdtica se-
ria, ya que no se tiene en el predio la produc-
cién minima para el autoconsumo; por lo tanto,
la seguridad alimentaria debe ser un determi-
nante en las politicas de proteccion del medio
ambiente. Para lograr lo anterior es necesario
vencer barreras como la falta de informacion
sobre las caracteristicas de los recursos natura-
les y su disponibilidad; la falta de informacion
sobre dptimos sistemas de produccion y las di-
ficultades en la comercializacion de los pro-
ductos y su transporte.

Las posibilidad de genierar un cambio en los
sistemas de produccion que se desarrollan en
las veredas depende principalmente del au-
mento en la eficiencia para la utilizacion de la
tierra y de los ingresos que tienen las familias
dada la actividad, ya que de no ser mas renta-
bles las actividades, asi se demuestre que son
sostenibles ambientalmente, dificilmente po-
dran ser adoptadas por las familias producto-
ras de la region.
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, ENTIDADES
POLITICA PLAN PROGRAMA PROYECTO - LUGAR DE EJECUCION PARTICIPANTES COSTO ($) TIEMPO
Puntos criticos sobre la
. desembocadura del Upin al
Construccién de obras mecénicas Guanayas y en la finca Mate coco CORMACARENA
en las mérgenes hidricas de los (puntos 11, 12, 16 y 22, COMUNIDAD 11.904.000 2 meses
cafios Guanayas y Upin determinados en el diagnostico). FONADE
Desembocadura Cafio Upin,
Conservacién de rapaces Hacienda Guanayas, Finca Las CORMACARENA 241.780.000 2 afios
UMATAS
Palmeras
Estudio de las poblaciones Vereda Pt“el“" P 'f‘fm*(‘l’ ;'0"?" se CORMACARENA /]
naturales de las tortugas Tereca Guagreszn ala Ull‘l/l\OI.] ie uca.r;o dd CONSERVACION 66.743.750 1 afio
(Podocnemis vogli) y Mata mata aya .°°‘}‘, dz ”“};1’) 4"L 409 | INTERNACIONAL R
(Chelos fimbriatus) paisaje Fdtpa y FLApO. IAVH
Zonas boscosas de la
Microcuenca ( en las
Estudio y e g unidades de paisaje
Conservacién de [l;ldamflf:acmr?’y Estudio de las poblaciones de PDIAsa, CORMACARENA
Fauna la Fauna Silvestre Efici mimstrla;/l[‘;g' serpientes con énfasis en Pd2CNb,PD2CNe, INS 74.756.250 I afio
de la Microcuenca fetente de 10 especies venenosas PD4Ca, PD4Cb, SNICb COLCIENCIAS
. Ambiente i i ?
Guanayas - Upin SniCa.
CORMACARENA
Estudio de las poblaciones de - INS <
Cachirre (Paleosuchus sp) Caiio Guanayas Trocha 11y 7 COLCIENCIAS 63.535.000 1 afio
COMUNIDAD
Estudio de las poblaciones de CORMACARENA
lagartos y ranas encontrados en ) CORPOICA =
zonas de cultivos, con énfasis en Toda la Microcuenca UMATA 47.850.000 | afio

la dieta.

COMUNIDAD
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. : ENTIDADES
POLITICA PLAN PROGRAMA PROYECTO LUGAR DE EJECUCION PARTICIPANTES COSTO ($) TIEMPO
Sistema agroforestal (Guayabal, El CORMACARENA
Rosal, La Rivera, Bellavista, La UMATAS
Implementacidn de sistemas Cabaiia, La Esperanza, T11 Guanayas) COMUNIDAD
productivos silvopastoriles y Silvopastoril (Tranquitas, alto SENA 516.824.000 2 afios
agroforestales guanayas, Mogotes, Bajo Guanayas, ICA
Cafio Loro, Unién del Ariari, Puerto UNIVERSIDAD
Palma, Las Delicias) DISTRITAL
» Establecimiento de plantaciones Tranquitas, Las Delicias, T11 CORMACARENA /
Formulacién e dend P Guanayas, La Cabaila, La Palmilla, UMATAS 47.927.000 1 afio
Implementacién endroenergeticas Rosal y Guayabal COMUNIDAD ,
Desarrollo de Sistemas Generacién de
Ecogémlco enla Pl‘OdU.CIlVOS Ingresos y Implementacién de unidades COR%IC\ZQEN A
Microcuenca Sostenibles en Empleo Verde productivas de hongos comestibles Proyecto piloto en Tranquitas 18.00.000 6 meses
Guanayas - Upin la Microcuenca dicinale SENA
y medicinales
Guanayas - ICA
Upin UMATA
Establecimiento de zoocriaderos . SENA =
con fines de autoconsumo Toda la Microcuenca CORMACARENA 145.410.000 1 afio
ICA
Estudio de la densidad poblacional CORMACARENA
del Garipiare ¢ Iguana como Toda la Microcuenca CONSERVACION 37.912.500 1 afio
especies promisorias INTERNACIONAL
COMUNIDAD
Instalacién de cultivos de hortalizas COMUNIDAD
ara ¢l mejoramiento de la dieta . CORMACARENA
Elimen tici ; en la poblacién de la Toda la Microcuenca UMATA 26.136.000 6 meses
Microcuenca Guanayas — Upin UD
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Formulacidn del plan de ordenacién y manejo de la Microcuenca Guanayas-Upin

POLITICA PLAN PROGRAMA PROYECTO LUGAR DE EJECUCION P Ail\ll'j;ICll): ADI\IJETSES COSTO ($) TIEMPO
Organizacién de ta comunidad para la Area geografica SENA
L 2 CORMACARENA 20.750.000 1 afio
participacién de la Microcuenca UD
Escuelas de la Microcuenca
Unién del Ariari, Bajo guanayas, CORMACARENA
Alto guanayas, mogotes, SENA
Sensibilizacién comunitaria Tranquitas, Las Delicias, UMATA 33‘660.00‘0 6 meses
Guanayitas, La Cabafia, La
Esperanza, Bellavista, Ei rosal, COMUNIDAD
Guayabal
CORMACARENA )
Capacitacién en practicas de uso y . SENA )
conservacién de mamiferos Escuelas de la Microcuenca UMATA 15.081.000 , 6 meses
COMUNIDAD /|
/
Educacién ambiental con énfasis en la CORMSAE(I:\IAARENA '
L metodologia SAT (Sistema de Escuelas de la Microcuenca UMATA 53.000.000 6 meses
Capacitacion de la Aprendizaje Tutorial) DA
comunidad en COMUNIDAD
Capacitacién de Ia précticas orientadas Educacién CORMACARENA
. ala conservacién y : Educacién y concientizacién en torno al . SENA
comunidad manejo sostenible de Ambiental uso racional del agua Escuelas de la Microcuenca UMATA 22.990.000 6 meses
los recursos COMUNIDAD
naturales CORMACARENA
Educacién ambiental en torno al manejo . SENA
de residuos sélidos Escuelas de ta Microcuenca UMATA 20.031.000 6 meses
) COMUNIDAD
Veredas donde se presentan
Educacion ambiental en el manejo de cultivos de p laFano (Alto CORMACARENA
bolsas plasticas producidas por los Guanayas, Tranq‘ultas, Mogotgs, SENA
. . ) Cafio Loro, Uni6n del Ariari, 25.128.000 6 meses
cultivos de platano en la Microcuenca ) UMATA
. Puerto Palma, La Rivera, La
Guanayas Upin. N : COMUNIDAD
Cabaiia y Guanayitas).
Veredas donde se presentan
Educacion ambiental en el manejo de cultivos de arroz .(Alto y Bajo CORMACARENA
cascarilla de arroz producido por los Guanayas, Tranquitas, Mogotes, SENA
. 1do p Cafio Loro, Las Delicias, Unién 69.960.000 6 meses
cultivos de arroz en la Microcuenca del Ariari, Puerto Pal L UMATA
Guanayas Upin, ¢! Amar, tue ma, La COMUNIDAD

Rivera, La Cabaiia, Guanayitas y
La Esperanza).
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Formulacién del plan de ordenacién y manejo de la Microcuenca Guanayas-Upin

£ < ENTIDADES
POLITICA PLAN PROGRAMA PROYECTO LUGAR DE EJECUCION PARTICIPANTES COSTO ($) TIEMPO
Implementacién de pozos Mogotes, Bajo Guanayas, CORMACARENA
Manejo Adecuado P P P La Ribera, La Esperanza y ALCALDIAS 102.597.000 1 afio
Saneamiento Bésico 30 sépticos A
de ta Microcuenca del Recurso hidrico Gestién Integral Guayabal MUNICIPALES
Guanayas - Upin en la Microcuenca del recurso hidrico Manejo adecuado de residuos CORMACARENA
Guanayas - Upin quimicos generados por las Pistas de fumigacién ALCALDIAS 76.406.000 1 afio
pistas de fumigacién MUNICIPALES
Adecuacién y puesta en I\/?I}ﬁé%&ﬁ]sis -
marcha del centro de salud de Unidn del Ariari SECRETARIA DE 34.800.000 " 6 meses
la vereda Umon del Ariari : SALUD
Mejoramiento de la Prevencién de enfermedades h/?&h%‘élf&ﬁ]sas
Fortalecimiento Social | calidad de vida de Fortaectmiento infecelosas ¢ implementacién | Toda la Microcuenca SECRETARIA DE + 57.000.000 L afio
de la Microcuenca los habitantes de la Mi g ) SALUD
P . icrocuenca
Guanayas - Upin Microcuenca Guanayas - Upfn Unién del Ariari, Bajo
Guanayas - Upin ‘ uanayas, Alto guanayas
Dotacién de las escuelas %n ogotes ’Tranquitas Las SECRETARIA DE
vzredale?s con |mglementos Delicias, T11 Guanayas, EDUCACION 175.680.000 6 meses
eportivos, diddcticos y La Cabafia. La Esperanza ALCALDIAS .
educativos 2, A& SSperanza, MUNICIPALES
Bellavista, El rosal,
Guayabal
Escuelas de la
Microcuenca
Fortalecimiento mpulso dele Integracion de la comunidad | Union e Ariari, Bajo ALCALDIAS
Culturat de la comunidad de la Fortalecimiento de la Microcuenca Guanayas - g ty ,T g it i ’ MUNICIPALES 69.840.000 6
Microcuenca Microcuenca Cultural y Deportivo Upin a través de actividades nlgzlgi?:i:? TrlalanL:Jlaisz; a:s SECRETARIA DE T meses
Guanayas - Upin Hidicas y deportivas : yas, EDUCACION

Guanayas - Upin

La Cabafia, L.a Esperanza,
Bellavista, El Rosal,
Guayabal
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