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INTRODUCCION

on el fin de determinar el factor de conver-
sién de unidades “estéreo” a m’ para cuantificar
volimenes de lefia, se puso a prueba el método
de las “imé4genes modificado”, se evalué la versa-
tilidad tomando como estudio de caso la explo-
tacién de lefia de Ulmo (Eucryphia cordifolia Cav.)
por parte de una comunidad indigena Mapuche-
Huilliche en el sur de Chile. Para ello se tomaron
fotograffas a las pilas de lefia, previa definicién
de un protocolo unificado y confiable.

Procedimientos analiticos, matemadticos y de
fotogrametria fueron utilizados para establecer
el volumen real de cada metro estéreo de lefa,
el posterior analisis de estadistica descriptiva per-
mitié determinar el factor 0,59487 para trans-
formacién a volumen sélido. Se concluye que es
preciso aumentar la representatividad de dicho
factor para hacerlo més robusto, asi como refi-
nar los procedimientos y formas de medicién,
dada la importancia creciente que los sistemas
extractivos de lefia estdn tomando en paises del
tercer mundo y su potencial en el desarrollo de
la silvicultura comunitaria.

El presente articulo hace parte del conjunto
de publicaciones generadas por el proyecto Ex-
plotacion de Ulmo (Eucryphia cordifolia Cav.) para
lefia, en pequefios predios forestales de la comuni-

dad Huilliche de Trufin: San Juan de la Costa,
Osorno. Laboratorio de Geograffa, Universidad
de Los Lagos — Osorno, Chile.

ANTECEDENTES

La extraccién y uso de la lefia han sido sefialados

como aspectos claves a considerar en la incorpo-
racién del bosque nativo al desarrollo forestal sus-
tentable de Chile, y particularmente de la X?
Regién de Los Lagos (Callieri, 1996, Fuentes, 1994;
Laraet al, 1996, Donoso & Lara, 1996; Séez, 1997).
En la actualidad cerca del 25% de las necesidades
energéticas de Chile son satisfechas con lefia, un
valor que asciende significativamente en el sec-
tor rural (Otero, 1994). La zona correspondiente
a la Cordillera de la Costa en la Provincia de
Osorno (Figura 1) se destaca por su importancia
como proveedora de lefia para calefaccién en ho-
gares urbanos, asi como para coccién, calefaccién
y secado (ropa, productos del mar, entre otros)
en el &mbito rural.

El sistema de aprovechamiento (“floreo”), uti-
lizado principalmente por pequefios propietarios
forestales (Sdez 1994, Hernéndez et al., 1995, Do-
noso & Lara 1996, Sdez 1997) se concentra en la
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especie Ulmo (Eucryphia cordifolia Cav.), desco-
nociéndose atn aspectos relevantes para su des-
cripcién y/o validacién. Ejemplo claro de ello son
los voltmenes reales extraidos, los cuales a falta
de un adecuado método para su determinacién
varian de manera sustancial segtn diferentes au-
tores (Diazet al,,, 1983; Moreno & Sobino, 1992;
Cércamo & Haefner, 1995; Gonzélezet. al., 1995;
Opazo, 1995, Diaz, 1996; Smith-Ramirez, 1996)
prestdndose para interpretaciones diversas.

Se acepta como definicién de lefia domicilia-
ria a toda aquella madera en bruto de troncos,
ramas y otras partes de arboles y arbustos que
se utilizan como combustible para cocinar, asi
como para fines de calefaccién y generacién de
energia mediante combustién directa, no solo
en hogares sino también en las industrias rura-
les (curtido de cueros, ahumado de carne y pes-
cado, etc.) (Trossero, 1997); la definicién incluye
también la madera destinada a la produccién de
carbén vegetal y los residuos agricolas lefiosos.
Para el presente escrito se acoge esta definicién
a los trozos de madera de Ulmo (E. cordifolia),
de forma semi-prismaética y de longitud 30 cm.,
obtenida por campesinos forestales.

Las cifras que existen sobre el consumo de lefia,
se han basado principalmente en estimaciones,
pues la mayor parte de la produccién y el consu-
mo tienen lugar fuera de los canales comerciales,
por lo que no son registrados (Scherpenisse 1986).
Es por esto que la Gnica forma de medir esta acti-
vidad ha sido mediante encuestas de consumo,
en lugares donde se utiliza lefa.

La dificultad més seria de cuantificacién surge
debido a la unidad de medida para la comerciali-
zacién de este producto. En Chile por ejemplo,
como unidad de medida de madera pulpable se
ha utilizado el metro ruma (mr), que consiste en
una pila o ruma de piezas o trozos de madera de 1
m. de altura, 1 m. de ancho y 2,44 m. de largo,
unidad que equivale a 2,44 metros estéreos
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(Cancinoet al., 1997). Para el caso de la lefia y par-
ticularmente para la zona de estudio, la unidad
de medida es el metro estéreo (ms), que consiste
en una pila de aproximadamente 1 m. de alto por
1 m. de ancho y 1 m. de largo, compuesto gene-
ralmente de tres secciones que contienen los tro-
zos de lefia ubicados uno sobre el otro (Figura 2).

Una correcta valorizacién del volumen de lefia
extraido en metros estéreos requiere la estima-
cién del volumen sélido que éste contiene, lo
que se logra mediante un factor de conversién.
Este factor que sefiala el volumen de madera
sélida existente en una unidad de volumen
estéreo, varfa debido a los espacios entre los tro-
zos de lefia apilados y se asume vélido sé6lo para
el producto proveniente de una zona determi-

nada (Emanuelli et al,, 1997).

Para la obtencién de factores de conversién del
metro ruma, existen diferentes métodos que va-
rian en exactitud, rapidez y costo (Cancino et al,
1997), en el caso de la lefia éstos no han sido sufi-
cientemente documentados (Luis Pefiafiel, com.
pers., 1998); es por ello que se debe partir adap-
tando dichos sistemas a las condiciones especifi-
cas. Entre los métodos utilizados para determinar
la cantidad de madera sélida que contiene un
metro ruma o un metro estéreo, necesario para
obtener el factor de conversidn, estdn el despla-
zamiento de agua, el analitico, el de iméagenes y
el de arrumado en marco (Emanuelli et al,, 1997).

El método de desplazamiento de agua es uno
de los més exactos para estimar el volumen séli-
do de los cuerpos irregulares como las trozas, en
general, consiste en la inmersién de un metro
estéreo ya sea de lefia o rollizos, dentro de una
pileta de agua de volumen conocido. La medi-
cién del volumen desalojado indica el volumen
del cuerpo sumergido. Desafortunadamente ello
implica una gran manipulacién de la madera,
magquinaria y equipos especializados, lo que con-
lleva grandes costos.
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Figura 1: Mapa de localizacién sitio de estudio.

En el método analitico se asume que los tro-
zos tienen la forma de un sélido geométrico co-
nocido, cuyo volumen se determina por medio
de férmulas para cubicacién maderera. De acuer-
do con Cancino et al. (1997), aunque es un mé-
todo lento y tedioso, el volumen estimado no

difiere significativamente del determinado por
desplazamiento de agua.

Para el método de las imagenes se obtiene una

imagen y/o foto de una de las caras de la ruma
con la mayor ortogonalidad posible, la determi-
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Figura 2: Esquema general de la pila de lefia de un metro estéreo.

nacién de la cantidad de madera contenida se
realiza mediante la medicién de didmetros o
mediante la sobreposicién de una plantilla de
puntos sobre la imagen (Emanuelli ez al,, 1997) .
Este método es rdpido y exacto, y segin los auto-
res ya mencionados, la estimacién del volumen
s6lido aplicando una red de puntos, es igual a aque-
lla de inmersién en agua o medicién directa de los
didmetros de los trozos, asi mismo, no se encuen-
tran diferencias entre los trozos medidos en terre-
no y los medidos en fotografias.

0BJETIVO

Determinar la proporcién de volumen sélido de
madera, equivalente a la unidad tradicional de
medida (metro estéreo) utilizada en la comer-
cializacién de la lefa en la comunidad de Trufin.

MATERIALES Y METODOS

fitio de estudio

La comunidad de Trufdan se encuentra ubicada
entre los 40° 28’ y 40° 26’ latitud Sur y los 73°

36’ y 73° 33’ longitud Oeste (Figura 1), ocupa

una superficie aproximada de 1.387,47 ha. con
un- paisaje ondulado a quebrado que va de los
100-a1os 550 m:s.n.m. La cobertura forestal pre-
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dominante corresponde a bosque maduro
Siempreverde (Donoso et al., 1999), y dentro
de éste, al tipo forestal Siempreverde de tole-
rantes emergentes (Donoso 1989), con presen-
cia de especies arbéreas como Manio hembra
(Saxegothaea conspicua), Mafnio macho
(Podocarpus nubigena), Olivillo (Aextoxicon
punctatum), Tepa (Laureliopsis philippiana),
Luma (Amomyrtus luma), Meli (Amomyrtus meli),
Arrayan (Luma apiculata), Lingue (Persea lingue),
Canelo (Drimys winteri), Ulmo (Eucryphia
cordifolia), Tineo (Weinmannia trichosperma),
Avellano (Gevuina avellana), Palo Santo
(Dasyphyllum diacanthoides) y Laurel (Laurelia
sempervirens), entre otros.

De acuerdo con el Proyecto Catastro y Eva-
luacién de los Recursos Vegetacionales Nati-
vos (CONAF et al., 1996) el uso actual del
suelo corresponde en su mayoria al forestal,
y dentro de éste al bosque adulto tanto abier-
to como denso.

Aunque no existen registros particulares para
el sitio, en la zona el clima es de tipo templado
lluvioso de influencia oceénica, con precipitacio-
nes generalmente en forma de lluvia superiores a
los 3.000 mm. anuales, y una clara disminucién
en los meses de verano, con temperaturas me-
dias muy estables que oscilan entre 10 y 12 °C,
aun cuando se indican valores minimos de 1,4 °C
en julio, el mes mds frio y temperaturas superio-
res a los 18°C en febrero, el mes maés calido (Do-
noso, 1989; Armesto et al,, 1996).

Los suelos en general presentan caracteristicas
de un desarrollo i# situ, variables en profundidad y
caracteristicas quimicas y fisicas con un reducido
aporte geolégico de nutrientes, en comparacién con
los nutrientes almacenados en la biomasa vegetal,
los cuales dan sustento al bosque a través de efi-
cientes procesos y mecanismos biolégicos de ab-
sorcién, retencién y reciclaje (Hedin et al, 1995;
Armesto et al,, 1996; Pérez, 1996).
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Los pobladores, indigenas de la etnia
Mapuche-Huilliche desarrollan predominante-
mente su actividad forestal en la extraccién de
lefia de Ulmo, la que se intensifica en el verano
con el objeto de ser comercializada; otras ma-
deras explotadas también de manera selectiva
para productos como metro ruma, aserradero
y rollizo son Podocarpus nubigena, Laureliopsis
philippiana, Persea lingue, Gevuina avellana y
Saxegothaea conspicua, ademés de actividades
agropecuarias complementarias.

Diseiio experimental y andlisis estadistico

Para la cuantificacién de la proporcién del volu-
men estéreo de lefia, respecto al volumen sélido
o real, se modificé y adapté el método de “imé-
genes” utilizado comunmente para estimar vo-
ldmenes de madera apilada (Emanuelli et al,
1997, Cancino et al., 1997), para ello se eligieron
de manera aleatoria dentro de la comunidad de
Trufan 36 pilas de lefia de diferente longitud (en-
tre 50 y 80 m.), siguiendo lo sugerido por
Cochran, 1990, para este tipo de muestreos, lue-
go se procedié a verificar que en efecto su com-
posicién correspondiera a Eucryphia cordifolia.

Se tomaron fotograffas en un sitio elegido al
azar dentro de cada pila, ubicando frente a cada
metro estéreo una gufa de 1m. de largo con el
fin de obtener con posterioridad al revelado la
escala fotogréfica. Las impresiones fueron toma-
das desde una distancia fija (2,50 m.) y con el
eje 6ptico de la cdmara perpendicular a la “ruma”
en cuestién, buscando la mayor ortogonalidad.
Cada metro estéreo de lefia fue fotografiado en
sus tres secciones constituyentes para un total
de 108 fotografias; se utiliz6 una cdmara
NIKON-MG dotada con un lente de 50 mm. 1:
1,8 y pelicula de 135 mm., 100 ASA.

En cada foto se marcé el contorno del metro
cuadrado real a escala y se midié cada una de las

caras expuestas de los trozos de lefia dentro de
éste, incluyendo fracciones. El drea de la cara ex-
puesta de cada trozo de lefia se determiné con
un Planimetro Digital KP-80N - PLACOM, cada
medicién fue efectuada tres veces y promediada
con el fin de reducir el error de la misma. Las
areas se transformaron a volumen asumiendo
un prisma recto con una longitud tomada con
cinta de precisién al milimetro.

Los datos obtenidos, medidos en metros ctibi-
cos (mS) se incorporaron al programa computa-
cional S.A.S. (Statistical Analysis System),
donde se transformaron utilizando la expresién
LOG para garantizar su normalidad, se verific6
la homogeneidad de varianza a través de la prue-
ba de Bartlett y se calcularon luego promedios y
estadisticos basicos (Sokal & Rohlf, 1979; Ricar-
do Guifiez com. pers., 1.998). La menor diferen-
cia verdadera que fue posible detectar se obtuvo
despejando el correspondiente valor de la solu-
cién iterativa descrita por Sokal & Rohlf (1979),
por tanto la muestra es la necesaria para tener
seguridad del 80 % de detectar un .+ 6,07 % de
diferencia a un nivel de significacién del 1 %.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evidencia sefiala que un (1) metro estéreo de
lefa contiene 0,59487 m™ de madera sélida, lo
que en términos précticos significaria que un
metro estereo de lefia equivale a cerca del 59 %
de un m’ de madera (Tabla 1). Los limites de
confianza para la media de la poblacién (Ls =
0,61625, Li = 0,57349) se construyeron con base
en la distribucién de Student con valores para
ta[n-1] tomados de la tabla de dos colas (Sokal &
Rohlf 1979), con un coeficiente de confianza o
= 0,05 y 35 grados de libertad (g.1.). El método
empleado con el tamafo de muestra de 36 pilas
tuvo un error de 6,07 %, esto implica que con un
ntmero de n= 100 se obtendria un error de 2,61%,
suficiente para una buena aproximacién.
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Tabla 1: Estadisticos basicos para el factor de conversion de metro estéreo de leia a madera sélida

Media (ma)

Varianza

Desviacion tipica Error tipico

0,59487

0,00399

0,06316

Del resultado anterior se infiere que datos ob-
tenidos con base en encuestas de consumo debe-
rén ajustarse a términos mds realistas. En cuanto
al método aplicado, se detectaron algunas des-
ventajas como las relacionadas con el alto reque-
rimiento en tiempo para la medicién de dreas en
cada fotografia y su posterior analisis estadistico
(45 minutos por foto), de igual forma esta labor
necesita de entrenamiento especifico por parte
de quien toma los registros y procesa los datos,
ya sea en el empleo del planimetro digital, en la
toma de las fotografias con las especificaciones
exactas o en el célculo de los volimenes a partir
de férmulas geométricas. Debido a la facilidad de
aprendizaje de este procedimiento, es de esperar
que una vez se tenga esta técnica dominada, el
tiempo y eficiencia mejoraria positivamente; al-
ternativo al planimetro, existen métodos para el
célculo de éreas en planos y fotos mucho maés
sencillos, baratos y de similar precisién, como la
malla de puntos o la cuadricula.

Las ventajas encontradas estan referidas al bajo
despliegue logistico en terreno y su facilidad de
dominio. El método permite ademd4s operar bajo
cualquier distancia de la pila, basta con conocer
dicha distancia para en la oficina determinar la
escala apropiada. Su aplicabilidad en trozos de
madera irregulares lo hace muy til no solo en
lefia sino en otro tipo de productos como pilas
de estacones, u otro tipo de madera rolliza.

Sin embargo, es necesario considerar como
anotan (Emanuelli et al,, 1997), que el factor es
de d&mbito reducido y de carécter local, lo cual
hace que para su adopcién al menos a nivel re-
gional, se requiera ampliar el espectro de situa-
ciones y variables involucradas. Aun asi, e
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independiente del método o sistema aplicado,
es claro que este tipo de factores de conversién
es un camino mucho més riguroso que los hasta
ahora utilizados, asf lo demuestran los avances
y tendencias a nivel mundial con experiencias
documentadas en India y México (Haider, 1997;
Masera et al.,, 1997; Horta et al.,, 1998).

RECOMENDACIONES

Tanto el factor de conversién como la metodo-
logfa empleada muestran evolucién con respec-
to a los métodos tradicionales de estimacién de
volimenes sélidos, atin asf, es de esperar que de-
sarrollos experimentales posteriores amplien la
rigurosidad de los mismos. Tomando en cuenta
las tendencias mundiales actuales en relacién
con certificacién de bosques privados maneja-
dos, determinacién de tasas.de fijacién de car-
bono e indicadores y criterios para el manejo
forestal, estos factores y procedimientos una vez
estandarizados pueden constituirse en herra-
mientas valiosas para la gestién del recurso fo-
restal dendroenergético.

Dado Io lejano de la sustitucién de combustibles
lefiosos, debido a factores como la preferencia del
consumidor y el multipropésito del producto, la
implementacién de sistemas dendroenergéticos’
sostenibles es una estrategia basica para la conser-
vacién deé la masa forestal en pie.

BIBLIOGRAFIA

Armesto J., C. Villagran & M.K. Arroyo
(eds.). 1996. Ecologia de los bosques nativos
de Chile. Editorial Universitaria. Comité de Pu-



Max Alejandro Triana G.

blicaciones Cientificas, Vicerectoria Académica,
Universidad de Chile. Santiago de Chile. 477p.

Callieri C. 1996. Degradacién.y deforestacién
del bosque nativo por extraccién de lefia. En :
Ambiente y Desarrollo. (1): 41-48. -

Cancino J., P. Emanuelli & E Milla. 1997.
Método Red-400: una nueva alternativa para
determinar factores de conversién. Agro-Cien-

cia. 13 (2): 225-229.

Carcamo X. & F.-Haefner. 1995. Uso
dendroenergético del bosque nativo destina-
do a hogares urbanos de la ciudad de Castro,
afio 1993. Seminario de Investigacién para op-
tar al Titulo de Profesor de Estado en Historia
y Geografia. Departamento de Ciencias Socia-
les. Universidad de Los Lagos. Osorno, Chile.

Cochran W. 1990. Técnicas de muestreo. Edit.
C.E.C.S.A., Cambridge, Massachusetts. 510 p.

CONAF-CONAMA-Consorcio Universidad
Austral de Chile, Pontificia Universidad
Catoélica de Chile y Universidad Catélica
de Temuco. 1996. Proyecto Catastro y Eva-
luacién de los Recursos Vegetacionales Nati-
vos, X Regién de Los Lagos. Carta Rada de Las
Banderas — H 011. Santiago, Chile.

Diaz J. 1996. Cuantificacién de &4reas interve-
nidas de bosque siempreverde. Bosques y De-
sarrollo, N° 15.

Diaz E, A. Del Valle, J. Saez & A. Diaz. 1983.
Lefa y Pobreza: Estudio exploratorio en 7 locali-
dades. En: Centro de Investigacién y Planifica-
cién del Medio Ambiente (CIPMA). Memorias
del Primer Encuentro Cientifico sobre el Medio
Ambiente Chileno. La Serena, Vol I | s.p.

Donoso C. 1989. Antecedentes basicos para la’

silvicultura del tipo forestal Siempreverde. Bos-
que, 10 (1): 37-53.
Donoso C. & A. Lara. 1996. Utilizacién de

los bosques nativos de Chile: pasado presente
y futuro. En: ArmestoJ, C. Villagran y M Arro-

yo (eds.), Ecologia de los bosques nativos de
Chile. Santiago. pp. 363-385.

Donoso C., P. Donoso, M. Gonzalez & V.
Sandoval. 1999. Los bosques templados
siempreverdes. En: Donoso C. & A. Lara. 1999
(eds). Silvicultura de los bosques nativos se
Chile. Edit. Universitaria. Santiago. 297-339.

Emanuelli, P, J. Cancino & E. Milla. 1997.
Tres métodos para la determinacién de facto-

res de conversién en madera apilada. Agro-
Ciencia, 13 (2): 217-228.

Fuentes E. 1994. °Qué futuro tienen nuestros
bosques¢: hacia la gestién sustentable del pai-
saje del centro y sur de Chile. Ediciones Uni-
versidad Catélica de Chile. 290 p.

Gonzilez C., E. Scholz & C. Torres. 1995.
Consumo de lefia en viviendas rurales de dis-
tritos cordilleranos costeros de la provincia
de Chiloé. Seminario de Investigacién para
optar al Titulo de Profesor de Estado en His-
toria y Geograffa. Departamento de Ciencias
Sociales. Universidad de Los Lagos. Osorno,
Chile. 243 p.

Haider S.W. 1997. Sistema de evaluacién de
los recursos de biomasa y existencias de lefia.
XI Congreso Forestal Mundial. Volumen 3,
tema 16. Antalya, Turquia. On line: http://
www.fao.Org/montes/wforcong/PUBLI/V5/
INICIO. HTM#TOP.

Hedin L., J. Armesto & A. Jhonson. 1995.
Patterns of nutrient loss from unpolluted old-
growth temperate forest : evaluation of
biogeochemical theory. Ecology, 76: 493-509.

Hernandez E., L. Hernandez & V. Vega.
1995. Uso dendroenergético del bosque nati-
vo en Distritos Cordilleranos Costeros de la
Provincia de Osorno. Seminario de Investiga-
cién para optar al Titulo de Profesor de Estado
en Historia y Geograffa. Departamento de

Colombia Forestal - Vol 7 No. 14 - Diciembre de 2001



Factor de conversién de unidades «Estéreo» a m® para cuantificar volimenes de lefia.

Ciencias Sociales. Universidad de Los Lagos.
Osorno, Chile.126p.

Horta L., M. Trossero, L Couto-& L.C.
Couto. 1998. Los combustibles lefiosos para
uso doméstico y energia industrial en el sumi-

-nistro de fibras. Unasylva, 193 (49): 51-56

Lara A., C. Donoso & J. Aravena.1996. La
conservacién del bosque nativo en Chile: pro-
blemas y desaffos. En: Armesto, J.,C. Villagran
& M.K. Arroyo (eds.). Ecologia de los Bosques
Nativos de Chile. Comité de Publicaciones
Cientificas, Vicerrectoria Académica y Estu-

diantil Universidad de Chile. (18), Pp. 335-362.

Masera O,, J. Navia & T. Arias. 1997. Rela-
cién entre andlisis e intervencién de los siste-
mas lefosos de tres micro-regiones de México.
Actas Memorias Voluntarias, XI Congreso Fo-
restal Mundial. Antalya, Turquia. On Line:
http://www.fao.org/montes/wforcong/
PUBLI/V3/INICIO.HTM#TQOP. -

Moreno P. & V. Sobino 1992. Caracterizacién
espacial del consumo de lefia del bosque nati-
vo en viviendas rurales de las Comunas
costeras de Fresia, Los Muermos y Maullin,
Provincia de Llanquihue X Regién. Semina-
rio de Investigacién para optar al Titulo de
Profesor de Estado en Historia y Geografia. De-
partamento de Ciencias Sociales. Universidad

de Los Lagos. Osorno, Chile. 356 p

Opazo R. 1995. Cosecha de bosque nativo
en la cordillera de la Costa de La Unién. In-
forme de Préctica Profesional, para optar al
titulo de Técnico Universitario en Recursos
Forestales. Departamento de Ciencia y Tec-
nologfa Forestal. Universidad de Los Lagos,
Osorno Chile. 107 p.

Otero L. 1994. Recursos forestales y efectos
ambientales derivados de su uso. En: Perfil Am-

Colombia Forestal - Vol 7 No. 14 - Diciembre de 2001

- biental de Chile. CONAMA. Santiago, Chile.
p.567.

Pérez C. 1996. Los procesos de descomposi-
cién de materia organica en bosques templa-
dos costeros: Interaccién entre suelo, clima y
vegetacién. En: Armesto J, C. Villagran y M.
Arroyo (eds.) Ecologia de los bosques nativos
de Chile. Pp. 301-316.

Saez, N. 1994. Madera del bosque templado

_utilizada como dendroenergia en hogares de

- la ciudad e Osorno, ano 1993. Extensos de po-
nencias y seminarios. III Congreso Internacio-
nal de Ciencias de la Tierra Chlle 1994.
- Santiago. Pp. 165-180.

Saez, N. 1997. ;Es sustentable la explotacién
forestal en la regién de Los Lagos?: la proble-
maética dendroenergética como aporte analiti-
co relevante. En: Roberto Santana y Juan
Sanchez (Coordinadores). Crecimiento econé-
mico y construccién de una Regién en el sur
chileno: La Regién de Los Lagos. Coleccién Es-
tudios Lider. Universidad de los Lagos, Osorno
Chile. Pp. 175-186.

Scherpenisse C. 1986. Incidencia de la lefia
como recurso energético doméstico.
Tesis Ingenieria Forestal, Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad Austral de Chile.
Valdivia, Chile. 183 p.

Smith-Ramirez, C. 1996. Algunos usos indi-
genas tradicionales de la flora del bosque nati-
vo. En: Armesto ], C. Villagrdn y M Arroyo
(eds.) Ecologia de los bosques nativos de Chi-
le. Editorial Universitaria. Pp. 398-404.

Sokal R. & F. Rohlf 1979. Biometria: Princi-
~ pilos y métodos estadisticos en la investigacién

biolégica. Edt. Blume, Madrid 832 p.
Trossero M. 1997. Unified wood energy

- terminology. Forest Energy Forum-FAO: (1): 3-4.



