INTRODUCCION

El 4rea de Cartagena, especificamente la zona
continental adyacente a la costa, ha sido poco
estudiada, por lo tanto la informacién boténica
es deficitaria, a excepcién de algunos aportes rea-
lizados para el Cerro de la Popa, con ocasién de
la formulacién del Plan de Desarrollo de la Ciu-
dad de Cartagena en 1980 y su declaratoria como
Reserva Forestal, asi como un estudio liderado
por la Fundacién Jardin Botanico «Guilermo Pi-
fieres», sobre la flora del Departamento de Boli-
var (Cuadros, 1987).

Especial atencién en cambio"ha tenido el estu-
dio de las comunidades acuéticas y anfibias de
la Bahia de Cartagena, de las cuales existen es-
tudios taxonémicos y ecoldgicos sobre fitoplanc-
ton, praderas de pastos y manglares. Dentro de
sus programas de Proteccién Ambiental, ALCO
Ltda., emprendié en 1991 acciones orientadas a
conocer y manejar los recursos bidticos de sus
4reas de explotacién minera, produccién indus-
trial, transporte y manejo de insumos y mate-
rias primas, y de disposicién de desechos séli-
dos. Dichas acciones incluyeron la firma de un
convenio interinstitucional con la Universidad
Nacional de Colombia, Sede Palmira, para estu-
diar la composicién floristica y edafopedoldgica
de los suelos de las dreas mencionadas. La infor-
macién incluida en el presente trabajo relacio-
na Gnicamente a la parte floristica.

Eugenio Escobar- Manrigue !

Ricardo Alvarez - Leon ?

MATERIAL Y METODOS

Area de Estudio El 4rea de estudio comprende
los terrenos de la ALCO, entre la Bahia de Car-
tagena (muelles salineros, capitania, lagunas de
sedimentacién, planta de produccién de carbo-
natos, soda catstica, sal yodada-fluorada, plan-
ta de agua-estanque de reserva, area de lavadoy
acumulacién de zahorra) y la zona de aprove-
chamiento minero (cantera, zona de trituracion,
area forestal de reserva, zona de cultivos), en las
estribaciones del municipio de Turbaco (Bol.).
La Bahia de Cartagena esta situada en la costa
norte del Caribe colombiano entre los 100 19"y
100 28'N y los 750 28'y 750 42' W. Tiene una
longitud maxima de 15 km y una anchura de 8
km. El volumen de agua es de 122 millones de
m® vy la profundidad promedio es de 16 m. La
bahia ademds presenta areas de intercambio con
el mar abierto de 4000 m? en Bocagrande y de
5000 m? en Bocachica. En su extremo sur recibe
las aguas del Canal del Dique, brazo artificial del
rio Magdalena, que aporta un volumen prome-
dio de 85m/seg., y la convierten en un sistema
estuarino positivo (CGA, 1983). Sobre la regién
suroriental se encuentra la zona industrial de
Mamonal situada a 15 km de la ciudad y con un
area de 60 km?, considerada el mayor ndcleo de
industria quimica y petroquimica en el pais
(Hernandez-Devia, 1976). Esta industria vier-
te en sus aguas residuales, sustancias quimicas
de diversa naturaleza y composicién. Algunas
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industrias poseen instalaciones para el trata-
miento de sus desechos acuosos, otras tienen
muelles propios para recibir las materias primas
y embarcar los productos elaborados, lo que afec-
ta notablemente la calidad de las aguas de la Ba-
hia de Cartagena (ECOPETROL, 1979). Los
efluentes de ALCO estan localizados en esta
zona industrial. De los dos efluentes, uno des-
carga desechos quimicos alcalinos (efluente Cos-
pique) y el otro aguas de enfriamiento (efluente
Casimiro). El drea de Cospique tiene 134 ha y
limita con CORELCA, ATUNCOL y la bahia de
Cartagena. Asi mismo, el cafio Casimiro atra-
viesa las instalaciones de ALCO y llega a la ba-
hia en forma paralela al muelle de la empresa.
La zona donde esta ubicada ALCO contiene is-
lotes cubiertos por manglares, los cuales aislan
en algunos sectores la linea de costa del resto de
la bahia y se distribuyen entre CORELCA-ALCO
y ELECTRIBOL-ALCO-PETROQUIMICA (Fi-
gura 1).
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Figura 1. Lagunas de sedimentacién y localizacién aproximada

de los sitios estudiados
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Fase de Gampo

El estudio se realizé entre 1991 (marzo, fase de
campo) y 1992 (abril de 1991 - junio de 1992,
fase de laboratorio). Se utilizaron tres métodos:
(1) recorridos detallados de todas zonas del &rea
de estudio, (2) transectos consistentes en lineas
de aproximadamente 500-1000 m de largo; en
dichas lineas se determinaron entre 8-16 parce-
las de observacién, cada una con un drea aproxi-
mada de 25 m2 y separadas 50 m entre si; los
transectos y parcelas de observacién se realiza-
ron en siete sitios diferentes en la zona de estu-
dio, y (3) se establecieron cuatro parcelas de 100
m2 cada unay separadas 50 m entre si (en la zona
de reserva o bosque adyacente a la Cantera.

En cada parcela o punto de observacién, se ana-
lizaron los siguientes pardmetros: (1) Composi-
cién florfstica (especies y las correspondientes
familias), se hicieron las colecciones botanicas
con fines de determinacién; (2) Hébito o cons-
titucién de las especies (arbéreas, arbustivas,
herbaceas y volubles); (3) Grados de Presencia
para las especies, mediante la clasificacién de
Dugand (1973), y (4) Observaciones ecoldgicas.
(Tabla 1)

Fase de Laboratorio

* Determinacién de especies en el Herbario de
la Universidad Nacional de Colombia-Seccio-
nal Palmira José Cuatrecasas-Arumi o <VALLE»
y con la bibliografia apropiada (Bailey, 1928;
Standley, 1930; Killip, 1938; Cuatrecasas-
Arumi, 1958; Romero-Castaiieda, 1961;
Raven, 1963; Romero-Castafieda, 1965;
Mora-Osejo, 1966; Pinto-Escobar, 1966;
Escobar-Manrique, 1971; Romero-Casta-
neda, 1971; Acuiia-Gale, 1974; Pérez-Ar-
belaez, 1978; Pohl, 1980; Echeverry, 1984;
Gunn, 1984; Roosmalen, 1985; Pérez y
Gonzalez, 1989; Escobar-Manrique et al,
1993).

* Andlisis de la Informacién: (1)Determinacién
de Frecuencias y Abundancias Relativas. Las
abundancias para las ocho édreas se obtuvieron
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segin la metodologfa propuesta por Herrera
(2001), mediante equivalencias del sistema de
Dugand (1972; 1973) con Grados de Presencia
de las especies. Para el bosque\de la Cantera
no se empled dicha equivalencia. (2)Asociacio-

nes Vegetales caracteristicas para cada zona,
tomando como base las Frecuencias Relativas.
(3)Grados de Presencia y equivalencia respec-
tivas:

TABLA 1. Grados de Presencia para las especies de acuerdo a los individuos observados, segun Dugand (1972; 1973)

RESUCTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a la metodologia propuesta y el ana-
lisis de las nueve zonas, se presentan los siguien-
tes resultados.

Composicién Floristica General

En la Tabla 3 se presentan los sitios de observa-
cién (en nimeros romanos) con sus respectivos
grados de presencia (GP), Frecuencias Relativas
(FR) y Abundancias Relativas (AR). En dicha
tabla se puede observar que en el drea de estudio
existe una considerable riqueza floristica pese a
estar sometida a la intervencién antrépica. El
bosque presenta todavia algin tipo de vegeta-
cién nativa de la zona caribefia. Se obtuvo un
total de 290 especies correspondientes a 71 fa-
milias.

En cuanto a la constitucién de las especies, las
especies herbaceas son las dominantes (35 %),
seguidas de los arboles (24 %), las arbustivas (21
%), mientras que las especies de constitucién
voluble (20 %), son la menos frecuentes en las
nueve zonas de muestreo.

De esta informacién se deduce que la vegetacién
arbérea, la cual en su mayoria es tipica de los
bosques subxerofiticos e higrotropéfilos carac-
teristicos de la costa norte de Colombia, es muy
baja, lo cual indica que la accién antropogénica’
la ha reemplazado por otra que se considera de
tipo arvense.

Asociaciones mas Importantes para Cada
Zona

ZONA I: Lechos de Sedimentacion
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Caracterizada por vegetacién de tres diferentes
tipos ecolégicos,

a. Halohelophytia (propia de esteros cenagosos
que bordean los mares tropicales), en el estudio
esta representada por las especies: Rhizophora
mangle, Laguncularia racemosa, Conocarpus
erectay Avicennia germinans, que son especies

arbéreas y por la presencia de la voluble, RAab-
dadenia biflora

b. Halopezophytia (que se presenta en medios
salinos o alcalinos, acuéticos o emergidos), en
ella se encontrardn las especies: Phyloxereus ver-
micularis; Sesuvium portulacastrum, Heliotro-
pium angiospermum, Sonchus asper; Fimbrys-
tilis spathacea; Mariscus ligularis; Acrostichum
aureum, Dactylitecnium aegyptium, Sporobo-
lus virginicus; Uniola pittieri; Spilanthes urens;
Chloris polydactyla. Especies en forma herbé-
cea y la especie arbdrea Frosopis juliflora, aun-
que no abundante en relacién a las otras.

c. Psamophytia (caracteristica de suelos areno-
SOS a veces se compenetran muy a menudo con
la Halopezophytia y la Xerophytia o vegetacién
propia de ambientes secos), que en la zona préc-
ticamente corresponde a la misma composicién
floristica encontrada en la Halopezophytia, pero
en diferente proporcién (Acrostichum aureum,
Chloris polydactyla, Dactylitecnium aegyptium,
Fimbrystilis spathacea, Heliotropium angiosper-
mum, Mariscus ligularis, Phyloxereus vermicu-
laris, Prosopis juliflora, Sesuvium portulacas-
trum, Sonchus asper, Sporobolus virginicus,
Spilanthes urens, Uniola pittieri).

En las tres clasificaciones ecoldgicas anteriores
coinciden 16 especies, las cuales representan
aproximadamente el 20 % del total de especies.
Asimismo, 82 especies constituyen el 80% y co-
rresponden a una vegetacién del medio emergi-
do, localizada a lo largo de los jarillones, en los
cuales se presentan caracteristicas edaficas y
quimicas diferentes. Cuando los residuos alcali-
nos han Jlogrado una solidificacién en las lagu-
nas de sedimentacién, poco a poco se observa
una colonizacién de plantas, las cuales son de
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mucho interés para aumentar su vitalidad y su
proliferacién, y con ello propiciar la recupera-
cién de dichas lagunas de sedimentacién.

En la transicién humedad-sequedad se encuen-
tran las especies herbaceas: Sesuvium portula-
castrum, Fimbrystilis spathacea, Uniola pittie-
11, Chloris polydactila, Mariscus exasperata, la
arbustiva Sesbania exasperatay la voluble Fas-
siflora sp. En la parte donde se observa una
mayor descomposicién de la vegetacién y mds
sequedad, aparecen las especies arbéreas: Astro-
nium graveolens y Prosopis juliflora, que repre-
sentan el 10 % del total, es decir, la mitad del
porcentaje hallado en la Psamophytia y Halo-
phytia, debido posiblemente a la alta presencia
de carbonatos.

El mayor nimero (70) de especies se encuentra
como se dijo antes en los jarillones y son de ca-
récter chersofitico (vegetacién que soporta una
capa vegetal delgada por la compactacién del suelo
o del sustrato), pero que permiten una mayor di-
versidad vegetal y buen grado de cobertura. La
mayoria de ellas son de tipo advenedizo pues se
encuentran en los trépicos como malezas de im-
portancia econémica (cultivos y potreros); prue-
ba de ello es que se les encontré en las canteras
aprovechadas y los cultivos de roceria.

La composicién floristica es muy pobre y la co-
lonizacién del mar hacia tierra es como sigue:
Laguncularia racemosa (que reemplaza a Rhizo-
phora mangle, como pionera) de caracter halo-
hidréfilo de paso a las especies Sesuvium portu-
lacastrum, Cordia curassavia, Mariscus ligula-
ris, Sporobolus virginicusy luego entran a colo-
nizar las dreas donde existen unas caracteristi-
cas edafoldgicas ideales, las demads especies, son
herbéceas, con poco desarrollo radicular, de tipo
fasciculado (formando matojos o haces), y solo
dos son arbéreas, con uno o dos individuos.

ZONA II: Capitania - Darsena

La composicién floristica de la zona es pobre,
pero aqui las especies presentan una mayor vi-
talidad y buen grado de cobertura, debido quiz,
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a una mayor acumulacién de materia organica
y a la actuacién de las leguminosas (8 especies)
que aportan nitrégeno al suelo:.Es importante
la aparicién de las especies: Eupatorium odora-
tum'y Mimosa albida, caracteristicas de zonas
himedas.

ZONA III: Capitania - Cafio Casimiro

La vegetacién mejora en relacién a las dos ante-
riores (especialmente cerca de las oficinas de la
Darsena), puesto que se encontraron seis espe-
cies arbéreas; una de ellas Conocarpus erecta,
la cual indica un mayor desarrollo radicular, una
mejor profundidad del suelo y mejores caracte-
risticas de tipo orgénico. La presencia de las gra-
mineas: Rottboellia cochinchinensisy Eleusine
indica, que prefieren suelos de buena‘a mediana
fertilidad, ratifican que los suelos son de buena
a mediana fertilidad.

ZONA IV: Planta de Agua

La composicién floristica es aceptable y esta re-
presentada en su mayoria, por especies herbéceas,
pues solamente tres: Crescentia cujete, lecoma
stansy Glyricidia sepium, son arbéreas. La vege-
tacién es producto de una disturbacién anterior
y de alli la proliferacién de especies herbaceas, que
sin embargo presentan un buen grado de cober-
tura en especial: Mucuna pruriensy Centrosema
pubescens. Aparece igualmente la especie arbus-
tiva lessaria integrifolia, caracteristica de ambien-
tes con niveles fredticos superficiales.

ZONA'V: Embalse para Agua de Reservay
Casa de Bombeo

La vegetacidén se caracteriza por poseer tres fi-
sonomias diferentes:

a. Helophytica (que se encuentra en un medio
acudtico y terrestre, denominadas frecuente-
mente como anfibias). Se destacan fuera del
Embalse, la Casa de Bombeo y, en el trayecto
hacia la Planta Principal, Mariscus ligularis, Fim-
brystilis spathacea, Torulinium odoratum, Ipo-
moea crassicaulis, Sesbania exasperata, lypha
dominguensis.

b. Helophytica Modificada, que se encuentra
alrededor del Embalse, la laguna de sedimenta-
cién de lodos y zahorra. Las especies presentes,
son caracteristicas de ambientes himedos tro-
picales: Heliotropium indicum, Commelina di-
ffusa, Malachra rudis, Neptunia plena, Phytola-
cca americana, Hemidiodia ocymifolia, Corcho-
rus siliguosus, especies herbaceas que se encuen-
tran como malas hierbas en los cultivos de arroz.
Aparece la especie herbécea acuética Echinodo-
rus paniculatusindicando zonas pantanosas sin
presencia considerable de sales; ademds de una
especie arbérea interesante, como lo es folygo-
num obtusifolium, la cual debe ser tenida en
cuenta para ser propagada en areas cenagosas,
ya que sus frutos son consumidos por aves y por
las personas.

c. Higrophytica (comunidad vegetal propia de
sitios con abundante humedad), debido a la hu-
medad proveniente de la evaporacién del Em-
balse y la propia Laguna de Sedimentacién. Una
vegetacién conformada por especies, muchas de
las cuales forman parte de los bosques riberefios
del rio Magdalena y las selvas del Carare-Op6n;
ademads de las que se encuentran en las sabanas
arbustivas y arboladas de los Departamentos de
Cérdoba, Cesar y Magdalena. Prueba de lo ante-
rior lo constituyen algunas especies arbéreas
caracteristicas del bosque nativo.

ZONA VI: Reserva de Bosque Nativo -
Cantera en Aprovechamiento

En el transecto desde el bosque nativo, hacia la
vegetacién de la Cantera en aprovechamiento,
pudo comprobarse una transicién en la vegeta-
cién, con dos fisonomias diferentes:

a. Higrophytica en la que se encuentran las es-
pecies propias del bosque nativo, vegetacién
cuyas caracteristicas ecolégicas se trata mas ade-
lante, cuando se haga referencia al mismo.

b. Chasmophytica (propia de fisuras de rocas) y
Chersophytica (que medra en suelos con una
capa muy delgada y que en ciertos casos deja al -
descubierto el material parental), asf como una
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composicién floristica de transicién de medios
subxerdfiticos a medios subhigrofiticos, es de-
cir, especies de medio seco y medio himeda, Se
anade a lo anterior la alta luminosidad que con-
tribuye a la proliferacién de especies heliofilas
(amantes de la luz). Basta con observar que las
familias Compositae, Convolvulaceae, Caesalpi-
nioideae, Faboideae, Mimosoideae, Malvaceae,
Sterculiaceae y Poaceae, son las que poseen el
mayor nimero de especies.

En el transecto estudiado, 35 especies (30 %) son
propias del bosque, en contraste, el resto de las
especies de caracter heliéfilo, las cuales represen-
tan el 70 %. La proliferacién de estas tltimasy
su grado de vitalidad, proliferacién y grado de
cobertura es menor en la zona de la Cantera re-
cién aprovechada y muchas de las especies se
encuentran distanciadas una de otras. Por tan-
to son pocas las especies arbéreas que se encuen-
tran en tales sitios, destacandose: 7ecoma stans,
Irema micranta, Guazuma ulmifolia, Cecropia
peltata, Casearia tremula, Muntigia calabura,
Glyricidia sepiumyy en algunos casos Astronium
graveolens, especies que no sobrepasan los 10 m
de altura. Sobresale la gran importancia que tie-
nen en la cobertura, los géneros: Mucuna, Cen-
trosema, Ipomoeay Digitaria que conservan el
medio y aportan en alto grado residuos orgédni-
cos, mejorando la fertilidad de los suelos. Tam-
bién merece la pena destacar la aparicién de la
especie Wigandia urensvar. caracasana, ya que
en la literatura se le registra como una especie
con gran futuro ornamental.

ZONA VII: Canteras Aprovechadas - Ve-
getaciéon Chasmofitica y Chersofitica

Al observar la composicién floristica producto
del inventario realizado, se observa que la co-
munidad vegetal presenta la misma fisonomia
que el anterior transecto (Bosque - Cantera), en
su aspecto chasmofitico y chersofitico. El nd-
mero de especies disminuye, ya que solamente
se encontraron 62, lo que indica ademds un sue-
+ lo deficiente y especies con una vitalidad, vigor
y proliferacién menor. Sélo en algunos casos se
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encuentran grados aceptables de cobertura, dado
por las especies de los géneros: /pomoea, Mo-
mordica, Merremia, Cucurbita Centrosema 'y
Mucuna.

ZONA VIII: Zonas de Cultivos y Vegeta-
cion Adventicia

Las asociaciones estan favorecidas por la presen-
cia de una buena capa vegetal, (zona de la Can-
tera sin aprovechar), de ahi que se observa un
grado alto de cobertura, vitalidad y vigor de las
especies, y aunque la mayorfa de ellas no son
cultivadas se encuentran también en las cante-
ras aprovechadas. Las especies no estan aisla-
das, los géneros Ilpomoea, Momordica, Centro-
sema, Mucunay Faullinia. Por otro lado apare-
cen especies arvenses como: Amaranthus du-
bius, Portulaca oleracea, Priva lapulacea,
Acalypha alopecuroides y Commelina diffusa,
que se han considerado como indicadoras de
suelos fértiles.

Aello se debe la presencia de cultivos en la zona,
tales como: cana de aztcar (Saccharum offisi-
narum), papaya (Carica papaya), citricos (Citrus
spp.) , guandbana (Annona muricata), ciruelo
(Spondias purpureay S. mombin), iame (Dios-
corea alata), ajonjoli (Sesamum orientale), maiz
(Zea mays), yuca (Manihot esculenta), frijol
(Phaseolus spp.), maracuya (Fassiflora edulisvar.
Havicarpa) y aji (Capsicum spp.), cultivos que
se encuentran en buen estado, pese a los comen-
tarios que hacen los colonos de la conveniencia
de no usar agroquimicos y ni asistencia técnica.

ZONA IX: Bosque Nativo

El ecosistema presenta 62 especies con las si-
guientes caracterfsticas: (a) Herbéceas, 3 (4.8%),
(b) Arbustivas con Espinas 1 (1.6%), (c) Arbus-
tivas sin Espinas 8 (12.9%), (d) Arbéreas con

.Espinas 6 (9.6%), (e) Arbéreas sin Espinas 27

(43.5%) y (F) Volubles 17 (27.4%)

Como se puede observar, las especies arbéreas
en total, comprenden el 53.1% seguidas de las
volubles 27.4%, formas biolégicas que ocupan
el 80.5 % de las especies, razén por la cual el bos-
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que presenta una fisonomia de dos tipos o niveles
de estratificacién, esta fisionomia al ser compara-
da con ese otro de cardcter higrofilo, tres o cuatro
niveles de estratificacién con un ndimero menor
de volubles y mayor en especies arbustivas, le dan
al bosque estudiado un caracter subxerdfitico, que
sino se le protege de la accién antropogénica, ten-
derd hacia una formacién xerofitica.

Por otro lado, apenas 10 especies presentan fre-
cuencias relativas por encima del 66.6 % (espe-
cies constantes), de las cuales siete son arboéreas
y cuatro volubles, lo cual ratifica la condicién
dominante de la Reserva Forestal, cuyo orden
de frecuencia relativa y abundancia relativa, es:
Gustavia superba, Olmedias aspera, Serjania
paniculada, Sabal mauritiaeformis, Tabernae-
montana grandiflora, Senegalia glomerosa, Tri-
chilia hirta, Diphisa carthagenensis, Philoden-
dron hederaceum, Schnella glabra.

Las especies arbéreas de esta asociacién tienen
alturas menores de 16 m, destacandose 7richilia
hirta. Otras especies arbéreas de menor frecuen-
cia relativa que tienen esas alturas son: Anacar-
dium excelsum, Astronium graveolens, Spondias
mombin, Bursera simaruba, Cochlospermum
vitifolium, Nectandra sp.y Sterculia apetala, que
aunque no tienen abundancia relativa alta, sus
copas son amplias y por ello permiten un am-
biente mas fresco en el interior del ecosistema.

(ONCLUSIONES

La realizacién de este primer inventario exhaus-
tivo en los terrenos de Alcalis de Colombia Ltda.
en la Zona Industrial de Mamonal, permite co-
rroborar la presencia de especies tipicas de la re-
gion caribefia, el transplante de las especies tipi-
cas de la zona de la cantera (al parecer transpor-
tadas hasta las dreas de las lagunas de sedimen-
tacién con el material utilizado en la construc-
cién de los jarillones), asi como la introduccién
de diversas especies exdticas.

Sobresale igualmente la gran diversidad floristi-
ca en un area de grandes contrastes, por una
parte, la gran intervencién antrépica, fruto del

desarrollo industrial, y por otra, los ecosistemas
que todavia conservan su composicién pristina.
En su oportunidad el trabajo de Cuadros (1987),
resaltaba tambien no solo la diversidad sino el
potencial de las especies que tienen mucho apre-
cio en la regién, por su aporte al ecosistemas y a
las poblaciones que los aprovechan.

En la vegetacion costera, la presencia del man-
gle blanco (Laguncularia racemosa) como pio-
nero de la sucesién y del bejuco lechoso (RAab-
dadenia biflora) establecido a pocos centimetros
del nivel minimo de marea y creciendo como
arbusto de pequefia altura, constituyen un re-
gistro nuevo para el Caribe.
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TABLA 3. Inventario floristico de los terrenios de ALCO Ltda. de Colombia, en la Zona Industrial de Mamonal,
Cartagena (Caribe colombiano)

Conéﬁ’tucién

Arbustiva

Arbustiva

Voluble
Herbicea
__ Herbéicea
~ Voluble

‘Herbacea
 Herbacea

- Héirly)e’u;eaz

| Herbicea |
Herbécea ;

Herbécea

Herbacea

Voluble

; Arbol k
~ Arbol
Arbol

- Arbol

Arbol
~ Arbol

]
. Voluble

Arbol

Arbol
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FAMILIA Y ESPECIE

' IV | VI VII VIII | FR % | GP Prom. | AR % | Constitucién
Thevetia ahouai (L) A.Dc. 1 25y 120 |  Arbol
Thevela peruviana (Pers ) : , :
Y Sohin : 14,3 1 1-20 Arbustiva
Rhabdadenia bxﬂora Jva‘) 28.57 3 4160 | Voluble
iMuellArg e s
Rawolfia tetr@hylza;. ; , 14,3 1 1-20 | Arbustiva
ARACEAE s =5
Anthirivmsp ~ -4 ] x 25 . 0,625 |  Voluble
Phylodendron Federaceun { e
(Jacg.) Schott ! e 1 x 75 1,88 | Voluble
ARECACEAL: - & o 10 i
Bactris guianensis (L, ) |
H.E.Moore ; x 50 1,25 Arbol
Desmoncus orthocanthus Mert. . x 25 10,625 | . Arbol
Sabal mauritiaeformis (Karst ) * 75 5% Arbol
Griseb. : , , -
Amsmmcmcmn o aal e
Aristolochia anguisida Jacqi L = x 9l 25 0,625 | - Voluble
ASCLEPIADACEAE_ . . | _5( . :
Gonolobus condurango Triana | | | | | b ; 14,3 1 | 120 Voluble
Saccostemma clausum (Jacg.) | ahb el gl 85,71 2 |21-40| Voluble
Schultes el L 3 !
“ASTERACEAE '
(COMPOSITAE) ,
Baccharis trinervis (Lam)Pers | | : ! :
var o o e e B 1 Arhie ih
Rhexioides (HB.K) Pers. | 1 143 1 1-20 | Arbustiva
Conyza bonariensis (L.) i ' ' ‘
bl : puist | ( 213 42,8’5 2 21-40 | Herbacea
Eclipta prostrata (L) L. ; . 3 28,57 2 21-40 | Herbécea
Emilia sanchifolia (L.) DC. AOEE e B b 14,3 1 1-20 | Herbécea
grcecmes Medpputh 8 L0l el 143 1 1-20 | Herbacea
Chromolaena odorata (L) Sed ’
Bt sbie & Hitoh sl%le e alglae 8571 | 3 |41-60 | Arbustiva
Jaegeria hirta Less o) 2 143 2 21-40 | Herbécea
Heliopsis buphthalmoxdes (Jacq ) , e - ;
Diii: : 2 B 14,3 2 21-40 | Herbacea
Heliopsis opposztzfolxa ; :
| Lam.)S.Diaz ‘ 2 143 2 21-40 | Herbacea
Lycoseris sp : : |1 14,3 1 1-20 Voluble
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FAMILIA Y ESPECIE R T
1| m |mjv|v|vi|¥] | VII | FR% | GPProm. | AR % Constitucién

Lei?nmdmm drteanin g e i 12 143 2 21-40 | Herbacea

Porophyllum ruderale (Sw.) Cass. | 4 23 s L , 71,42 3 41-60 | Herbécea

Pterocaulon virgatum L. - | 2.1 57,14 2 21-40 | Herbacea

Sonchus asper (L)Hill | 2 214 o T 2 | 21440 | Herbdcea

Spilanthes ureas Jacq. * 3 <’ 2 L 28,57 3 41-60 | Herbécea

Tessaria integrifoliaR etP. | | | 4 LI sl e b 14,3 1 1-20 | Arbustiva

Cyanthillium cinereum (L) e il e ' 42,85 3 41-60 | Herbécea

Wedelia frutescens Jacg. 14,3 3 41-60 | Arbustiva

BIGNONIACEAE |

| Cressentia cujete L. 58,57 1 1-20 Arbol

M 1l ¢

Let“S'Z;':;n“"b.‘”‘“‘me o 143 2 |2140| Voluble

Tabebuia dugandi St Stand 143 1 1-20 Arbol

Tabebuia rasea (Bertol) bc 14,3 1 1-20 Arbol

Tecoma smns (L.) Juss ex Kunth s 85,71 3 41-60 Arbol

BLECHNACEAE _ ‘

| Blechnum occidentale L. 14,3 1 1-20 | Arbustiva

BOMBACACEAE ;

Ceiba pentandra Gaernt 14,3 1 1-20 Arbol

BORAGINACEAE - b ;

iordra collococca Sandmarckex L 25 Atbol

Cordia dentataL - 28,57 3 41-60 | Arbustiva

g’ordza macrostachya (Jacq IR.et. 8571 2 2140 | Arbustiva

Heliotropiu : S :

I‘ZI;:,;"’" '"""g"””e""“m il 28,57 1 120 | Herbacea

Heliotropium curassavicum L. ,:[‘ 3 v 57,14 2 21-40 | Arbustiva

 Heliotropium indicum L. : ' | 42,85 3 41-60 | Herbacea

Toumefom‘a canescens H, BK, o o 14,3 2 21-40 |  Arbustiva

BURSERACEAE _ -

‘Bursera,:sxmarubang) Sarg 50 1,88 Arbol
14,3 G 1-20 Herbacea
143 2 |2140] Arbol
143 2 21-40 Arbol
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Caracterizacién de la vegetacién en algunas dreas de la zona industrial de Mamonal, Cartagena (Caribe colombiano)

FAMILIA Y ESPECIE |
e ; . FR % | GP Prom. | AR % | Constitucién
Cleome sginasa.]qéq, 14,3 1 | 1-20 | Arbustiva
CARICACEAE _ oy ;
b e 2,5 Arbol
143 | 2 |2140| Arbol

| Clusia sp , 125 | Arbol
| Mammea americanal, = ‘1;’ 1-20 Arbol
COCHLOSPERMACEAE s -
Cochlospermum vitifolium e

(Willd) Spre(z_g : 25 V 0,625 Arbol
COMBRETACEAE e ;

Conocarpus eréctal. s 1808,57 3 41-60 Arbol
Laguncularia racemosa (L) ‘ o : ‘
C.F.Gaernt | 2857 3 ‘ 41-60 | - Arbol
Terminalia cattapa L. 1 143 e 2 | 2149 Arbol -
COMMELINACEAE k ¢ :

Commeling diffusa Burd.f. 28,57 3 41-60 | Herbéacea
Fl,oscopa robusta (Sreud) Clarke | 4183 s 1 1-20 | Herbacea
CONNARACEAE il aE , -
Rourea surinamensis Mig. T X050 1,25 Voluble
convoLvuiackae | , :
Ipomoea congesta 2% ‘ ~ Ha b o adg 2 2140 | Voluble
Poiapll g 4 e sl Al o o0 | Vole
obinson L . : #
| Ipomoea hederifolia L. o L o 1213 : 28,57 3 41-60 | - Voluble
Ipomoea nil (L.) Rothb 3 A (0 g 24 s 3 41-60 |  Voluble
Ipomoea tiliaceae (Willd)Choisy. | 2 o L !ﬂ=2= 420 1 - 28 2 21-40 |  Voluble
Ilgomaea triloba L. L & 3 v 28,57 3 41-60 | Voluble
éwg::monﬁapemama @rel Tl G 0,625 |  Voluble
Merremia aegiptia (L) Urban __ | Ly 28,57 3 41-60 | Voluble
j‘\{ljlrl:z:}a e . . 12 2 42,85 2 21-40 | Voluble
}Jerremza umbellata (L) Hal?:er ' b 5 2857 % Hi.601 . Volible
CUCURBITACEAE » : :
Cayaponia racemosa (Sw.) Cogn. , 2 x 25 0,625 | Voluble
{ Cayaponia racemosa(Sw)Cogn | | | | | 2] | x gl 0,625 |  Voluble
Cucurbita maxima Duch. , : & 410 13 | 28,57 2 21-40 Voluble
| Cucumis melo L. ‘ ] o 1 14,3 1 1-20 Voluble
l Gurania macoyana (Less,) Cogn | I 1 14,3 1 1-20 Voluble
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Caracterizacién de la vegetacién en algunas dreas de la zona industrial de Mamonal, Cartagena (Caribe colombiano)

~
Senna fruticosa Mill , B 1 14,3 1 120 | Arbustiva
Senna hirsuta (L) BrinonexRose | 2 | | | | 2 - [ 2857 2 [21-40| Arbustiva
| Tamarindus indica L. 1 1]:_ 1 | 2857 1 [120] Arbol
Subfamilia FABOIDEAE , ; '

Aechynomene americana L. 313 3 ; 42,85 -3 41-60 | Arbustiva
Aechynomene sensitiva Beauv. | 4 r z 14,3 4 61-80 | Arbustiva
| Cajanus cajan (L) Mill. | 1 43 @ i 1-20 | Arbustiva
Calopogonium mucunoides Pitt Z ' L 143 2 21-40 | Voluble
Centrosema plumieri Benth 3 (2 3.4 2 x 25 | 3 41-60 | Voluble
Centrosema pubescens Benth. : 211 25 0,625 | Voluble
ggﬁ;’"“ schotii (Milps) 3 o L 4285 | 2 |2140| Voluble
f;‘;fzdaria witidula (el ady ' 3, L 12 3 | 42,85 3 41-60 | Herbéacea
ngnrz?dium,~campilac(adof~ g | g _L : i 4’? 1 21-40 H‘e’rbécea‘
‘Desrnodium incanum DC - 1.3 : : 1 il ] 28,57 2 21-40 | Herbacea
Desmodium intortum (Mill )Urb. 20 | ‘ 3 : 28,57 3 41-60 | ‘Herbacea
Desmodium sp - : 1 . 1 ) 28,57 1 1-20 Herbécea
| Diphysa cartagenensis Yacq. 12 x 75 2,5 | Arbustiva
| Galatia striata (Jacg.) Urban. . 15134 _ | 4285 3 41-60 |  Voluble
Glyricidia sepium (Jacq.) Steud. | ’ {3134 ool 285 3 41-60 |  Arbol

| Indigofera lespedecioides HB.k. | 3 b 2|3 , 42,85 3 41-60 |  Voluble
Indigofera mucronata Spreng, 3 ; 143 3 41-60 | Herbacea
| Indigofera suffruticosa Mill, EE | 4285 | 2 |21-40| Arbustiva
Machaerium glabratum Pitt. M3 120 ; Arbol
MD"CC '{’fffi‘;’;’n“"o” Sl 2857 | 2 |2140| Arbustiva
J(\gzztl;ulz) giurens var. utilis 5714 | 3 41-60 Voluble
| Mucuna rostrata Brath Xit |84 1,25 |  Voluble
Phaseolus lunatus L. _ 1 143 2 | 2140 Voluble
zg’ggc’“’” P"ﬁ’“’"';’k’:g“?q’ i ¥ | B 0625 | Arbol

| Rhynchosia minima L. | 8571 3 41-60 | Voluble
| Sesbania exasperata HB.K. 71,42 4 | 6180 Arbustiva
| Tephrosia cinerea (L) Desv. 14,3 1 | 1-20 | Abustiva
| Vigna caracalla (L) Verde - | ox 75 £ 1,88 Voluble
Vigna caracasana (L. Ll 143 | 1 1:20 |  Voluble
Vigna unguiculata Walp, | 1 o 143 | 1 ] 120 [ Voluble
Subfamilia MIMOSOIDEAE Lok - il

Acacia pennatula Br. et. Rose. - dra 143 | I 120 | Arbol
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Ny
[ Albizia guachapele (Kunth,) 143 i {96 s

| Dugand : : ok ;
gﬁ?qrglzucznkmangemenses | x 50 o 125 Arbol
Desmanthus virgathus (L.) Willd, | [ 2857 | 2 |2140| Herbécea
Inga spuria (Willd,) Het. B. 143 | 1 | 120] Abol
éeueaénd leucoéepkald L |1 9857 | i1 1-20 Arbol
%ﬁmfieigrgn castarzcensrs “ | x 25 0,625 Arbol
Mzmosaa da H & B . . 11 0 : i ‘ 14,3 1 1-20 Arbusto
Mimosa pu;iical (2N d2 ! ' : 3| 28,57 3 41-60 | Herbacea
Nepla;mgiena (@)Benh | ot da T g 3 [41-60 | Herbicea
Pithecellobium dulce Bemh o] R EREEET 2 |2140] Arbol
Prosopis juliflora Dc. Pl L2 ‘ a2 [ 2 [2140]  Arbol
beneg ia glomer: a(Bm:h )B x o : Y108 bl
HYDROPHYL cmiAEf‘ e |

E’ggﬁ;’; oG 143 | 1 | 120 | Abustiva
LAURACEAE _ ; ‘
| Nectandra ptchurm Mez : 14,3 1 1-20. Arbol
Nectqnd;é sp + x 50 3,125 Arbol
LECYTHIDACEAE ;

 Gustavia &ugérba (H.B.K.) Berg. x 100 . ’ 8,75 Arbol
Lecythis minor Jacq.. 2857 | 2 [21-40] Arbol
LOASACEAE “

Klaprothza sczculqta : 2 21.40:| Herbacea

Hiraea sp e PR 1 | 120 | Voluble
Stigmaphyllumsp e L RS 1 1-20 |  Voluble
MALVACEAE B e

Bastardia viscosa H.B. & K 28,57 2 21-40 | Herbécea
Gayoides crispum (L.) Small. 28,57 1 1-20 | Arbustiva
Go,s;s;pium arboreum L. 14,3 1 1-20 | Arbustiva
Hibiscuigg]enmﬁ L 1 14,3 1 1-20 | Arbustiva
| Malachra rudis Benth. _ 4285 | 2 |21-40| Herbacea
Malvastrum americanum L. 143 | 1 ]| 120 | Arbustiva
b v Sl B
Sida acuta Burm, 2 ' 42,85 | 3 | 41-60 | Herbacea
Sida jamaicensis L. 2857 | 3  |41-60| Herbacea
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Caracterizacién de la vegetacién en algunas 4reas de la zona industrial de Mamonal, Cartagena (Caribe colombiano)

| 120 | Herbicea

Sida linifolia__
| Sida rhombifolia L.

MYRSINACEAE :
Ra anea zanenszsA ‘b
MYRTACEAE
Pszdmm

Petiveria alliacea L.

Phytolaca américaha L

Rivina humilis L
PIPERACEAE
Piper cf. adzmaum L
POACEAE (GRAMINEA_E_Z)

Andropogon bicornis Benth.
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Axonopus compresus (Sw.)

1-20 | Herbacea

+
120 | Herbacea

1-20 | kHerbécea -

41-60 | Herbicea

41-60 | Herbacea
4160 | E

| 41-60 | _Herbacea

41-60 | Herbacea

41-60 | ~Herbacea

 61.80 | “Horbioen,

4160 | Herbécea :

21-40 | Herbacea

| 4160 | Herbicea

'21-40 | . Herbécea

=t
21-40 | - Herbacea

~ Herbacea

| Herbacea ]

1-20 | Herbacea

1

1 | 1-20 | Herbicea

1 | 1220 | Herbacea
1 1-20 | Herbécea

1 1-20 | Herbécea

_ 3 4160 | Herbhoea

1 1-20 | - Herbécea

. Herbacea
| Herbécea

_ 'Herbicea

.. Herbicea

—

~ Arbusto

' Herbaceae
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Caracterizacién de la vegetacién en algunas 4reas de la zona industrial de Mamonal, Cartagena (Caribe colombiano)

Gouania polygama (Jacq.) Urban

RHIZOPHORACEAE

Rhizophora mangle L.

Apeiba tibourbou Aubl

Corchorus silicuosus L.

RUBIACEAE

Borreria laevis Griseb.

Gonzalagunia rudis Standl.

Guettarda odorata (Jacq.)Lam.

Hamelia pedicellata Werrnh

Hemidiodia ocimifolia
(Willd, )Schum

Morinda turbacensis HB. K

Psychotria mzcrodan (DC )
 Urban _

Spermacoce glabra Mtchx

RUTACEAE

Fagara dugandii (Stahd )
Dugand

SAPINDACEAE
Meliccoca bijuga L. :

Paullinia curwru L.

Paullinia fuscescens HB.K. ;

Serrjania paniculata HB. K.

| SAPOTACEAE
Chrysophyllum caimito L.

'SCROPHULARIACEAE_
Capriaria bifiora ﬁna htrsuta
Loes

SMILACACEAE
Smilax spinosa Mill.

SOLANACEAE

Capsicum baccatum L.

Capsicum frutescens Willd.

Cestrum alternifolium
(Jacq.)Schultes

Solanum hirsutissimum Steud

Solanum Iancer folium Jacq

Solzmum ovaleolmm Dumxl

STERCULIACEAE

Ayenia magna L.

1 120 | Arbusto
3 |41-60] Arbol
‘ 125 Arbol
3 41-60 | Herbécea
"3 [5i40 | Herbacea
1 1-20 | Arbusto
1 1-20 Arbol
) 21-40 |  Arbusto
) 2 21-41 Herbacea
2 21-41 | = Arbusto
: 125 | Afbusto ‘
2 | 2141 | Herbicea
0,625 |  Arbol .
1 | 120 ] Aol
0,625 | Voluble
0,625 | Voluble
3,75 Voluble
4o il 125 | _ Arbol
3 | 4160 | Herbicea
1,88 Voluble
1 1-20 |  Arbusto
1 120 | Arbusto
0,625 Arbusto
1 1-20 : Arbusto
1 120 | Voluble
1. 1-20 | Arbusto
2 [2140| Arbusto
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‘Afb'uksto .

I-VIII = Zonas muestreadas
X = Presencia
GP = Grado de presencia: 1 =rara o muy escasa;
2 = Escasa o muy esparcida;
3 = Moderadamente numerosa y esparcida;
4 = Numerosa;
5 = Muy numerosa
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