RESUMEN

En la zona de captacién de la microcuenca El Ti-
gre, municipio de Norcasia, Caldas, entre 500 y
550 m de altura, se caracterizé el componente
floristico teniendo en cuenta los individuos con
DAP ( 10 cm, a partir de un muestreo simple al
»zar con ocho levantamientos de 1000 m? de su-
perficie cada uno.

En la vegetacién de la regién se diferencié la alian-
za Ingo codonanthae - Vismion guianensis con las
asociaciones Schefflero morototoni - Schizolo-
bietum parahybi entre cuyas especies caracteris-
ticas, ademés de las dominantes, figuran
Guazuma ulmifolia, Pouroma aspera, Protium
heptaphyllum, Apeiba aspera 'y Cedrela odorata, y
la asociacién Cariniano piriformydis - Cordietum
alliodorae, donde son especies caracteristicas tam-
bién Cecropia sciadophylla, Persea americana, Vismia
macrophylla e Inga densiflora.

Se registré igualmente una comunidad domina-
da por Dendropanax arboreus 'y Euterpe precatoria.
Lariqueza florfstica (individuos con DAP (10 cm)
en las ocho parcelas efectuadas, esta representa-
da por 89 especies de 82 géneros y 37 familias; el
estrato arbéreo (mayor de 12 m de altura) pre-
sent6 el mayor ndmero de especies. La comunidad
de Dendropanax arboreus y Euterpe precatoria mos-
tr6 los mayores indices de riqueza.

ABSTRACT

The diversity and classification of the floristic
component behavior for five layers of the
vegetation and tree community structure (DAP
> 10cm), was evaluated in the high zone of the

~watershed El Tigre, Norcasia Caldas, by eight

hazard sampling of a 1000 m? each one. The
results of the classification defined the alliance
Ingo codonanthae - Vismion guianensis and the
associations Schefflero morototoni - Schizolo-
bietum parahybi and Cariniano piriformydis -
Cordietum alliodorae. Moreover, meeting a
community less development determine by
Dendropanax arboreus - Euterpe precatoria. The
diversity reported 37 families, 82 genera and 89
species, with the higher layer of larger richest. The
community Dendropanax arboreus-Euterpe
precatoria got the majors riches indexes, while the
association Schefflero morototoni-Schizolo-
bietum parahybi and the community Dendro-
panax arboreus-Euterpe precatoria, share the major
diversity in proportional abundance.

INTRODUCCION

Los procesos continuos de uso del suelo en el siste-
ma’cordillerano, en especial en el flanco oriental
de la Cordillera Central, han generado la desapa-
ricién de la mayorfa de los tipos de vegetacion
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natural a tal punto que en la actualidad solamente
se encuentran algunos relictos de bosque nativo
en areas de reserva natural, especialmente de las
regiones de vida andina y subandina. Una parte
considerable de la superficie del municipio de
Norcasia (Caldas) se localiza en la regién de vida
tropical y ha sido durante varias décadas lugar
de interés para el sector eléctrico por el aporte
hidrico de la cuenca del Rio la Miel, condicién que
ha impulsado al Estado a proteger los sectores ale-
danos para la recuperacién de la cuenca, median-
te programas de restauracién y proteccién de la
vegetacién natural.

Los estudios floristicos de esta vegetacién tropi-
cal del sistema cordillerano son escasos; de mane-
ra general aparecen las contribuciones de

Cuatrecasas (1958), Espinal y Montenegro

(1963), IGAC et al. (1984), Cleef er al., (1984) y
Rangel y Velasquez (1997), sobre la.vegetacién
que se establece en el transecto parque Los Neva-

dos, Cordillera Central, en areas de influencia de
los departamentos de Risaralda, Caldas y Tolima.
Estudios maés especificos se relacionan con el pro-
yecto Hidroeléctrico del rio La Miel, realizados por
hidroestudios (1984) y el Ministerio del Medio
Ambiente (1993), pero que solo suministran lis-
tas de especies/género de la flora del rea, sin rea-
lizar analisis de tipo estructural-fisonémico ni de
clasificacién de la vegetacién.

Los propésitos fundamentales de esta contribu-
cién fueron caracterizar la vegetacién seglin su
composicién floristica, evaluar la riqueza y diver-
sidad en areas boscosas del piedemonte de la Cor-
dillera Central en zona de influencia de la cuenca
del Magdalena, en limites entre los municipios de
Norcasia y La Dorada, Caldas

AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se localiza en la vertiente orien-
tal de la Cordillera Central, especificamente al

Figura 1. Localizacién del drea de estudio y ubicacién de los ocho levantamientos en la microcuenca de la Quebrada El Tigre,
‘ Municipio de Norcasia - Caldas. s
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Figura 2. Precipitacién promedio para la zona de influencia en la estacién Samand y Norcasia.

sureste de la Hidroeléctrica Miel 1 y suroeste del
municipio de Norcasia (Caldas), entre 500 m y 550
m, que incluye la parte alta de la microcuenca de
la quebrada El Tigre, entre los 5° 31' 54.13" - 5° 32'
52.8" Norte y los 74°50' y-74°51'37" Oeste (Fig. 1).

Los suelos de la regién son aluviales de edad
cuaternaria, producto de la meteorizacién de ro-
cas {gneas y metamorficas localizadas en las cuen-
cas media y alta de los rfos La Miel y Moro, y
coluvio-aluviales de edad terciaria, antiguos y
ondulados, originados a partir de arcillas, arenis-
cas y depésitos de cascajo. La topografia es que-
brada, con pendientes entre 25% y 50%. Presen-
tan un drenaje interno de medio a rdpido y el
natural, de imperfecto a bien drenado. En gene-
ral, son suelos de escasa profundidad, pedrego-
sos, gravillosos y la gran mayoria son de textura
mediana a gruesa; francos, francolimosos, franco
arcillosos y franco arenosos, con mediana capaci-
dad catidénica de cambio, un contenido medio de
bases totales, bajo contenido de fésforo, de car-
bén orgdnico y de materia organica. El pH o gra-
do de acidez normalmente corresponde a los ni-
veles de 4cido a ligeramente acido (5,2 a 6,3), son
mads acidos en superficie que en subsuelo. Se ex-
tienden entre 400 m y 1.500 m (Hidroestudios,
1984). Los afloramientos rocosos son generaliza-
dos en el drea y estan formados por lutitas rojas
con intercalaciones de arenisca y grava y arenas
lodéceas (formacién Mesa y grupo Honda), jun-
to con cenizas volcdnicas y acumulaciones
detriticas recientes, que son las menos duras y por
- tanto menos resistentes a la erosién.

La ganaderia ocupa la principal actividad en la
regién; los pastos dominantes son Panicum

maximum, Dichanthium aristatum y Digitaria
decumbens. Aunque la agricultura no es muy re-
presentativa en el 4rea, ocupa un renglén muy
importante, ya que produce para la poblacién la
mayoria de alimentos como yuca, maiz, platano,
banano, cacao, aguacate, mango, citricos y pa-

paya.

MATERIALES Y METODOS

Se definié como poblacién del presente trabajo el
bosque tropical interandino (intercordillerano)
ubicado en la parte baja de la subcuenca del rio
La Miel, que corresponde a la selva basal tropical
(Cuatrecasas, 1958), y como muestra la zona de
captacién de aguas de la microcuenca El Tigre
localizada en el municipio de Norcasia - Caldas.

El anélisis climético se elaboré sobre los meteoros
temperatura media, precipitacién media y hume-
dad relativa. Se recolecté informacién de campo
a partir del muestreo de ocho unidades aleatorias
de 1.000 m? (Rangel y Veldsquez 1997), para to-
das las formas de crecimiento con hébito arbéreo,
arbustivo y herbaceo lefioso, y segtin la distribu-
cién de estratos propuesta por Rangel & Lozano
(1986) asi: herbaceo (h): 0,3-1,5 m; arbustivo (ar):
1.5-5 m; subarbéreo o de arbolitos (Ar): 5-12 m;
arbéreo inferior (Ai): 12-25 m y arbéreo superior
(As): >25 m. Para los estratos superiores se toma-
ron datos de D.A.P,, altura total, altura a la pri-
mera rama, didmetro de copa y otras observacio-
nes fisionémicas (periodicidad de la+hoja, perio-
dicidad de la cobertura, raices). Para‘los estratos
bajos se delimitaron subparcelas de 5x5 m y 2x2
m. Las muestras botanicas se determinaron en el
Herbario de la Universidad Distrital. Se tomé una
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muestra de suelos por parcela y se llev a labora-
torio determinando humedad, textura, pH, ma-
teria organica, C organico, N total, CIC, satura-
cién de bases, I, Mg, Na, K, entre otros. N

~

La clasificacién de unidades de vegetacion se rea-
liz6 de manera automatizada (Twinspan). La ta-
bla general se manipulé para confeccionar la ta-
bla sintética sobre la cual se estimé la fidelidad
de las especies (Szafer & Pawlowski, en Braun-
Blanquet, 1979). A partir de la determinacién de
especies caracteristicas se diferenciaron los gru-
pos florfsticos que se nombran segtin las recomen-
daciones del Cédigo Internacional de Nomencla-
tura Fitosociolégica. Se describié cada asociacién
o grupo resultante mediante sus caracteristicas
fisionémicas, ecoldgicas y la composicién florfstica.

Los datos de clima, junto con los de suelo, sirvie-.

ron para el analisis posterior de los resultados ob-
tenidos en el proceso de clasificacién, relacionan-

do los cambios de las especies con cambios am-
bientales probables. Para el anélisis de la diversi-
dad se determinaron algunos indices de riqueza
(Margalef, Menhinick y cociente de mezcla) y
abundancia relativa (Shannon-Wiener, Simpson,
Berger-Parker y uniformidad). Ademas, se deter-
miné el nimero de especies, géneros y familias,
ntmero de géneros por familia, familias més re-
presentativas, familias y especies dominantes por
estrato.

RESULTADOS

ANALISIS CLIMATICO

Se realizé a partir de los registros tomados en cin-
co estaciones que influyen en el drea. (Tabla 1).
Con base en la informacién de la estacién Samana, -
Gnica con datos completos, se caracteriz6 el clima

durante el periodo 1981-2000.

Tabla 1. Régimen pluviométrico y periodos secos y himedos para las diferentes estaciones climaticas.
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Figura 3. Diagrama de Isoyetas. Area de influencia Quebrada El Tigre.

La temperatura media mensual en la zona de es-
tudio supera los 24 °C, aunque en la estacién

Samané (1.475 m) es de 19 °C, con méximas

mensuales medias de 25,2 °C y minimas mensua-
les medias de 14,3 °C. Los promedios de tempera-
tura mensual més altos coinciden con los perio-
dos de precipitacién maés bajos que se presentan
en junio, julio y agosto; la amplitud térmica me-
dia es de 1,3 °C y confirma la constancia térmica
caracteristica del bosque tropical.

La precipitacién media mensual muestra a la es-
taciéon Samana como la més lluviosa a lo largo del
ano, con un monto anual de 6.529,8 mm, mien-
tras que la estacién Norcasia llega a 3.675 mm
(Figura 2). Al observar el diagrama de isoyetas
(Figura 3), se evidencia una disminucién gradual
de la precipitacién en direccién oeste-este, atri-
buible a la influencia de masas de aire cargadas
de humedad que se dirigen al occidente, las cua-
les se condensan al encontrar como barrera
orografica la vertiente oriental de la Cordillera
Central. Localmente, en la zona correspondiente
a la quebrada El Tigre, se presentan valores de
precipitacion cercanos a los 3.900 mm.

En general, el drea se caracteriza por un régimen
de distribucién de las lluvias bimodal
tetraestacional; la época mas lluviosa se presenta
en abril y mayo para la estacién Norcasia con un
perfodo de menor intensidad entre septiembre y
noviembre. Los perfodos de menos pluviosidad se
presentan a principio y a mitad del afo; este tlti-
mo es el mas seco (Tabla 1).

Los meses de humedad relativa més elevada co-
rresponden a octubre y noviembre con 79,6% y
82,02%. El valor mas bajo de humedad relativa
se presenta en julio con 68,6%. La evapotrans-
piracién potencial promedio anual segin el mé-
todo de Thornthwaite es de 877 mm, con un pro-
medio mensual de 73,07 mm. La humedad efec-
tiva es positiva por exceso hidrico al ser la curva
de evapotranspiracién inferior a la de precipita-
cién (Figura 4).

Al relacionar la precipitacién y la temperatura
segtn el modelo de Gaussen (1955), (Figura 5), se
observa la ausencia de periodos ecosecos, al no
encontrarse valores que cumplan la relacién:
P<2T. Se trata de una zona con régimen
perhtimedo.
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Figura 4. Balance hidrico, estacién Samana.

CARACTERIZACION FLORISTICA

La vegetacién de la regién se agrupa en una alian-
za, dos asociaciones y una comunidad (Tabla 2).

Ingo codonanthae - Vismion guianensis all. nov.

Asociacién tipo: Schefflero morototoni -
Schizolobietum parahybi

Otra asociacién: Cariniano piriformydis -
Cordietum alliodorae (Tabla 2).

Composicion floristica: Especies caracteristi-
cas: Schefflera morototonii, Schizolobium parahybum,
Phoebe cinnamifolia, Brosimum alicastrum, Bellucia
grossularioides. \

Fisionomia: La vegetacién agrupa selvas con tres
estratos arborescentes bien definidos; el dosel es
cerrado.

Ecologia: Se establece sobre suelos con texturas
gruesas, acidos, deficientes en fésforo, en sitios
planos hasta inclinados (pendiente de 35%).

Schefflero morototoni - Schizolobietum
parahybi ass. nov. (Tabla 2).

Levantamiento tipo: L6

Composicién floristica: Son especies caracte-
risticas exclusivas: Guazuma ulmifolia, Schefflera
morototonii y Pourouma aspera. Entre las especies
electivas se encuentran Protium heptaphyllum,
Apeiba aspera, Cedrela odorata, Cassearia
oblonguifolia, Triplaris americana y Ficus glabrata.

(olombia Forestal - Vol § No. 16 - Septiembre 2003

DIAG FQAMA OMBROTERMICO
_ (ESTACION SAMANA 19,6°C - 6530 mm)

Figura 5. Diagrama ombrotérmico, estacién Samani.

Fisionomia: Vegetacién arbérea densa con ele-
mentos que alcanzan més de 30 m. El estrato
arbdreo superior con coberturas de 62% en pro-
medio mientras el arbéreo inferior mantiene el
100%; sobresalen en ambos, Schizolobium
parahybum, Jacaranda copaia e Inga codonantha. El
estrato de arbolitos cubre el 23%, son comunes
Cupania cinerea 'y Falicourea sp. El estrato arbusti-
vo cubre el 38%, mientras que el herbéceo es de
bajo vigor con una cobertura de 5%; las especies
mas frecuentes pertenecen a Rollinia, Elaegia y
Falicourea (Figura 6).

Ecologia: La vegetacion se establece sobre suelos
con texturas gruesas que varian de francoarenosa
a francoarcilloarenosa, muy fuertemente acidos
(pH 4,8), bajos en fésforo, mediana capacidad de
intercambio catiénico y pendientes promedio de
30%, localizada en ambientes préximos a cursos
de agua (Quebrada El Tigre). Sus especies se pue-
den agrupar en gremios ecolégicos con tolerancia
total a la luz (heli6fita) y parcial (hemisciéfita)
en el dosel, y tolerantes a la sombra (esciofita) en
los estratos bajos.

Cariniano piriformydis - Cordietum allio-
dorae ass. nov. (Tabla 2).

Levantamiento tipo: L4
Composicion floristica: Las especies caracte-
risticas exclusivas son Cariniana piriformys y Cordia
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panamensis. Entre las especies electivas se encuen-
tran: Cecropia sciadophylla, Persea americana,
Vismia macrophylla e Inga densiflora.

Fisionomia: Las especies dominantes en los estra-
tos arbéreos son Cordia alliodora, Ocotea longifolia,
Jacaranda copaia e Inga codonantha. En el estrato
de arbolitos dominan los géneros Miconia sp. y
Elaegia sp. En el estrato arbustivo son frecuentes
Xylopia polyantha y Phoebe cinnamifolia v en el es-

~ trato herbéceo las plantulas de Duguettia sp. y
Hasseltia sp. (Figura 7).

Figura 6. Diagrama estructural de la asociacién Schefflero Ecologla: La Vegetac1on s€ establece SObl’e SU€IOS
morototoni - Schizolobietum parahybi. con texturas gruesas que varian de franco a

Tabla 2. Composicion floristica de la alianza Ingo codoranthae-Vismion guianensis

| Dendropanax arboreus
_|Euterpe precatoria__

Especies caracteristicas y dominantes de la alianza Ingo codorantae-Vismion guianensis

s

Cespedesia
Pera arborez

Vismia macror
Inga densiflora’
Cordiaépa‘naﬂién;x
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Especies caracteristicas y dominantes de la comunidad Dendropanax arboreus-Euterpe precatoria

Euterpe precatoria : ! : : . : R
Naucleopsis sp : : : L :
Myrsine sp. : 1,2
Drendopanax arboreus Z
Persea caerulia

Swietenia macrophylla

Roupala pachypoda

Ceibapenthandra 0,491

Astrocaryum malybo

Himatanthus articulatus

Otras especies

Aiphanes caryotifolia (L7/4) . Ficus glabrats =
Alsophylia sp. : {L1/5) ~ Ficussp. .
Ardisia‘sp. (L2/4:L8/1) Genipa americana
Bactris gacipaes (L1/4) Herrania purpuréa -
Brosimum utile {L1/3) Hieronyma laxiflora -
Brownea ariza (L5/6) Hura crepitans
Carioca amygdaliferum (LB/1:L8/7) Irianthera ulei
Centrolobium paraense ¢ L7y i “Laetia procera
Triplaris americana 5 (L1/2) Lecythis sp.
Clarisia racemosa (L8/1) Lindackeria nitida
Cochlospermun vitifolium L4 Ocotea'sp. ;
Eschweilera sp. (L4/2;1.8/8) Ormosia paraensis

francoarcilloarenoso, muy fuertemente &cidos

(pH 4,7), bajos en fésforo, inclinacién de 35%, en-

zonas de fisiograffa irregular; sus especies presen-
tan gremios ecoldégicos con dominancia
hemisciéfita en dosel y escidfitas en los estratos
bajos.

Comunidad de Dendropanax arboreus y
Euterpe precatoria (Tabla 2).

Composiciéon floristica: Las especies caracte-
risticas dominantes son Naucleopsis sp.,
Dendropanax arboreus y Euterpe precatoria. Entre
las especies electivas se encuentran: Myrsine sp,
Pseudolmedia laevis, Persea caerulea, Swietenia
macrophylla, Roupala pachypoda, Ceiba penthandra,
Astrocaryum malybo, Himatanthus articulatus y
Chrysochlamys dependens.

Fisionomia: En los estratos arbéreos (superior e
inferior) dominan Ocotea longifolia, Jacaranda
copaia e Inga codonantha. En el estrato de arboli-
tos lo hacen Miconia sp., en el arbustivo, Palicourea
sp., y en el herbaceo, Pourouma aspera y especies
de Alibertia y Naucleopsis (Figura 8).

Ecologia: Se desarrolla en zonas muy quebradas
sobre suelos con texturas gruesas que varian de
francoarenoso a arenofrancoso, muy fuertemen-
te 4cidos, bajos en fésforo y pendientes que va-
rian entre 60 y 100%.
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RIQUEZA Y DIVERSIDAD

En plantas vasculares se encontraron 1.779 indi-
viduos pertenecientes a 37 familias, 82 géneros y
89 especies.

Las familias Leguminosae (sentido amplio),
Moraceae y Lauraceae comprenden maés del 35%
de dicotiledéneas. Estas familias, junto con
Flacourtiaceae y Rubiaceae, contienen cinco o més
especies diferentes (Tabla 3).

DIVERSIDAD POR COMUNIDAD

La asociacion Schefflero morototoni-
Schizolobietum parahybi contiene el mayor na-
mero de familias (31), pero es la que menos nu-
mero de géneros y especies contiene, mientras que
la asociacién Cariniano piriformidis-Cordietum
alliodorae muestra mayor nimero de géneros (83)
y especies (85), pero menor nimero de familias

(Tabla 4).

Para definir la comunidad maés rica, se aplicaron
indices que relacionan el nimero de géneros con
el nimero de especies totales encontradas y por
comunidad, que se denominan Indice Genera-
litico Especifico (IGE) e Indice Generalitico por
Comunidad (IGC) (Tabla 4).

Los resultados de este proceder confirman que la aso-
ciacién Cariniano piriformydis-Cordietum alliodorae
es la més rica en cuanto al nimero de especies por
género con un IGE de 0,93 y un IGC de 0,98.

°
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Figura 7. Diagrama estructural de la asociacién Cariniano Figura 8. Diagrama estructural de la comunidad Dendropanax
piriformydis-Cordietum alliodorae. arboreus 'y Euterpe precatoria.

Tabla 3. Numero de especies y géneros de las familias representadas en la zona de estudio.

FAMILIA _ |No. GENEROS|Nc No. GENEROS]| No. ESPECIES
Leguminoseae . T 1 S
Moraceae 1 1
Lauraceae - 4
Flacourtiaceae g 7
Rubiaceae , 1 1
Annon.aceaek C a heaceae 1 1
: M rta;ceae 1, 1 ;
Ochnaceae 1 |
Piperacea /
Proteace

Cecropiaceae
Melastomataceae |

* LG.E. El indice generalitico especifico indica la relacién entre el ntimero de géneros en la comuni-
dad y el nimero de especies totales identificadas, que para este estudio fue de 89.

** 1.G.C. El indice generalitico por comunidad indica la relacién entre el nimero de géneros y el

ntmero de especies de la comunidad.
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Riqueza por estratos para toda la vegetacion del area de estudio

Tabla 5. Principales familias, nimero de individuos y nimero de especies por estrato.

Estratos arbéreos. En los estratos arbéreo su-
perior e inferior se encontraron 64 especies que
representan el 71.9% de la riqueza global del érea.
Las familias Lauraceae y Leguminosae con seis es-
pecies cada una, representan el 9,4% de las espe-
cies en el estrato y el 6,7% del total cada una. Le
siguen Moraceae con cuatro especies, 6,3% en el
estrato y 5% del total, y Annonaceae con tres es-
pecies, 4,7% y 3,8% con relacién al estrato y al
total respectivamente (Tabla 5).

Estrato de arbolitos. Hay 59 especies, que re-

presentan el 66,3% del global. Moraceae con cin-

co especies es la més rica, seguida por las familias
Rubiaceae, Leguminosae y Annonaceae, con
cutro especies cada una. Lauraceae y
Flacourtiaceae con tres especies cada una son tam-
bién dominantes (Tabla 5).

Estrato arbustivo. Se encontraron 52 especies
que equivalen al 58,4% del total. La familia do-
minante es Moraceae con cinco especies; le siguen

(olombia Forestal - Vol § No. 16 - Septiembre 2003

Rubiaceae, Annonaceae, Leguminosae vy
Lecythidaceae con cuatro especies cada una (Ta-

bla 5).

Estrato herbaceo. Se encontraron 48 especies
equivalentes al 54% de las especies totales
muestreadas. Domina Leguminosae con cinco es-
pecies; con cuatro especies se encuentran

Rubiaceae, Annonaceae, Lecythidaceae y
Moraceae (Tabla 5).

Namero de individuos. En general se encon-
traron 478 individuos mayores de 10 cm de DAF,
de los cuales se hallaron en promedio 60 indivi-
duos por grupo fitosociolégico; la asociacién
Cariniano piriformydis-Cordietum alliodorae es
la que més contribuyd, al contener 65 individuos
en promedio. (Figura 9). Le sigue la comunidad
Dendropanax arboreus-Euterpe precatoria con 63 in-
dividuos en promedio y la asociacién Schefflero
morototoni - Schizolobietum parahybi con 52 in-
dividuos.
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Figura 9. Nuamero de individuos promedio con DAP mayor a 10 cm por comunidad.

Tabla 6. Cobertura relativa, numero de individuos y ntimero de especies por estrato en cada comunidad.

" COMUNIDAD EET Ar. | or T H
N § g 5 LA T 3
Comunidad Dendropanax arboreus- |- o g;g ¥ 257’70
Eu‘teppe:pnecat‘ona =t {7 ey
: 435 | a7

2

386 48
[ 390 | 260
2910 | 1450

AS: Arbéreo Superior; Al: Arbéreo Inferior; Ar: Subarbéreo o arbolitos; ar: Arbustivo; H: Herbaceo.

El promedio de individuos en el estrato arbéreo
superior para todos los grupos es de 25; la asocia-
cién Cariniano piriformydis - Cordietum allio-
dorae mostré el mayor valor (36) sin ser la de ma-
yor cobertura relativa (33%), mientras que la aso-
ciacién Schefflero morototoni - Schizolobietum
parahybi con 24 individuos alcanzé el valor ma-
yor de cobertura relativa (51%) (Tabla 6).

Elestrato arbéreo inferior contiene en promedio 123
individuos; la asociacién Cariniano piriformydis-
Cordietum alliodorae tiene mads individuos (150),
pero no la mayor cobertura relativa (86%), la cual

es maxima para la asociacién Schefflero morototoni
- Schizolobietum parahybi (100%).

En el estrato de arbolitos el promedio de indivi-
duos es 65; la asociacién Schefflero morototoni -
Schizolobietum parahybi mostré los valores ma-
yores con 99 individuos y 23% de cobertura rela-

tiva, casi el doble de la asociacién Cariniano
piriformydis-Cordietum alliodorae que tenia 55
individuos y 11% de cobertura relativa

NUMERO DE ESPECIES

En el drea de estudio se encontraron 89 especies
con un promedio de 75 por grupo fitosociolégico.
La asociacién Cariniano piriformydis-Cordietum
alliodorae fue la mas rica, al concentrar 85 espe-
cies, seguida de la comunidad Dendropanax
arboreus-Euterpe precatoria con 80 especies.

Para individuos mayores de 10 cm de DAP se iden-
tificaron 64 especies con un promedio de 35 espe-
cies mayores de 10 cm de DAP por grupo
fitosociolégico (Fig. 10). En la asociacién
Schefflero morototoni - Schizolobietum parahybi
se encontré de nuevo mayor nimero de especies

con DAP (10 cm (38).
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34-
32
30-

Comunidad Dendropanax
arboreus-Euterpe
precatoria

Mo. de especies (> 10 cm DAP)

Asociacion Cariniano
piriformydis -Cordietum

Asociacion Schefflero
morototoniSchizolobietum

alliodorae parahybi

Figura 10. Nimero de especies mayores de 10 cm de DAP por levantamiento.

Hay una relacién entre el nimero de individuos
y el nimero de especies en los estratos superiores:
las comunidades mas ricas son aquellas que ob-
tienen el mayor nimero de individuos.

Riqueza. El valor promedio mayor del indice de
Margalef lo mostré la comunidad de Dendropanax
arboreus - Euterpe precatoria tanto para individuos
mayores a 0,25 m de altura (7.283) como para
individuos con DAP (10 cm (5,4). La misma ten-
dencia se presentd en los valores del indice de
Menbhinick (Figura 11).

Abundancia proporcional. El valor mayor se-
gin Shannon-Wiener se obtuvo en la comunidad
Dendropanax arboreus - Euterpe precatoria enlas dos
condiciones, incluyendo todos los individuos (4,7),
y cuando se seleccionan solamente los de
DAP(10cm (4.0), condicién en que se compartié
el dominio con la asociacién Schefflero morototoni
- Schizolobietum parahybi. En estas comunida-
des hay mayor riqueza y proporciones de la abun-
dancia mas regularmente distribuidas. Con rela-
cién al indice de Simpson, diversidad mayor para
todos los individuos y para los de DAP ( 10cm se

obtuvo en la comunidad Dendropanax arboreus -

Euterpe precatoria (0,95) y en el segundo caso tam-
bién en la asociacién Schefflero morototoni -
Schizolobietum parahybi. El valor mayor del in-
dice de Berger- Parker (0,88) se encontré en la
comunidad Dendropanax arboreus - Euterpe
precatoria para todos los individuos y cuando se
discrimina para individuos con DAP ( 10cm fue
0,85 para la asociacién Schefflero morototoni -
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Schizolobietum parahybi. La equidad o uniformi-
dad de Pielou, condicién que se presenta al relacio-
nar los valores de diversidad real (encontrado) y el
valor maximo probable, fue también mas alta en
las comunidades mencionadas anteriormente (Fi-
gura 12).

En sintesis, la comunidad Dendropanax arboreus -
Euterpe precatoria es la que tiene el mayor nimero

~de especies o mayor riqueza absoluta y la que

presenta valores mayores de diversidad segtn los
indices de Shannon-Wiener, Simpson, Berger-
Parker y uniformidad de Pielou.

(ONCLUSIONES

La vegetacion de la zona de estudio se agrupa en
la alianza Ingo codonanthae - Vismion guianensis,
conformada por las asociaciones Schefflero
morototoni - Schizolobietum parahybi y
Cariniano piriformydis - Cordietum alliodorae y
la comunidad Dendropanax arboreus - Euterpe
precatoria

Fisionémicamente, son formaciones arbéreas den-
sas, con elementos de alturas inferiores a 35 m.
Los estratos arbéreos superiores tienen cobertu-
ras de 50% en promedio, mientras el arbéreo in-
ferior tiene en promedio 80%. Los estratos de ar-
bolitos y arbustivo cubren un 20% y 40% de la
superficie, respectivamente. El estrato herbéceo
es pobre y tiene un cubrimiento medio de 5%.
Estas.comunidades se desarrollan sobre suelos con
texturas gruesas que varfan de francoarenosa a
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 Indice de T

Indice de Margalef

Figura 11. Indices de riqueza por grupo fitosociolégico para individuos mayores de 0,1 m de altura y para mayores de 10 cm de DAP.

{

francoarcilloarenosa, muy fuertemente acidos al
promediar valores de pH de 4,8, bajos en conte-
nido de fésforo, mediana capacidad de intercam-
bio catiénico y medianamente inclinados. Sus es-
pecies se agrupan en gremios ecolégicos con do-
minancia helié¢fita y hemisciéfita en el dosel y
escidfita en los estratos bajos, lo cual significa un
estado de desarrollo intermedio, posiblemente por
intervencién humana.

Se encontraron 89 especies de 82 géneros y 37 fa-
milias. Las familias con mayor riqueza y diversi-
dad fueron Leguminosae, Moraceae, Lauraceae,
Flacourtiaceae y Rubiaceae, las cuales contienen
més de cinco especies cada una. Hay gran varia-
bilidad en las familias dominantes segtn el estra-
to, siendo caracteristicas del estrato arbéreo las
familias Lauraceae y Leguminosae, del estrato de
arbolitos y arbustivo Moraceae y Rubiaceae y del
estrato herbaceo Leguminosae, Rubiaceae y
Annonaceae, entre otras.

El nimero de individuos mayores de 10 cm de
DAP por 0,1 ha fue en promedio 60 por grupo
fitosocioldgico, cifra muy cercana a los resulta-

dos de Gentry (1986) en Pert , Ecuador y Colom-
bia y Ubirajana y Lisboa (1989) en Brasil. Con
relacién al nimero de individuos en el estrato
arbéreo por 0,1 ha, se encontré un promedio de
63 individuos en la zona de estudio, dato compa-
rable con los encontrados en el piso basal del
transecto Buritaca-La Cumbre, Sierra Nevada de
Santa Marta, de 60 en promedio (Cleef et al.,
1984). El mayor numero de individuos superiores
de 10 cm de DAP se localiza en el estrato arbéreo
inferior, seguido del estrato de arbolitos y del
arbéreo superior.

Con relacién al namero de especies, es la asocia-
cién Cariniano piriformydis - Cordietum
alliodorae la mas rica, al concentrar 85 especies.
El ndmero de especies en el estrato arbéreo por -
0,1 ha es parecido al encontrado en el transecto
Buritaca-La Cumbre (Cleef et al., 1984) y un poco
mas alto que €l resefiado para el parque Los Ne-
vados y para el Puracé (Rangel, 1991). El estrato
de arbolitos es un poco menor que el encontrado
en los estudios anteriores, pero su nimero vuelve
a ser mayor en el estrato arbustivo.
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Se encuentra una relacién en los grupos sociolégi-
cos en cuanto al nimero de especies totales y el
namero de especies con DAP (10 cm; mientras la
asociacién Schefflero morototoni - Schizolo-
bietum parahybi contiene el mayor ntimero de
especies con DAP (10 cm, es la que menor niime-
ro de especies totales representa.

La riqueza fue mayor para la comunidad de
Dendropanax arborea - Euterpe precatoria, tanto
para todos los individuos mayores de 0,1 m de
altura, como para fustales con DAP (10 cm, al
obtener los mas altos valores promedio de los in-
dices de Margalef y Menhinick.

Por su parte, la diversidad es mayor en la comu-
nidad Dendropanax arborea-Euterpe precatoria en
cuanto a abundancia proporcional para todos los
individuos mayores de 0,1 m de altura, al alcan-
zar los mayores indices de Shannon-Wiener,
Simpson, Berger-Parker y Equidad de Pielou, mien-
tras que estos mismos indices fueron mayores en
fustales (arboles con DAP ( 10 cm) para la aso-
ciacién Schefflero morototoni - Schizolobietum
parahybi.
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