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SIMULACION DE HIDROGRAMAS BAJO BOSQUES PLANTADOS DE Cupressus lusitanica
Mill., Eucalyptus globulus Labill. Y BOSQUE NATURAL EN LA CUENCA
DEL Ri0 SAN CRISTOBAL, BOGOTA

Carlos FE. Garcia O.'*
Palabras clave: crecientes, influencia vegetacion, prediccion. Andrés C. Rey S.!

Juan C. Medina A."

El comportamiento de los bosques de la cuenca del rio San Cristdbal ante los hidrogramas maximos ocasionados por
las lluvias, no se conoce suficientemente y por ello se hace necesario investigar la conveniencia de las coberturas na-
turales y las plantaciones de las especies consideradas, en la regulacion de los caudales de avenidas. Se definieron los
parametros utilizados para generar modelos de lluvia-escorrentia de las tres microcuencas donde se encuentran los ti-
pos de bosques en estudio, bajo la plataforma del programa HEC-HMS (US Army Corps of Engineers, Redlands, CA).
Se hizo un disefio experimental en el cual se plantearon situaciones en las cuales cada una de las coberturas boscosas
se modelo en todas y cada una de las microcuencas conservando sus coberturas no boscosas. Se hallaron, a partir del
modelo que cada arreglo de coberturas genero, los caudales maximos por microcuenca, encontrando la cobertura con
mejor capacidad de atenuacion de crecientes. No se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los
tipos de bosque, ni entre estos y las coberturas no arboreas, con variaciones de -0.5% cuando predomind la cobertura
de bosque natural, de 0% con el eucalipto, 1% con el ciprés, y 8.0% en la cobertura no boscosa. Se concluye que los
incrementos en el caudal maximo estan mas condicionados por las caracteristicas de la cuenca y de la precipitacion
que por la cobertura cuando de eventos extremos se trata.

'Universidad Distrital Francisco José de Caldas. cfgarciao@udistrital.edu.co. Expositor

DIAGNGSTICO BIOFISICO Y SOCIOECONOMICO DE LA MICROCUENCA DEL Ri0 LOS
CEDROS, CORREGIMIENTO DE CHIRIBIO, MUNICIPIO DE SOTARA

Palabras clave: calidad del agua, linea base, procesos degra- Daysy C. Garzon B.**
datorios, uso del suelo. James FE. Rodriguez R.!

El rio Los Cedros ubicado en el corregimiento de Chiribio, municipio de Sotara, departamento del Cauca, beneficia
directamente a los municipios de Timbio y el Tambo al abastecer el agua para sus acueductos. Este diagndstico biofi-
sico y socioeconomico buscd contribuir con el ordenamiento espacial del area al generar la linea base para un plan de
manejo y ayudar a la solucion de los conflictos que giran alrededor del uso del suelo, la productividad y la calidad del
agua. El diagnostico se realizd utilizando informacion primaria (aforos y una encuesta) y secundaria. Se identificaron
conflictos debidos al desarrollo no planificado de las actividades antropicas como la falta de cobertura boscosa y las
practicas agropecuarias inapropiadas entre las que se encuentra la ganaderia extensiva y cultivos cerca a los afluentes,
las cuales disminuyen la cantidad y calidad del agua y afectan la infraestructura a lo largo de toda la microcuenca,
ademas cabe resaltar que la falta de servicios publicos hace que el deterioro ambiental se incremente. Se encontrd que
la inestabilidad geologica que presenta la esta zona hace que sea susceptible a procesos degradatorios como erosion,
deslizamientos y procesos de carcavamiento. Esta problematica se acentia por la presencia de fallas geoldgicas, las
cuales podrian afectar seriamente a la comunidad. Teniendo en cuenta que la principal cobertura de la microcuenca
esta conformada por pastos, matorrales y rastrojos con un 78.49% la oferta hidrica podria verse afectada en su calidad
y cantidad.

'Universidad del Cauca. *cgarzonbravo@gmail.com. Expositor
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EFECTO DE ALGUNAS COBERTURAS VEGETALES SOBRE EL REGIMEN DE CAUDALES CON
ENFASIS EN EL CAUDAL MiNIMO A ESCALA DE MICROCUENCA Y CUENCA
HIDROGRAFICA, EN LA REGION ANDINA COLOMBIANA

Palabras clave: caudal base, respuesta hidrologica, uso de la

Henry Garzon S.'*

tierra.

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar el efecto de algunas coberturas vegetales sobre la respuesta
hidrolégica, enfatizando en el caudal minimo o base en microcuencas y cuencas hidrograficas de la regién andina
de Colombia. Se estableceran microcuencas experimentales de 0.3 a 2.0 km?, en los departamentos del Tolima y
Antioquia. En estas, se realizaran caracterizaciones generales de la vegetacion y del suelo. Para la vegetacion se des-
cribiran aspectos de estructura vertical, composicion floristica, indice de area foliar, drea basal y textura. Los suelos se
caracterizaran a través de su estructura, porosidad-permeabilidad, retencion de humedad, infiltracion y conductividad
hidraulica. También se medira precipitacion, contenido de humedad del suelo y escorrentia superficial por 2 afios. Se
seleccionaran e instrumentaran microcuencas vecinas o anidadas y en perspectiva de cuencas pareadas. En la ecore-
gion eje cafetero se escogeran subcuencas o cuencas de aproximadamente 250 a 1500 km?, preferiblemente con series
largas de afios, informacion basica y tematica detallada de curvas de nivel, red de drenaje, geologia, geomorfologia,
tipos de suelo y coberturas vegetales o usos del suelo. A partir de estos datos, se obtendra e interpretara el régimen de
caudales medios, maximos y minimos a nivel horario y diario y sus estadisticos respectivos, a nivel de microcuenca.
Esta informacion y los resultados de la caracterizacion de la vegetacion y del suelo a nivel de microcuenca y subcuen-
ca o cuenca, se utilizara para la generacion e interpretacion de los procesos hidrologicos, el balance hidrico e imple-
mentacion de un modelo hidroldgico. La evaluacion de la respuesta hidroldgica, se soportara fundamentalmente en la
ecuacion de conservacion de masa y en modelacion hidrolégica.

'Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. *hgarzons@unal.edu.co. Expositor

EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LA ECOHIDROLOGIA DE LOS PARAMOS
ANDINOS: PARAMO DE CHINGAZA, CUNDINAMARCA, COLOMBIA
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TOPMODEL. Conrado Tobon M.}

Los paramos son considerados ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de agua potable en los Andes tropica-
les. En Colombia, es incipiente el conocimiento de su funcionamiento ecohidroldgico y atin se desconocen en gran
medida los efectos del cambio climatico sobre su rendimiento y regulacion hidrica. Con el fin de caracterizar el fun-
cionamiento hidroldégico del paramo de Chingaza y determinar los efectos hidrologicos del cambio climatico sobre su
rendimiento hidrico, se calibré y validé el modelo hidrolégico TOPMODEL en la cuenca La Chucua durante los afios
2008-2009 y, se selecciond un conjunto de parametros dptimo con sentido fisico para las condiciones del paramo. De
acuerdo con los resultados, el modelo presento una eficiencia aceptable (0.756), apropiada para representar el compor-
tamiento hidrologico del paramo, y mostré como proceso hidrolégico dominante la escorrentia subsuperficial, lo que
responde al patron de regulacion hidrica del ecosistema. Esto permitio simular con el modelo diferentes escenarios de
cambio climatico al 2030, en donde se evidenciaron efectos significativos de disminucion de los caudales simulados
hasta en un 10%, especialmente cuando se proyect6 una reduccion en la precipitacion, comparado con un escenario
de incremento en la temperatura. Esto obedece a que los paramos parecen estar mas condicionados por la cantidad de
agua disponible y, adaptarse mejor a variaciones drasticas en temperatura debido a la vegetacion que los conforma.
Sin embargo, la incidencia de otras variables como la cantidad de agua almacenada en el suelo y la humedad relativa,
también podrian afectar a futuro la dindmica hidrica del paramo.
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL EFECTO DE DIFERENTES COBERTURAS VEGETALES SOBRE
FUNCIONES ECOSISTEMICAS EN LOS ANDES COLOMBIANOS
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drologia, servicios ambientales. Juan C. Villegas® / Carlos E. Lara'

La valoracién de funciones ecosistémicas de las que se derivan servicios ambientales para la sociedad representa un
desafio, especialmente en cuencas altoandinas que abastecen de agua a grandes asentamientos humanos. En la quebra-
da El Hato, subcuenca del rio Grande, una de las principales fuentes abastecedoras del area metropolitana del valle de
Aburra, se monitorearon tres funciones ecosistémicas: regulacion hidrica, ciclo de nutrientes y control de erosidn, en
coberturas representativas de los Andes colombianos: cultivos de papa, pastos, bosque secundario y rastrojo. El mayor
efecto regulador se encontrd en Bosque, con valores anuales de 0.3% de escorrentia superficial, 6 kg ha! de pérdidas
de suelo, y flujos de N y P en la escorrentia de 6.6 y 0.4 kg ha!, respectivamente. En términos relativos, el cultivo de
papa reguld minimamente las pérdidas de suelo (8 veces > bosque), y pastos la escorrentia superficial (100 veces >
bosque). La regulacion de pérdidas de nutrientes por escorrentia sigui6 el patron: bosque > rastrojo > papa > pasto,
con pérdidas de N y P en pastos superiores 108 y 48 veces las de bosque. Estos resultados resaltan la importancia de
los bosques altoandinos en la regulacion hidroldgica, la optimizacion del ciclo de nutrientes y la retencidn del suelo,
asegurando el suministro de agua en cantidad y calidad como servicio ambiental. La valoracion de la linea base de los
ciclos hidroldgicos y biogeoquimicos a partir del seguimiento experimental y su relativizacion, permiten establecer
comparaciones entre coberturas, Utiles para derivar el potencial de regulacion de funciones ecosistémicas y proyectar
escenarios futuros y necesidades de intervencion en cuencas estratégicas.

"Departamento de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. 2Facultad de Ingeniera, Universidad de Antioquia.
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DETERMINACION Y ANALISIS DE LA OCUPACION TERRITORIAL DE LAS CUENCAS
HIDROGRAFICAS DE ORDEN CERO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN
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Las cabeceras o areas donde nacen las corrientes de agua, denominadas Cuencas Hidrograficas de Orden Cero
(CHOC) constituyen territorios importantes dada su posicion en el sistema hidrografico y por presentar singularidades
fisiograficas, climaticas ¢ hidroldgicas, que hacen que de su ocupacién y manejo dependa la estabilidad ambiental del
conjunto integral de la cuenca hidrografica; son también muy vulnerables a las transformaciones antropogénica. Se
investigd la aplicabilidad del concepto de las CHOC desarrollado recientemente, como instrumento de planificacion
de areas rurales. Se tom6 como caso de estudio la jurisdiccion rural del municipio de Medellin, donde se analizaron
los procesos de ocupacidn por actividades agricolas y pecuarias, asentamientos suburbanos e informales, canteras y
vias. Para la delimitacién de las CHOC se usaron técnicas morfométricas sobre cartografia a escala 1:25 000, mediante
dos métodos reportados en la literatura y otro generado en esta investigacion denominado Método de Identificacion de
Cabeceras (MIC). La determinacion y caracterizacion de las intervenciones de las CHOC se hizo mediante la interpre-
tacion de aerofotografias y reconocimiento de campo. Se encontrd que el area de CHOC representa el 20.3% (5644.4
ha) del area total rural; las pasturas son el uso dominante (1812.6 ha, 32.1%; le siguen bosques naturales (1736.1 ha,
30.8%), bosques plantados (1165.5 ha, 20.7 %) y las tierras en barbecho (470 ha, 8.3%). Otros usos son el suelo subur-
bano, cultivos, areas erosionadas, canteras, infraestructura agricola y cuerpos de agua. Aunque predomina un adecua-
do estado de conservacion en un 64% de las CHOC, existen procesos crecientes de agricultura, pastoreo, conurbacion
y emplazamiento de vias y viviendas en el 36% de las mismas, que afectan su estabilidad ambiental e hidroldgica. Se
concluyd sobre la utilidad del uso del concepto de las CHOC como instrumento de la ordenacion territorial.
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