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NOTAS
EDITORIALES

La necesidad de nuevas orientaciones curriculares
en los programas de Ingenieria Forestal

La formacioén de los cuadros profesionales que de diver-
sas maneras han de regir los destinos de la nacién debe
ser seria y estructurada, por lo que debe estar en conso-
nancia con los requerimientos que demanda la nacién y
consultar la opinién de todos los representantes de un
sector con muchos arnos de experiencia, consciente de su
problematica y con la vocacién de efectuar aportes sufi-
cientes en el logro de una formaciéon de equilibrio y racio-
nalidad para las generaciones venideras.

La situacion actual que vive el pais en materia de recur-
sos naturales y en general en materia ambiental, hace
urgente una revision curricular del programa de Ingenieria
Forestal que gjuste la formacion de nuestros futuros egre-
sados y los haga competentes; en un ambito que como el
nuestro esta lleno de amiguismos y recomendaciones de
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las cuales no gozamos, pero que tarde o temprano tendra
que consolidar una cultura que no sélo respete la capaci-
dad y el conocimiento, sino que cultive, valore y reconozca
la gestion de unos buenos profesionales, que inmersos en
su que-hacer técnico no han tenido tiempo de encontrar los
padrinos que facilitan la consecucién de unos buenos con-
tratos y la direcciéon de proyectos importantes.

Reorientar la formacion forestal es un gran reto y cual-
quier error que se cometa hara que se nos senale e histori-
camente quedamos marcados como responsables de un
hecho de inusitada trascendencia académica. Igualmente
lograr resultados positivos ha de brindarnos la posibilidad
de un gran reconocimiento que nos sirva como aliciente
para seguir empujando por una profesion que no merece la
suerte que hoy vive, pero que viene saliendo adelante
gracias al teséon de buenos y serios profesionales que con
proyectos han mostrado la capacidad de trabajo de los
Ingenieros Forestales.

.Los resultados obtenidos no podran evaluarse en el
corto plazo, pues deberan transcurrir por lo menos 7 arnos
en los cuales el Ingeniero se forme y posteriormente ejerza
su profesion, este hecho hace mas cuidadoso el trabajo a
emprender y marca el enorme grado de responsabilidad
que le corresponde a todos y cada uno de quienes partici-
pan en este importante proyecto.

Cuando se haga publico este escrito podran haber cam-
biado algunas cosas, pero la buena intencién y el deseo de
actuar bien estara latente. EsSperamos iniciar el Segundo-
Semestre de 1994 con un nuevo curriculo y estaremos
pendientes del estricto cumplimiento de las directrices
trazadas, de tal modo que podamos concluir felizmente un
proceso que es de todos y nos debe identificar mas alla de
cualquier diferencia de tipo ideoldgico.

Los diagnosticos realizados en materia de formacion de
recursos humanos en el sector forestal muestran algunas
debilidades como también muchas fortalezas; las unas y
las otras deberan ser tenidas en cuenta, porque el proble-
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ma no es solo corregir errores sino también consolidar
aspectos positivos. Son debilidades detectadas las fallas
en formacion administrativa y social y son fortalezas la
tecnologia de maderas, los inventarios y la silvicultura
entre otras.

Al respecto, tengo la plena convicciéon que los cambios
curriculares no generan modificaciones en la_ formacion del
individuo si no se presentan cambios de actitud docente,
estudiantil y administrativa, es decir, cambio institucional.
No se pueden consolidar las fortalezas detectadas si no
hay investigacion que reconstruya preceptos teoricos, pro-
yectos comunitarios y asesoria técnica industrial que per-
mita un efectivo vinculo de la extension y la investigacion
con la docencia.

Afortunadamente, nuestro programa de Ingenieria Fore-
stal con el apoyo de los departamentos de Recursos Fore-
stales y Medio Ambiente, ha asumido un cambio de actitud
que debe garantizar una nueva formaciéon: publicaciones,
investigaciones, propuestas de trabajo comunitario, elabo-
racion de planes de desarrollo, propuestas de cursos de
educacion continuada, asesoria industrial, participacion
en eventos nacionales e internacionales, trabajos con mu-
nicipios y localidades del Distrito Capital, convenios inte-
rinstitucionales y direccion de proyectos de politica fore-
stal son clara muestra de este cambio de actitud.

Algunos aspectos deben ser de obligatoria considera-
cion en nuestra propuesta curricular, los modelos y estra-
tegias didacticas deben evolucionar, la flexibilidad del
plan de estudios debe ser posible, el estudiante debe
disponer de tiempo para desarrollar actividades extracu-
rriculares y administrativamente deben facilitarse los me-
canismos para sacar adelante la reforma.

Aprovechemos este corto espacio para esbozar rapida-
mente algunas consideraciones curriculares. Un curriculo
de Ingenieria .Forestal en la Universidad Distrital debe
contemplar los siguientes aspectos:

lo. La _fundamentacién conceptual: Si algo hace diferen-
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te la_formacion profesional de la tecnolégica es el soporte
tedrico de todas las acciones. La formacion de nuestros
ingenieros debe ir mas alla de la _formacion sobre procesos
que en muchos casos no se encuentran en el pais, el
estudiante no puede formarse exclusivamente para espe-
cificidades; por el contrario, debe fundamentarse concep-
tualmente para que tenga mayor acceso a una real com-
prension de esas singularidades e inclusive pueda modifi-
carlas a partir de una verdadera apropiacion del conoci-
miento y su contextualizacion en toda su actividad profe-
sional.

20. La reduccion del tiempo presencial del estudiante:
Cada dia avanza la imposicion de metodologias intensivas
que enfatizan en reducir el tiempo de permanencia del
estudiante en el salon de clases y en cambio consideran
una fuerte actividad extraclase. Eso implica que debe
reducirse sustancialmente al numero de asignaturas que
hoy llega aproximadamente a 71, con promedio de 31,6
horas semanales; lo triste es que en muchos casos se
tienen materias descontextualizadas e innecesarias. En
este aspecto, la recomendacion es llegar a un maximo de
56 materias con una intensidad horaria de 24 a 26 horas
por cada semana; lo anterior, a costa de la eliminacion de
asignaturas que poco tienen que ver con nuestro,desempe-
no y si tocan las metas de competencia de otras profesio-
nes y a costa del fusionamiento de asignaturas cuyos
contenidos se repiten con la misma profundidad en varios
semestres de la carrera, lo que permite también una mejor
utilizacion del tiempo de los docentes.

3o. El analisis de prerrequisitos: La ubicacion de prerre-
quisitos debe obedecer a criterios estrictamente académi-
cos en los cuales se refleje la verdadera necesidad de
dominar alguna tematica previa para poder entender las
posteriores. Es claro que el establecimiento de prerrequisi-
tos no debe obedecer a aspectos netamente administrati-
vos, segun los cuales éstos se establecen como una mane-
ra de imposibilitar el transito de los estudiantes hacia los
niveles superiores.




4o. La flexibilidad curricular: La flexibilidad hace refer-
encia a la posibilidad que tiene el estudiante de escoger
algunas asignaturas que a su juicio le permitan comple-
mentar su formacion académica. Aunque la carrera tiene
una columna vertebral que la identifica y debe ser el
componente rigido del curriculo, deben existir asignaturas
de integracion que le faciliten al estudiante una formacién
integral y adecuada, que haga efectiva la comprension de
la realidad social y econémica del pais y la contextualiza-
cion de la tematica propia de la profesion en esa realidad.
Sin embargo, aqui surgen inconvenientes de tipo operativo:
la Universidad Distrital es todavia muy pequena y pocos
son los cursos abiertos que podran ofrecerse, de manera
que se garantice un minimo de estudiantes que hagan
Jjustificable la apertura de los mismos.

b0. La integracion de practicas académicas: El trabajo
aislado por especialidad cada dia entra en mayor deca-
dencia, la repeticion de sitios de practicas e inclusive de
tematicas en diferentes asignaturas sugiere que se debe
abandonar el esquema de practicas por materias para
pasar a practicas por semestre, en las cuales se integren
todas las asignaturas de un nivel y se miren en forma
complementaria y relacionada. Esto implica una politica
de nivelacion de estudiantes a partir de cierto semestre,
para que no existan problemas de tipo operativo y se
puedan realizar las salidas sin causar traumatismos.

60. El cultivo de la capacidad de andlisis y produccién
oral y escrita: Las estrategias didacticas deben propender
por el cultivo a la tradicion oral y escrita que fortalezca la
capacidad de expresion del estudiante y facilite su comu-
nicacion con diversos niveles académicos.

Las metodologias de ensenanza y las estrategias diddc-
ticas deben superar lo netamente memoristico para culti-
var la capacidad de analisis y la comprension racional de
las leyes fisicas y humanas que rigen la naturaleza y la
sociedad.

Las estrategias didacticas deben comprender metodolo-

6



gias de tipo participativo para lograr que el estudiante deje
de ser un ente pasivo que se dedica a escuchar las clases
y a comprender por la fuerza de las evaluaciones. Las
metodologias proyecto deben permitir el logro de los propé-
sitos propuestos en el marco de la reforma curricular.

70. El fortalecimiento de la investigacion y extension:
Existen muchos parametros que sirven para determinar la
calidad de una Universidad, pero ninguno como su tradi-
cion investigativa y de extension; este tipo de actividades
se incorporo hace muchos anos como funcion propia de la
Universidad y ella debe emprender acciones que superen
lo plasmado en el papel. La Universidad debe hacer reales
esfuerzos por la generacion y transmision de conocimien-
tos, lo que sugiere la apropiacion de los recursos necesa-
rios para el fortalecimiento de cualquier actividad que
posibilite la definitiva vinculacion de la docencia con la
investigacion universitaria.

8o. Fortalecimiento de la formacion humanistica: La
mision social que tiene nuestra profesion no puede cum-
plirse cabalmente si en la formacion del estudiante no se
fundamenta el componente humanistico y se hace explicita
y efectiva una clara aproximacion a la sociedad para
lograr trabajos mancomunados que permitan el hallazgo
de soluciones a problemas que tanto aquejan a la mayoria
de comunidades del pais. Al igual que en la parte investi-
gativa y de extension, el fortalecimiento de la formacion
humanistica no se logra con la inclusion de mas asignatu-
ras; debe lograrse con la verdadera accién permanente del
trabajo académico en el programa, trabajo que debe con-
sultar las necesidades de la poblacion y proponer alterna-
tivas para contribuir a suplirlas.

William Klinger Braham
Director Programa de Ingenieria Forestal
Universidad Distrital




Estudio tecnolégico de cinco
especies forestales procedentes

del Alto Sinu,
Cordoba - Colombia*

ANTONIO J. MARTINEZ N. DORIS MEJIA AVIL A**

Resumen

a presién que se ejerce sobre unas pocas especies maderables, es motivo de

preocupacion para las entidades encargadas de la proteccién y aprove¢hamiento
de los recursos naturales; pues mientras estas valiosas especies tienden a desapare-
cer, hay otras que permanecen en el bosque o también desaparecen sin habérseles
dado usos razonables, debido al desconocimiento de sus caracteristicas Yy propieda-
des.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinii y el San Jorge (C.V.S.),
observando ésta situacion en su drea de manejo, incluyé dentro del plan de investi-
gaciones el conocimiento tecnolégico de nuevas especies maderables. Para lo cual
patrociné el estudio que se proponia determinar las propiedades fisico- mecénicas
Yy de trabajabilidad de cinco especies maderables procedentes del Alto Sini, Muni-
cipio de Tierra Alta, Departamento de Cérdoba.

Las propiedades estudiadas fueron: la densidad bajo las siguientes condiciones: seca
al aire, anhidra y bésica; también se determinaron contracciones radiales, tangen-
ciales y volumétricas.

*  Extracto de la tesis de grado de Ingeniero Forestal, presentada a la Universidad Distrital
"Francisco José de Caldas’ en abril de 1991; dirigida por el Ingeniero Forestal William
Klinger B. 0

** Ingenieros Forestales.



En propiedades mecdnicas se realizaron ensayos de flexion estdtica, compresion
paralela, compresion perpendicular, dureza, cizallamiento e impacto. Estos ensayos
se hicieron con madera en estado verde y con madera en estado seco al aire.

La trabajabilidad incluyé ensayos de cepillado, torneado, moldurado y comporta-
miento al clavado. Estos ensayos se realizaron con madera en estado seco al aire.
Todos los ensayos se realizaron en el Laboratorio de Tecnologia de Maderas del
Programa de Ingenieria Forestal de la Universidad Distrital ‘Francisco José de
Caldas’’; utilizando la metodologia adoptada por los participantes en el PADT-
FORT (Proyectos Andinos de Desarrollo Tecnolégico en el drea de los Recursos
Forestales Tropicales). Para la evaluacién de los ensayos de trabajabilidad se
emplearon los patrones incluidos en la norma ASTM-D1666-64.

Introduccion

=

La importancia de los recursos naturales,
radica en la generacion de beneficios para la
comunidad o comunidades a las que pertene-
cen. El hombre a través de su transcurrir
histérico ha aprendido a utilizar los recursos
naturales de una forma selectiva y casi siem-
pre mediante pricticas que en variadas oca-
siones no generan el mayor beneficio.

La riqueza, fragilidad e importancia de los
bosques tropicales, han sido temas que ulti-
mamente se discuten a nivel regional y mun-
dial. El agotamiento acelerado que vienen
sufriendo los ecosistemas y la amenaza de
extincién que se cierne sobre las especies de
mayor demanda comercial, han obligado a la
elaboracion de normas que en algunos casos
regulen la explotacion y en otros lleguen a
establecer la prohibicion (veda) para extraer
las especies amenazadas.

Sin embargo, el hombre parece no haberle
dado mucha importancia al problema y ha
abusado de la naturaleza, llegando casi a des-
truir los bosques. Afortunadamente, los sec-
tores involucrados en tan importante recur-
so, aunque no se han concientizado fotal-
mente del problema, lo han detectado. Por tal

razdén, desde hace algunos afios, varias enti-
dades han emprendido importantes progra-
mas de reforestacion con especies conocidas,
tanto en su aspecto silvicultural como en su
utilizacion. Dichos programas de reforesta-
cién incluyen casi exclusivamente especies
exoticas, ya que ademas de las ventajas men-
cionadas, presentan turnos cortos o acepta-
bles.

La determinacién de las propiedades fisi-
cas, mecanicas y de trabajabilidad de una
especie maderable, es el trabajo pionero que
se debe realizar antes de iniciar estudios de
otra indole. De los estudios tecnolégicos que
se realicen, va a surgir la justificacion teéri-
ca para recomendar usos posibles. Se abre la
posibilidad para reemplazar especies valio-
sas en peligro de extincidn, por especies nue-
vas que tengan propiedades similares.

Este trabajo busca determinar las propie-
dades fisicas, mecdnicas y trabajabilidad de
cinco especies de la zona sur del departa-
mento de Cérdoba (Alto Sinid), zona que re-
presenta un gran potencial forestal y ademas
esta sometida a presion por parte de colonos,
madereros e indigenas.




Objetivos
Objetivos Generales

[] Estudiar especies forestales, que por sus
cualidades tecnolégicas, puedan servir
para sustituir en algunos usos a otras es-
pecies que en el Alto Sini vienen siendo
sometidas a una fuerte presion humana.

Objetivos Especificos

[J] Determinar las propiedades fisicas, me-
canicas y de trabajabilidad de cinco espe-
cies forestales.

[[] Comparar las propiedades de las cinco
especies estudiadas con otras de gran va-
lor comercial, a las cuales se les haya
realizado estudios tecnoldgicos.

] Obtener los esfuerzos basicos para cinco
especies maderables.

Materiales y Métodos
Materiales

Seleccion de las especies a estudiar.

Se escogieron cinco especies, teniendo en
cuenta los siguientes criterios de seleccion:

—Las cinco especies de mayor abundancia
en sitios accesibles.

—Identificacién realizada como minimo a
nivel de género.

Las especies seleccionadas para el estudio
tecnolégico fueron las siguientes:

Almendro
Papilionaceae

Dipteryx panamense

Barbasco amarillo Xanthoxylum sp
Rutaceae '

Cucharo Calocarpun sp
Sapotaceae

Vara china Sterculia caribea
Sterculiaceae

Zapato Basiloxylum sp
Sapotaceae

La importancia de los
recursos naturales,
radica en la
generacion de
beneficios para la
comunidad o
comunidades a las que
pertenecen

Equipo utilizado para la elaboracién
de las probetas

Sierra circular de mesa: marca Bauerle
con motor eléctrico de 4 HP y 2.800 r.p.m.;
cepilladora: marca Bauerle de 4 HP y 5.000
r.p.m.; planeadora: marca Franco Hermanos,
con motor eléctrico de 2 HP y 3.400 r.p.m.

Equipo utilizado para la realizacién
de ensayos

Propiedades fisicas

Tornillos micrométricos con aproxima-
cion de 0,01 mm., balanza de 0,01 gramos de

e
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precision, estufas de temperatura graduable,
cuarto climatico, capsulas de vidrio para in-
troducir 1a madera en agua.

Propiedades mecanicas

Maquina universal de ensayos, marca
Mohr/Federhaff; péndulo, marca Mohr/Fe-
derhaff; tornillos micrométricos y vernier.

Ensayos de trabajabilidad

Sierra circular de mesa, cepilladora, pla-
neadora, torno manual de marca Hurtado
Hermanos; gubias de 20, 30 y 40 de angulo
de hierro; cronémetro sexagesimal; tacome-
tro; tupi o trompo de alimentacion manual,
clavos comunes de 2 1/2 pulgadas de largo
por 2,4 mm. de didmetro; martillo de 2,7 cm.
de diametro de la base de golpe y largo del
mango de 29 cm, con un peso de 0,7 kilogra-
mos.

Metodologia

Obtencion de la madera

Una vez ubicada la zona donde se encon-
traron las especies escogidas, se selecciona-
ron los arboles teniendo en cuenta los si-
guientes criterios: D.A.P. mayor de 38 centi-
metros, totalmente rectos y sin bifurcaciones
o nudos, con alturas comerciales mayores o
iguales a 10 metros, sin dafios en el fuste
(ataque de comegén, coledpteros o podre-
dumbre en 1a médula).

Coleccion de muestras botanicas

De cada arbol apeado se tomaron cinco
muestras botanicas para un total de 250

muestras. Estas muestras fueron fumigadas
con formol comercial para evitar ataque de
hongos e insectos y luego fueron prensadas.
A cada especie se le hizo una descripcion
botéanica, teniendo como base un formulario
de campo.

Normas utilizadas para los ensayos
de laboratorio

~

Los métodos seguidos estan basados en
las siguientes normas:

COPANT 459. Acondicionamiento de las
maderas destinadas a ensayos fisicos y meca-
nicos.

COPANT 460. Método de determinacion
de contenido de humedad.

COPANT 461. Método de determinacion
del peso especifico aparente.

COPANT 462. Método de determinacion
de contraccion.

COPANT 455. Método de ensayo de fle-
Xion estatica.

COPANT 464. Método de determinacion
de la compresion paralela al grano.

COPANT 466. Método de la determina-
cién de compresion perpendicular al grano.

COPANT 463. Método de determinacion
de cizallamiento paralelo al grano.

COPANT 465. Método de determinacion
de dureza.

COPANT 556. Método de ensayo de tena-
cidad.

Para los ensayos de trabajabilidad, se si-
guieron las normas y metodologia estableci-
das en el documento ‘““Normas y Procedi-
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inientos Técnicos PADT-REFORT”’ las cua-
les se basan en la norma ASTM-D- 1666-64
con modificaciones, para adaptarla a. espe-
cies de maderas tropicales.

Elaboracion de probeteria

La probeteria se elabor6é de acuerdo a lo
estipulado por la norma para cada ensayo.
Cada probeta se marcé con el codigo estable-
cido para la especie (letra mayuscula), el
numero del arbol (nimero romano), el nume-
ro del tablon (nimero arabigo).

Realizacion de ensayos

Propiedades fisicas

Una vez obtenidas las probetas se deter-
minoé lo siguiente:

—Peso especifico (verde, seco al aire, anhi-
dro y basico).

—Contracciones (volumétrica, tangencial,
radial y especificas).

—Coeficiente de estabilidad dimensional.

Se realizé un andlisis estadistico para cada
parametro.

Propiedades mecanicas

Los ensayos incluidos en propiedades me-
canicas fueron:

Flexion estatica, compresion paralela al
grano, compresion perpendicular al grano,
dureza, cizallamiento (radial y tangencial),
impacto (radial y tangencial). -

Estos ensayos fueron realizados con ma-

dera en estado verde y madera en estado seco
al aire (probeteria que permaneci6 un tiempo
en un cuarto climatico, para asegurar pérdida
de humedad por debajo del punto de satura-
cion de las fibras).

Ensayos de trabajabilidad

Los ensayos realizados en trabajabilidad
fueron: cepillado, moldurado, torneado y
comportamiento al clavado. Estos ensayos
fueron realizados con madera en estado seco
al aire.

Presentacion e interpretacion
de resultados

Almendro

—Propiedades fisicas. Madera altamente
pesada, con peso especifico promedio an-
hidro de 1,01 g/cm3 y peso especifico de
la madera seca al aire de 1,03 g/cm3. La
contraccion volumétrica total es modera-
da, la relacion Bt/Br es muy estable.

—Propiedades mecanicas. Las propiedades
mecanicas son muy altas, en relacion con
su peso especifico (ver Tabla 1).

—Trabajabilidad. Madera dura para el ase-
rrado, es necesario trabajarla con herra-
mienta en perfectas condiciones. En cepi-
llado se recomienda una velocidad de ali-
mentacion de 5,45 m/min. Para el moldu-
rado se recomienda una marca de cuchilla
de 1 a 2 mm. No se recomienda para tor-
near, porque presenta fuertes despostilla-
mientos. No es adecuada para apuntillarla,
pues ademas de presentar rajaduras al cla-
varla, se debe utilizar clavo de acero, por-
que el clavo comiin no penetra (ver Tabla
2).

12
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— Usos posibles. Traviesas, carrocerias para
camidén, construcciones pesadas, cons-
truccién de vagones para ferrocarril, pisos
industriales, muebles industriales.

Barbasco

—Propiedades fisicas. Es una madera livia-
na, con peso especifico promedio anhidro
de 0,444 g/cm3 y peso especifico de la
madera seca al aire de 0,476 g/cm3. Con-
traccion volumétrica total pequefia (8,82),
relacion Bt/Br moderadamente estable.

—Propiedades mecanicas. Su resistencia
mecdnica es baja, se observan valores por
debajo de los esperados en el médulo de
elasticidad y cizallamiento (ver Tabla 1).

—Trabajabilidad. Fécil de aserrar, inclusi-
ve en estado verde. Se recomiendan velo-
cidades de alimentacién entre 5 y 7
m/min. para el cepillado. En moldurado se
recomienda un ancho de cuchillaentre 1y
1,5 mm. Presenta problemas de fuerte des-
postillamiento, por lo tanto no se reco-
mienda para tornear (ver Tabla 2). Resultd
adecuada para apuntillar, pues no se raja
al clavarla.

—Usos posibles. Construcciones livianas,
muebles sencillos (escaparates, guardaes-
cobas, productos no expuestos a desgastes
excesivos).

Cucharo

—Propiedades fisicas. Es una madera pesa-
da, peso especifico anhidro de 0,877
g/cm3, peso especifico seco al aire de
0,902 g/cm3. Su contracciéon volumétrica
es alta (16,89). La relacion Bt/Br es mode-
radamente estable (1,87).

—Propiedades mecdnicas. Es una madera

con alta resistencia mecéanica. Sus propie-
dades mecdnicas se encuentran en rela-
cién con su peso especifico (ver Tabla 1).

—Trabajabilidad. Facil de aserrar. Para ce-
pillado se recomiendan velocidades de ali-
mentacion entre 5 y 7 m/min. Para moldu-
rado se recomienda un ancho de marca
entre 1 y 1,5 mm. No se aconseja para
torneado porque presenta problemas de
fuerte despostillamiento (ver Tabla 2).

—Usos posibles. Construcciones pesadas,
pisos industriales, carreteria, hormas para
zapatos, reglas, poleas, mangos de herra-
mientas.

Vara China

—Propiedades fisicas. Madera pesada, con
un peso especifico anhidro de 0,874
g/cm3 y peso especifico seco al aire de
0,90 g/cm3. Su contraccién volumétrica
total es alta (16,64) y una relacion Bt/Br
estable (1,55).

—Propiedades mecanicas. Es una madera
de alta resistencia mecanica. Sus valores
de resistencia son normales con relacion a
su peso especifico, exceptuando el cizalla-
miento que es bastante bajo (ver Tabla 1).

—Trabajabilidad. En verde es ficil de ase-
rrar, en seco es un poco abrasiva. Para
cepillado se recomienda una velocidad de
alimentacion entre 5 y 7 m/min. En mol-
durado se recomienda un ancho de marca
de cuchilla entre 1 y 2 mm. No se reco-
mienda para tornear debido a los fuertes
despostillamientos que se presentan (ver
Tabla 2).

—Usos posibles. Construcciones pesadas,
pisos industriales, carreteria, hormas para.
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zapatos, reglas, poleas y mangos de herra-
mientas.

Zapato

—Propiedades fisicas. Es una madera me-
dianamente pesada, con peso especifico
anhidro de 0,675 g/cm3 y peso especifico
seco al aire de 0,707 g/cm3. Contraccion
volumétrica total alta (15,25) y relacion
Bt/Br moderadamente estable (2,08).

—Propiedades mecanicas. La resistencia
mecdnica de estas especies es mediana,
sus propiedades mecanicas no correspon-
den con lo esperado por su peso especifico
(ver Tabla 1).

— Trabajabilidad. Ficil de aserrar, tanto en
verde como en seco al aire. Se recomien-
dan velocidades entre 5 y 7 m/min. para
cepillado. Para moldurado se recomienda
un ancho de marca entre 1 y 2 mm. Al
tornearla presenta fuertes despostilla-
mientos. Se clasifico como regularmente
adecuada para apuntillarla (ver Tabla 2).

— Usos posibles. Formaleta, construcciones
de mediano esfuerzo, muebles ordinarios.

Comparacion de las especies
estudiadas con algunas especies
explotadas comercialmente en
el Alto Sinu

Para hacer esta comparacion se eligieron
las siguientes especies:

—Bombacopsis quinata (Ceiba tolia)
—Cedrela odorata (Ced;o)

—Tabebuia rosea (Roble)

—Cariniana pyriformis (Abarco)
—Carapa guianensis (Mazabalo)
—Astronium graveolens (Gusanero)

—Platymiscium pinnatum (Trébol,
Guayacan trébol)

—Anacardium excelsum (Caracoli)
—Peltogine sp (Brasilete)

—Hura crepitans (Ceiba blanca, amarilla)
—Lecythis sp (Olleto, Coco mono)
—Hymenaea courbaril (Algarrobo)

—Tabebuia serratifolia (Guayacan
polvillo)

—Aniba perutiles (Laurel comino)

Se encontré que el Barbasco se asemeja en
sus propiedades fisico- mecdnicas a las si-
guientes especics: Bombacopsis quinata y
Cedrela odorata; pero en las cualidades de-
corativas (lustre, veteado, textura y color) el
Barbasco es superado por estas especies. Ac-
tualmente la Ceiba tolua y el Cedro son uti-
lizadas para ebanisteria y chapas, usos en los
cuales el Barbasco no podria reemplazarlos.

El Almendro se asemeja en sus propieda-
des fisico-mecanicas al Tabebuia serratifo-
lia y al Platymiscium pinnatum. El Cucha-
10 se asemeja en sus propiedades fisico-me-
canicas al Lecythis sp. La Vara china se
asemeja en sus propiedades fisico-mecanicas
al Astronium graveolens.

El Zapato se asemeja al Cariniana pyri-
formis en sus propiedades fisico-mecanicas;
pero en sus caracteristicas decorativas, el
Abarco supera plenamente al Zapato.
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TABLA 1

Resumen de resultados
Ensayo Almendro “Barbasco Cucharo Vara China Zapato
PEy 1,164 0,903 1,219 1,183 1,059
PEsa 1,029 0,476 0,902 0,900 0,707
PEo 1,013 0,444 0,877 0,874 0,675
PEb 0,878 0,404 0,728 0,735 0,572
Bv (total) 13,260 8,82 16,89 16,64 15,25
Be (total) 8,04 5,66 11,20 9,91 1528
B (total) 5,50 2,95 6,13 6,48 5,07
Bt/BT 1,47 1,96 1,87 1,55 2,08
MOREF (Flexién) 2.690 756 2.156 1.884 1.124
ELPF (Flexién) 1.603 405 1.146 1.106 543
MOEEF (Flexién) 204.384 81.476 240.200. 198.024 132.06
MORF (C. Paralela) 1.328 392 931 858 597
ELPF (C. Paralela) 1.076 297 708 700 490
ELPF (C. Perpendic.) 396 74 181 188 97
Dureza extremos 1.474 447 1.302 1.142 639
Dureza lados 1.527 261 1.163 1.171 502
Cizallamiento 138 51 104 65 60
Impacto 1,30 0,19 0,88 0,85 0,52
TABLA 2
Clasificacién de las cinco especies segin sus propiedades de trabajabilidad
Ensayo

SP Cepillado Moldurado Torneado Comport. Clavado
Almendro Excelente Bueno a excelente Excelente® No adecuado
Barbasco Excelente Excelente Bueno* Adecuado

Cucharo Excelente Excelente Excelente* No adecuado

Vara China Excelente Excelente Excelente* No adecuado

Zapato Excelente Excelente Bueno a excelente*  Regularmente

adecudo

Fuente: Grupo de trabajo

* Present6 fuertes despostillamientos y rebabas.
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TABLA 3
Valores minimos probables y esfuerzos basicos

SP l-lnsayo Valor minimo probable Esfuerzo basico
(Eo §)
A Flexion
j Elpf 1.165,208 554,861
M Moef 165.450,260 165.450,260
E Compresi6n paralela
N Elpf 742,662 390,875
D Compresién perpendicular
R Elpf 282,220 188,147
(0] Cizallamiento radial
Resistencia maxima 82,659 20,161
B " Flexion
A Elpf 221,236 105,350
R Moef 36.447,40 36.447,40
B Compresién paralela
A Elpf : 160,143 84,286
S Compresi6én perpendicular ;
C Elpf 30,545 20,363
(0] Cizallamiento radial
Resistencia méaxima 22,289 5,436
C Flexion
U Elpf 907,365 432,074
C Moef 180.114,80 180.114,80
H Compresion paralela
A Elpf 503,673 265,091
R Compresién perpendicular :
0 Elpf 137,550 91,900
Cizallamiento radial
Resistencia mixima 71,806 17,513
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Continuacién TABLA 3

'SP Ensayo Valor minimo probable Esfuerzo basico
& (EoS)
v Flexién
A Elpf 784,259 373,456
R Moef 136.808,30 136.808,30
A Compresi6n paralela -
C Elpf 421,004 221,581
H Compresion perpendicular
I Elpf 126,267 84,178
N Cizallamiento Radial
A Resistencia maxima 28,612 6,978
Z Flexion
A Elpf 362,379 172,561
P Moef 88.795,62 88.795,62
A Compresi6n paralela
T Elpf 350,177 184,303
(0] Compresién perpendicular
Elpf 49,835 33,223
Cizallamiento Radial
Resistencia mixima 34317 8,370




Diagnostico general del
Sistema ‘“‘Finca’ en la vega
del rio Guaviare. Con énfasis
en Sistemas Agroforestales™

ZORAIDA ACOSTA MUNOQZ**

Resumen

La colonizacién de la Comisarta del Guaviare ha sido fundada en bonanzas

(caucho, pescado, piel de tigrillos, marihuana y coca) y violencia; sus coloniza-
dores han sido personas con espiritu aventurero, sin tierra, con la meta de sobrevivir
a toda costa y provenientes de muchas regiones de Colombia; todo lo anterior hace
suponer que los recursos naturales han sido arrasados y aprovechados inadecuada-
mente.

Este estudio pretende contribuir al conocimiento del uso y manejo actual de la tierra,
realizando un diagnéstico general con base en la descripcion y andlisis del sistema
“finca’’ en la vega del rio Guaviare, haciendo énfasis en sistemas agroforestales, ya
que ellos constituyen una alternativa viable econémica, social y ecolégica para la
zona.

Esta investigacion se realizé en el sector “Bocas del Ariari-Bajo Barrancén”. La
metodologia fue la siguiente: se hizo un reconocimiento del drea de trabajo, en el
cual se ubicaron las fincas en el sector mencionado anteriormente, en un mapa que
se utilizé como guia en el campo y se realizé un muestreo piloto para conocer la
varianza del drea de las fincas, dato con el cual se calculé el tamaiio de la muestra

*  Extracto de la Tesis presentada para obtener el grado de Ingeniero Forestal, a la
Universidad Distrital “Francisco José de Caldas", dirigida por el Ingeniero Forestal Rafael
Vargas Rios. En colaboracién convenio Instituto Colombiano Agropecuario (1.C.A4) -
Corporacién Nacional de Investigacién y Fomento Forestal (CONIF). Abril 1991.

** Ingeniero Forestal.
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total (Método de Muestreo Aleatorio Simple); la obtencién de la informacién nece-
saria para realizar el diagndstico se hizo por medio de una encuesta formal y la
seleccion de las fincas a encuestar por sorteo; se realizaron 60 encuestas (31,6% de

la poblacién total).

Con los datos obtenidos en la encuesta se hizo el andlisis estadistico, por medio del
cual se describio y analizé: las caracteristicas generales y sociales de la poblacién;
se obtuvo informacién general de la finca y de cada uno de los componentes por
separado; después se detallaron y examinaron los sistemas agroforestales encontra-
dos y por ultimo se describieron algunas ofras caracteristicas observadas en la zona.

Las actuales circunstan-
cias de depresion econdémica
y esa constante de la historia
colombiana ““La violencia”,
convierten a la Comisaria del
Guaviare en una zona donde
los Recursos Naturales han
sido y siguen siendo arrasa-
dos y aprovechados inade-
cuadamente; por todo lo an-
terior es indispensable desa-
rrollar un “‘Paquete Tecnolo-
gico’ apropiado a las condi-
ciones de la region.

Este estudio pretende con-
tribuir al conocimiento del
area aluvial; fue Unicamente
descriptivo y comparativo,
las opciones que se propusie-
ron tuvieron como base otras
investigaciones desarrolla-
das en el Guaviare; la cfi-
ciencia de éstas sera objeto
de otro estudio. Ademads no
se estudiaron interrelaciones
entre combinaciones, ni el
impacto de ellas sobre el sis-
tema ‘“‘Finca”.

Se espera que ésta infor-

Introduccion

macion, sea un aporte impor-
tante para la zona aluvial, un
mecanismo para una Planifi-
cacion de Desarrollo Regio-
nal y base de posteriores es-
tudios.

Objetivos

[JHacer un diagnéstico con
base en la descripcion y
analisis del sistema “Fin-
ca’’ en lavega del rio Gua-
viare.

[JIdentificar y describir los
sistemas agroforestales
existentes en Ia zona de
estudio.

[[JDescribir a grandes rasgos

la forma de vida del cam-
pesino riberefio.

Metodologia

Reconocimiento General

Previo a él se realizé una
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revision bibliografica de la
zona y de los temas de la en-
cuesta formal. En ésta etapa
se llevd a cabo una visita del
sector elegido para trabajar
“Bocas del Ariari- Bajo Ba-
rracon’, con el fin de: esti-
mar el nimero de fincas (190
aproximadamente), ubicar
en un plano escala 1:50.000
los predios y nombres de los
propietarios, lograr una fa-
miliarizacion con la region e
informar a los campesinos
del estudio que se iba a reali-
zar, para asi no tomarlos por
sorpresa; ademas se realizo
un muestreo piloto para co-
nocer la varianza del area de
las fincas y se organizé un
borrador de una encuesta
formal entre otras.

Muestreo

Para efectos de su realiza-
cion, se empled el método de
“Muestreo Aleatorio Sim-
ple”. El muestreo piloto se
realizo con el 16% de la po- -
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blacién, que equivale a 30
fincas. El tamafio de la mues-
tra total se hallé por medio
de:

_ No corregido
1 =T1+No corregido
N

Siendo: No corregido

2
=Z_d:.5_2 1+ 2/Np

Donde:

n = Tamafio de 1a muestra.
N = Tamario total de la po-
blacién.

Z = Confianza (1,96 para
poblaciones finitas).

S? = Varianza obtenida del
muestreo piloto.

d = (promedio obtenido en
la muestra piloto) (sesgo de
la media) = (X) (%/100). Y
Np = Tamafio de la muestra
piloto.

Se escogid trabajar con un
porcentaje de sesgo de la me-
dia = 27, es decir el nimero
de encuestas que se realiza-

ron fueron 60 (31,6% de la.

poblacion total); ésta deci-
sién se tomd con base en el
presupuesto y la validez es-
tadistica.

Teniendo el nimero de fin-
cas por vereda, se hallg el
porcentaje de representacion
con respecto al total (60) y
asi mismo el nmimero de en-

cuestas. La seleccion de fin-
cas se hizo por sorteo.

Encuesta

La obtencion de los datos
necesarios para realizar éste
diagnostico, se logr6 por me-
dio de una encuesta formal.

Resultados y
Discusion

Caracteristicas
Generales
y Sociales

El 97% de las fincas son
manejadas y administradas
por los hombres; el 80% son
los propietarios y viven en la
finca; el 15% de predios son
manejados por los hijos del
propietario y solo el 5% son
personas no familiares; ade-
mds es frecuente encontrar
familiares que tienen finca
aparte en la misma o diferen-
te vereda. Todo lo anterior
indica la existencia de estre-
chos vinculos familiares y
una necesidad de extender
sus raices entre otras.

El lugar de origen de los
colonos en la vega del rio
Guaviare es bastante diver-
so, los mas altos porcentajes
corresponden a los departa-
mentos de Tolima (25%),
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Meta (22%) y Cundinamarca
(20%); ademas la mayoria de
ellos han vivido en sitios di-
ferentes antes de llegar al
Guaviare. Todo lo anterior,
crea una gran diversidad de
costumbres, cultura y expe-
riencias a todo nivel.

El lugar de
origen de los
colonos en la
vega del Rio
Guaviare es

bastante
diverso, los
mds altos
porcentajes
corresponden
a los
departamentos
de Tolima

(25%), Meta

(22%) y
Cundinamarca
(20%)

El promedio de permanen-
cia de los colonos en el Gua-
viare es de 16 afios, el 35%
de la poblacién se encuentra
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entre 15-20 afios de perma-
nencia; se considera que en
éste tiempo los campesinos
han logrado adaptarse a las
condiciones climdticas, pro-
ductivas y sociales de la re-
gioén, en general han logrado
sobrevivir; tal vez lo que
hace falta es un conocimien-
to mas profundo del medio.

El promedio de area de las
fincas es de 70,5 Ha, el 47%
de la poblacién vive en pre-
dios de menos de 51 Ha y es
moderada la concentracién

en las fincas de mayor drea

comparada con otros sitios
de la Amazonia.

En cuanto a la forma de te-
nencia, sélo 10% de los pro-
pietarios poseen titulo IN-
CORA, se considera que
existe un desconocimiento
sobre la legalizacién de pre-
dios por parte de usuarios;
en la mayoria de casos se
desconoce el régimen legal y
el decreto 2275 de 1988, el
cual establece, entre otras
disposiciones, que las super-
ficies destinadas a la conser-
vacién de la vegetacion pro-
tectora y las de uso forestal
se consideran porciones ex-
ploiadas para el cémputo 2/3
partes del predio explotadas.

En cuanto a educacién, la
poblacién mayor o igual a 12
afios, en un 50% han cursado
algin nivel de primaria, fal-
taria evaluar si todos saben
leer y escribir; la poblaciéon

menor de 12 afios, en la ma-
yoria de casos se encuentran
cursando la primaria; en pro-
medio viven 5 personas por
finca, en la zona se encontrd
una baja poblacién infantil
(en el 42% de fincas no hay).
La vivienda en la vega del
rio Guaviare es la tipica de
otros rios colombianos, se
construye en madera (piso,,
paredes) y zinc (techo). Los
servicios son bastante preca-
rios, el 90% no posee pozo

séptico, el 95% no tienen
electricidad y el 73% no tra-
tan el agua, simplemente la
toman del rio y algunos reco-
gen agua llovida en tanques.

La division del trabajo en
la finca es: el agropecuario
corre por cuenta de los hom-
bres y los nifios; la mujer
constituye mano de obra de
reserva en ¢€stos menesteres,
ella se dedica predominante-
mente a las actividades que

tienen por objeto labores de

hogar y el cuidado del huerto
mixto casero.

La Finca

En promedio el tiempo de
manejo de la finca es de 9
afios, que es relativamente
corto, pero implica un cierto
conocimiento de la misma y
experiencia valiosa sobre
aciertos y desaciertos en el
manejo de ella; ninguan colo-
no lleva cuentas de los ingre-
s0s y egresos que le causa la

21

finca, por lo que si se desea
llevar registros es indispen-
sable tomarlos personalmen-
te.

El prototipo de finca de las
Figuras 1 y 2 se realiz6 con
base en la distribucién por-
centual de los componentes,
las formas geométricas son
caprichosas, no obedecen a
la realidad. Al observar éstas
figuras, se ve como en las
fincas sin pastos la impor-
tancia de los cultivos anuales
y perennes es mayor que en
las que lo poseen; el bosque
intervenido presenta un por-
centaje mas alto en las que
no poseen pasto, debido tal
vez a que son fincas con un
area mucho mayor; en cuan-
to al rastrojo es menor en las
fincas con pastos, debido po-
siblemente a que los propie-
tarios tienen una vision de
uso mas intensivo de la tierra
y cultivan en grande.

Al mirar la Figura 3, se
ilustra mds claramente la dis-
tribucién de los componen-
tes; en ella se observa como
en las fincas menores de 61
Ha la distribucion del rastro-
jo es la mas alta con respecto
a los demas componentes y
los cultivos anuales presen-
tan una distribucién homo-
génea; en las fincas mayores
de 61 Ha la distribucién del
rastrojo es aproximadamente
igual y menor a los predios
anteriores (61 Ha), tal vez _
porque se realiza un uso mas
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intensivo del suelo. El com-
portamiento de la distribu-
cién del bosque es directa-
mente proporcional al area,
la presion hacia éste compo-
nente es mayor en la medida
que existe menor drea para
cultivar; la distribucion de
los cultivos perennes dismi-
nuye en la medida que au-
menta el area y la distribu-
cion del pasto. La distribu-
cion de los cultivos anuales
es mayor en las fincas meno-
res de 61 Ha; finalmente la

distribucion del pasto se ini- -

cia en fincas mayores de 20
Ha y presenta el porcentaje
mads alto en predios de 101-
120 Ha.

Cultivos Anuales

En la vega del rio Guavia-
re, existen dos épocas de
siembra asi: Julio-Septiem-
bre y Noviembre-Marzo. An-
tes de establecer los cultivos
se realizan las siguientes
practicas: socola (talar el so-
tobosque con machete y ha-
cha dejando en pie los arbo-
les de mayor talla), tumba
(talar los arboles mas gran-
des con hacha o motosierra;
una vez que la vegetacion
derribada en la socola ha em-
pezado a secarse 0 ya estd
seca), se quema (se realiza
cuando la vegetacion tumba-
da en los procesos anteriores
esta seca), ésta se hace en el
sitio y 1a mayoria incontrola-
da.

En la vega del
rio Guaviare,
existen dos
épocas de
siembra asi:
Julio -
Septiembre y
Noviembre -
Marzo

Para la siembra de traviesa
(Julio-Septiembre) es usual
que se realice 1a siembra “en
tapao”’, que consiste en so-
colar, dejar secar, luego sem-

brar y por dltimo tumbar los
arboles grandes. Esta practi-
ca se realiza cuando se siem-
bra maiz, ya que los arboles
al secarse permiten que el
maiz brote y crezca sin pro-
blemas de competencia de
luz y ademas exista un con-
trol de malezas. En la zona
se acostumbra a dejar crecer
de 2-5 afios el rastrojo para
luego socolar-tumbar-que-
mar, sembrar dos cosechas y
dejar nuevamente rastrojo de
2-5 afios, se dice que el me-
jor rastrojo es el de 3 afios.

Como se observa en la Ta-
bla 1, existe un auge en la
siembra de cultivos comer-
ciales como el ajonjoli, algo-
don y soya; los rendimientos
de éstos en la zona son acep-
tables si se tiene muy presen-

Tabla 1
Distribucion de los cultivos encontrados y sistemas de
produccién
“Cultivo % en que Frecuencia Comercial Subsistencia
se cultiva
Maiz 933 177 X ; 4
Platano 78,3 149 X X
Yuca 61,7 117 X
Ajonjoli 55,0 105 X
Algodon 26,7 51 X
Soya 26,7 51 X
Frijol 21,7 41 X
Patilla 6,7 13 X
Arroz 50 10 X
Ahuyama 3,3 6 X X
Cafia de aziicar 33 6 X
Sorgo 1,7 3 X

8
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te la época adecuada de
siembra para evitar pérdidas
por las lluvias. Los cultivos
tradicionales en el area de
estudio son: maiz, yuca y
platano, los dos primeros se
siembran a mata pérdida (ho-
mogéneo, al azar sin orden
geométrico) y el ultimo en
surco; se acostumbra aso-
ciarlos (maiz-yuca, maiz-
yuca-platano, platano-cacao,
principalmente), en ninguna
finca se encontraron cultivos
con franjas de arboles; las
variedades que mas se em-
plean son las regionales; ul-
timamente ha crecido el inte-
rés por las variedades mejo-
radas de maiz, ya que son de
ciclo corto y evitan pérdidas
por la inundacion.

El Bosque

El bosque es uno de los
componentes de la finca maés
abandonados, su importan-
cia es considerada minima,
quiza porque en apariencia
aporta poco a la economia
familiar y se desconoce la di-
namica y beneficios del mis-
mo; el estado actual de los
bosques del Guaviare se des-
conoce, pero la mayoria de
especies valiosas han sido
taladas, es decir ha sido in-
tervenido, desconociendo su
nivel de intervenciéon. Este
componente va quedando
cada vez mas lejano de la
casa, no se encontraron fa-

jas, sino corta total; sélo el
2% de la poblacién vende
madera esporadicamente,
¢ésta situacion se explica de-
bido a los altos costos de ex-
traccion y transporte de la
madera a San José del Gua-
viare. Ademas, la demanda
estd muy centrada en pocas
especies forestales entre las
cuales tenemos: Parature
(Goupia glabra), Arenillo
(Hymenolobium sp), Milpo
(Erisma uncinatum), Acha-
po (Cedrelinga catanaefor-
mis), Cachicamo (Calophy-
llum angulare), Tortolito
(Didymopanax morototo-
ni) y Sasafras (Nectandra
cymbarum).

La funcién del bosque
como madera es generaliza-
da y ésto lo demuestra el he-
cho de que solo el 12% de la
poblacion consideré otros
recursos del bosque (anima-
les, frutos), lo anterior mues-
tra claramente la necesidad
de intensificar el conoci-
miento integral del mismo;
ya que mientras siga exis-
tiendo so6lo la vision madera
no se lograra el uso y manejo
sostenido de éste componen-
te, indispensable en la con-
servacion y estabilidad del
medio ambiente.

Algunas de las especies
forestales mas conocidas y
utilizadas en la zona de estu-
dio son: Guayabete (Caly-
cophyllum spruceanum),
Nocuito (Vitex orinocense),
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Cedro (Cedrela angustifo-
lia), Cachicamo (Calophy-
llum angulare), Tablon
(Xylopia amazénica), Cabo
de Hacha (Aspidosperma
oblongum), Laurel (Nectan-
dra sp), Trompillo (Guarea
trichilioides) , Caimo
(Chrysophyllum sp), Cai-
mito (Pouteria caimito),
Tres Tablas (Dialium guia-
nensis), Sangretoro (Virola
albiflora), Palo de Arco
(Tabebuia serratifolia),
Guamo (Inga sp), Chocho
(Ormosia sp), Huesito (Lin-
dackeria nitida), Vara San-
ta (Triplaris americana),
Hobo (Spondias sp), Pepa
de Loro (Casearia sp) y
Guadua (Bambusa sp) entre
otras; es importante aclarar
que la ultima especie (gua-
dua) no es muy utilizada, sus
multiples usos se descono--
cen.

El 83,3% de las fincas po-
seen bosque, de éste porcen-
taje (tomandolo como un
100%), el 74% de la pobla-
cion desea sustituirlo por
cultivos u otra actividad,
s6lo el 6% tiene presente los
arboles maderables o fruta-
les como sustitutos de éste
componente; la razén de ésta
situacion, puede ser el hecho
de que el campesino no ob-
serva ningun beneficio eco-
noémico a corto plazo en éste
tipo de actividades; ¢sto se
apoya mads al revisar los mo-
tivos por los cuales él desea
sustituir el bosque, ya que el
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64% son razones econdmi-
cas y de subsistencia. Por
fortuna, sélo el 2% cree que
eliminando el bosque se le
valoriza la finca y el 2% con-
sidera la madera como un es-
torbo, éstos bajos porcenta-
jes y el alto que piensa en
dejar reserva (95%), indican
que existe algo de conciencia
con respecto a la importancia
de éste componente, sin que
necesariamente se presuma
que el campesino conoce a
fondo los beneficios, dina-
mica e importancia del bos-
que. El 26% de la poblacién
restante no desea sustituir el
bosque debido a: un 18%,
por motivos conservacionis-
tas, los demas son motivos
de obstaculos fisicos y eco-
nomicos; aunque el 18% no
es una cifra alta, es un indi-
cativo de predisposicién po-
sitiva hacia el bosque, situa-
cion que puede aprovecharse
para intensificar un conoci-
miento mas profundo y am-
plio de éste ecosistema.

Sistemas agroforestales
Huerto mixto casero

En términos generales éste
sistema presenta las siguien-
tes caracteristicas: su desa-
rrollo y mantenimiento co-
rresponde a la mujer; existe
una adopcion de técnicas que
pretenden disminuir costos y
esfuerzos; entre ellas la

huerta de troja que consiste
en utilizar canoas desecha-
das o camaretas (cajones)
elevadas por medio de pilo-
tes en madera, para cultivar
hortalizas y plantas medici-
nales.

Los arboles
frutales, no
faltan en
ninguna
finca; se
encuentran
distribuidos
irregularmente
en el huerto

Se observan extremos, ya
que se hallan fincas con una
gran variedad de especies y
otras donde se cultivan unas
pocas. En general, las fre-
cuencias y porcentajes de
distribucién de las especies
encontradas son bajos, es de-
cir no existe una regularidad
de ocurrencia, por lo que no
fue posible realizar un huer-
to mixto casero tipo en la
vega del rio Guaviare.

En cuanto a las hortalizas y
otras plantas alimenticias,
con mayor frecuencia de
ocurrencia, tenemos: Ahuya-
ma (Cucurbita moschata),
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Tomate (Lycopersicum es-
culentum), Chonque (Xant-
hosoma mafafa), Cilantro
(Coriandrum sativam), Ce-
bolla (Allium sp), Yuca
(Manihot sp), Aji (Capsi-
cum sp), Lechuga (Lactuca
sativa), Frijol (Phaseolus
sp) v Pepino (Cucumis sati-
vus).

Los remedios naturales y
supranaturales (rezos) gozan
de gran popularidad en la
zona, las plantas medicinales
no faltan en ninguna finca,
las especies mas frecuentes
de encontrar son: Pronto ali-
vio (Lantana camara), Li-
moén (Citrus limon), Mata-
rraton (Gliricidia sepium),
Yerbabuena (Mentha sp),
Albaca (Ocimum basili-
cum), Llantén (Plantage
spp), Paico (Chenopodium
ambrosioides), Poleo (Satu-
reia brownei), Ruda (Ruta
graveolens), Sabila (Aloe
vulgaris), Toronjil (Melissa
officinalis) y Verbena (Ver-
bena sp).

Los arboles frutales, no
faltan en ninguna finca; se
encuentran distribuidos irre-
gularmente en el huerto, es
decir no presentan una orga-
nizacion espacial definida;
los frutos se emplean para
autoconsumo, en muy pocos
casos se mercadea. Las espe-
cies mas frecuentes de en-
contrar son: Naranja (Citrus
aurantium), Guayaba (Psi-
dium guajaba), Guanabana
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(Annona muricata), Mango
(Manguifera indica), Cacao
(Theobroma cacao), Man-
darina (Citrus nobilis),
Carfia (Sacharum sp) y Coco
(Cocos nucifera). Se encon-
traron frutales fuera de su
rango ecoldgico ideal y una
baja frecuencia de ocurren-
cia de especies amazdnicas
como: Araza (Eugenia stipi-
tata), Copoazi (Theobroma
grandiflorum), Maraco
(Theobroma bicolor), Inchi
(Cariodendron orinocen-
se), Manzano brasilero (Eu-
genia malac-ensis) v Poma-
rroso (Eugenia jambeos) y
otras como Chontaduro
(Bactris gasipaes), Zapote
(Matisia cordata) v Borojo
(Borojoa patinoi).

La presencia de arboles y
arbustos (diferentes de fruta-
les) parece ser fortuita, no se
observé un uso especifico de
ellos (lefia, aserrio, forraje,
construccion, etc); mas bien
se not6é una inclinacion a te-
nerlos como ornamentales,
la distribucion de ellos es
irregular. De manera general
s¢ considera que no existe un
conocimiento integral del
uso de las especies forestales
y el huerto mixto casero; es
asi como el matarraton se
emplea unicamente como
medicinal y el cambulo
como ornamental entre otras.
Las especies mas frecuentes
de encontrar son: Arbol del
Pan (Artocarpus commu-
nis) Guamo (Inga sp), Gua-

rumo (Cecropia sp), Hobo
(Spondias sp), Totumo
(Crescentia cujete), Pateva-
ca (Bauhinia sp), Laurel
(Nectandra sp), Higuerén
(Ficus glabrata), Guayabete
(Calycophyllum sprucea-
num), Guadua (Bambusa
sp), Flamboyan (Delonix re-
gia), Carbonero (Calliandra

sp), Trompillo (Guarea tri-_

chilioides). Las especies va-
liosas en general presentan
frecuencias bajas de ocurren-
cia, asi mismo las industria-
les como: Cardamomo,
Achiote y Palma africana;
pareciera que ¢stas ultimas
el campesino las estuviera
introduciendo de manera ex-
perimental.

Las especies menores
como las gallinas se encon-
traron en el 100% de fincas
con un promedio de 43 por
predio, éstos animales jue-
gan un papel de suma impor-
tancia en la economia fami-
liar. Los cerdos se hallaron
en el 32%, éstos animales
presentan inconvenientes
para movilizarlos y alimen-
tarlos en la época de inunda-
cion.,

Asociacion
Cacao - Sombrio

En el ultimo informe que
la Federaciéon Nacional de
Cacaoteros presentd a la
COA se concluyd que el
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principal problema del cacao
en el Guaviare es el descuido
total en el manejo cultural
(podas, aclareos, limpias,
etc) y una falta de tradicion
cacaotera (el campesino no
se considera cacaotero y por
ende no se dedica como de-
biera al cultivo, sino mas
bien lo descuida por atender
a otros).

Ahora bien, en la zona de
estudio se encontré6 que el
92% de Ia poblacion cultiva
cacao, el promedio de area
cultivada por finca fue de 3,2
Ha; la COA, sugiere como
area optima factible de ma-
nejar por familia 3 Ha, pero
en la mayoria de predios se
desea seguir aumentando el
area del cacao como medio
para valorizar la finca; el
82% de plantaciones presen-
tan hasta 5 edades diferentes
y el 85% mezclan varios ti-
pos asi: criollo o pajarito
(sembrado, generalmente a
mata peérdida), hibridos e hi-
jos de hibridos.

Como sombrio temporal se
emplea el platano de varios
tipos: popocho, hartén, do-
minico, pelipita y cachaco
entre otros y como sombrio
permanente se acostumbra a
dejar algunos drboles de la
socola distribuidos irregular-
mente entre ellos tenemos:
Hobo (Spondias sp), Guamo
(Imga sp) v el Guasimo
(Guazuma ulmifolia) prin-
cipalmente, aunque se pue-
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den encontrar otras especies
como Guayabete (Caly-
cophyllum spruceanum),
Cedro (Cedrela angustifo-
lia), Cachicamo (Calophy-
llum angulare), Arbol del
Pan (Artocarpus commu-
nis), Guarumo (Cecropia
sp), Higuerén (Ficus gla-
brata), Laurel (Nectandra
sp), Tablén (Xylopia ama-
zénica) y Trompillo (Gua-
rea trichilioides) entre
otras. Algunos campesinos
han introducido otros arbo-
les como los frutales (princi-
palmente naranja, mango, li-
moén y guanabana); y Cam-
bulo (Erythrina sp), Mata-
rraton (Gliricidia sepium),
Igua (Psendosamanea gua-
chapele), Cafafistulo (Cas-
sia grandis) y Pifion de Ore-
ja (Enterolobium cyclocar-
pum) entre otros. Otras es-
pecies que se hallan son el
chonque o mafafa (Xantho-
soma mafafa) y malanga
(Xanthosoma sp); se consi-
dera que estas plantas son
una buena cobertura ya que
ayudan al control de malezas
y proporcionan alimento hu-
mano y animal. Con las ante-
riores anotaciones se obser-
va como en el sistema cacao-
sombrio, van involucradas
una gran variedad de espe-
cies, edades y tipos.

Ahora bien, profundizando
un poco mas sobre el som-
brio del cacao, éste en la ma-
yoria de fincas es excesivo,
teniendo en cuenta que el

brillo solar en el Guaviare es
bajo para éste cultivo (4.5
horas/dia en promedio), la
mayoria de plantaciones pre-
sentan ademds autosombrio.
Economicamente, €sta situa-
cion reduce notablemente la
produccion, pero si miramos
no sélo ésta parte sino tam-
bién la ecologia, el modelo
actual de la asociacion ofre-
ce proteccién y defensa al
medio ambiente, ya que al
existir varios estratos se dis-
minuye el impacto del agua,
el viento, el sol en las €pocas
secas y se mantiene un mi-
croclima (temperatura, hu-
medad relativa) que puede
favorecer a otras especies
vegetales y animales; lo cual
redunda en un menor aporte
de sedimentos al rio Guavia-
re y disminucion de la ero-
sion entre otras.

Se considera que deberian
eliminarse los siguientes ar-
boles: Guarumo (Cecropia
sp), Cauchos (Ficus sp) ya
que tienen una hoja muy
gruesa y no aportan mayor
beneficio econdémico; el
hobo (Spondias sp) y algu-
nos guamos (Inga sp) por
ser quebradizos y hospede-
ros de insectos que pueden
afectar el cacao; frutales
como naranja, limén, mango
y guanabana se deberian sa-
car, ya que la fruta en la ma-
yoria de casos no se utilizan
ni en autoconsumo, ni en la
venta, sus hojas son muy
gruesas y son hospederos de
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insectos, éstos se pueden te-
ner en el huerto mixto y asi
aprovechar mas eficiente-
mente el area del mismo. Fi-
nalmente se observd que en
algunas fincas donde hay
coca (Erythroxylon coca) y
s¢ desea eliminarla se siem-
bra cacao utilizando asi la
primera como sombrio tran-
sitorio de la segunda que ter-
mina por eliminarla. Ademas
se encontraron plantaciones
de cacao con sombrio de
Guayabete (Calycophyllum
spruceanum) Tablon
(Xylopia amazénica) y Ca-
chicamo (Calophyllum an-
gulare) comportiandose bien,

. habria que profundizar mas

sobre éstas especies. Con
Matarraton (Gliricidia se-
pium) y Cambulo (Erythina
sp), la primera especie ra-
mea bajo, por lo que se tiene
necesariamente que pensar
en podas, la segunda tiende a
volcarse con las fuertes
inundaciones, pero se hace
claridad que todo lo anterior
son observaciones, se nece-
sita un estudio mas profundo
sobre estas especies en la
vega.

Asociacion
Arboles - Ganado

La ganaderia en el drea
aluvial del rio Guaviare es
una actividad riesgosa y difi-
cil, si se tiene en cuenta las
fuertes inundaciones en la



época lluviosa, que se con-
vierten en el principal obst4-
culo para la exitosa realiza-
cion de ésta labor. Sin em-
bargo, algunos colonos si-
guen insistiendo en ella,
unos en zonas mds altas
(vega alta y terrazas) y otros
en la vega baja y media; pero
definitivamente la inunda-
cién de 1986, una de las mas
fuertes en los ultimos afios,
causd muchos estragos y
grandes pérdidas, que logra-
ron una cierta comprension
de los riesgos de ésta ocupa-
cion. El poco desarrollo de la
ganaderia en la vega se con-
sidera un hecho afortunado,
si se tiene en cuenta que la
expansion de ésta actividad
conlleva necesariamente la
destruccién salvaje ¢ indis-
criminada del bosque y por
ende el desequilibrio am-
biental y productivo de zo-
nas fragiles como el Guavia-
re; ahora bien, la mayoria de
colonos que llegan al Gua-
viare tienen la idea fija de ser
ganaderos, ya que no obser-
van otras alternativas econé-
micamente rentables y ven
¢sta ocupacion como el me-
jor peldafio para lograr un
mayor estatus y progreso.

El 26,7% de las fincas po-
seen pastos y ganado, con un
promedio de drea por predio
de 21,4 Ha, la mayoria han
sembrado pastos comercia-
les y no han obtenido buenos
resultados, ya que casi nin-
guno soporta la inundacion.

Se encontraron las siguientes
especies de pastos Brachia-
ria decumbens, Hiparrhe-
nia rufa (puntero), Echyno-
chloa polystachya (Ale-
man), Brachiaria mutica
(pard) entre otros y como re-
gla general la grama natural
que aguanta la inundacién
sin problemas, pero no es el
mejor, ni el mas adecuado
alimento para los animales.

La ganaderia
en el area
aluvial
del rio
Guaviare es
una actividad
riesgosay
dificil, si se
tiene en
cuenta las
fuertes
inundaciones

La concepcién de potreros
limpios, sin arboles es gene-
ralizada, por lo que la exist-
encia de algunos de ellos, pa-
rece ser fortuita, ademds no
existe mucha claridad con
respecto a la utilidad que
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prestan como: sombrio, fija-
dores de nitrégeno y forraje;
tanto es asi que en ninguna
finca dan forraje al ganado
de arboles como el cambulo
(Erythrina sp) y matarratén
(Gliricidia sepium). Las es-
pecies arboéreas encontrados
en los potreros, estan distri-
buidas irregularmente, no
obedecen a ningin arreglo
espacial, ni trazo especifico
y en general son escasas. Las
mas frecuentes de encontrar
son: Guamo (Inga sp), Gua-
vaba (Psidium guajaba), Ja-
gua (Genipa americana) y
Palmas.

Finalmente, para algunos
colonos, los obstaculos fisi-
cos de la vega del rio Gua-
viare, no impiden materiali-
zar su deseo de tener ganado;
es asi como en la zona del-
estudio se presentd en el
23,3% (F =~ 44) de la pobla-
cién, la relacién de trabajo
“ganado al aumento’ que
consiste a grandes rasgos en:
un propietario deja su gana-
do en la finca de otro campe-
sino y éste se compromete a
cuidarlo, al entregar sus ani-
males le da un valor inicial
-de comiin acuerdo- y a par-
tir de este valor, lo que au-
mente (tanto en engorde
como en cria), sera un valor
para repartir por partes igua-
les entre las dos que entran
en el trato.



Conclusiones

[JEn l1a vega del rio Guavia-

re, se esta viviendo una
época de depresion econd-
mica y violencia; causa-
das primordialmente por
las restricciones que exis-
ten actualmente para cul-
tivar coca (Erythroxylon
coca), debido a todo lo an-
terior el interés por los
cultivos y actividades le-
gales ha crecido.

[CJEn l1a zona de estudio exis-

te una gran variedad de
costumbres y culturas, ya
que el lugar de origen e¢s
bastante diverso y ademas
la mayoria de colonos han
vivido en sitios diferentes
antes de llegar al Guavia-
re, pero ésta situacion no
ha generado patrones de
uso y manejo de la tierra
diferentes, mas bien éstos
tienden a ser similares; lo
que si se evidencia es una
gran diversidad de espe-
cies en cada uno de los
componentes del sistema
“finca”.

[JEI principal uso de la tie-

rra en la zona aluvial es la
agricultura, los cultivos
tradicionales son: maiz,
platano y yuca, los cuales
se dedican al autoconsu-
mo, con excepcion .del
maiz. El manejo técnico
tradicional de éstos culti-
vos, lleva implicita una

tendencia a minimizar
fuerza de trabajo. En el
caso del maiz, la siembra
en ‘“‘tapao’ es una exce-
lente alternativa para evi-
tar 1a quema.

[[]Los huertos mixtos case-

ros en la vega, presentan
una gran diversidad de es-
pecies, pero algunas de
cllas se encuentran fuera
de su rango altitudinal y
otras, como las amazoni-
cas, son poco conocidas y
sembradas. La huerta de
troja es una excelente al-
ternativa para el cultivo
de hortalizas, plantas me-
dicinales y ornamentales
en la zona aluvial.

[[JLa existencia de varios es-

tratos en la asociacion Ca-
cao- Sombrio es positiva,
desde el punto de vista
ecoldgico y puede llegar a
serlo desde el econémico,
si se maneja el sombrio
con especies que aporten
algin beneficio (alimento,
madera en cualquiera de
sus formas, fertilidad,
etc).

[JLa actividad ganadera en

la vega no presenta bue-
nas expectativas.

Recomendaciones

[[]Si se desea lograrun uso y

manejo sostenido de la
tierra, es indispensable
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mejorar el nivel de vida de
la poblacion y generar tec-
nologias acordes con las
condiciones medio am-
bientales. Légicamente
¢ste debe ser un esfuerzo
conjunto entre institucio-
nes, apoyado en una legis-
lacion que responda a la
realidad social y econémi-
ca de la zona.

La Amazonia,
ecosistema
vital para la
humanidad,
necesita del
esfuerzo
conjunto de la
comunidad
cientifica para

la '
conservacion
de sus valiosos
recursos
naturales

[ ]Las unidades de planifica-
cion de uso y manejo de la
tierra, deberian ser desa-
rrolladas por estratos y no
asumiendo un tamafio pro-
medio. :



[JSe deberian realizar ensa-
yos demostrativos en fin-
cas de campesinos, con
los arboles que deben de-
jar en la socola para el
sombrio del cacao, tenien-
do eso si criterios bien de-
finidos para ello, entre
ellos se consideran: espe-
cies de hoja menuda y
copa angosta, distancia-
mientos amplios (10 m en
adelante que den la opor-
tunidad de tener platano y
coberturas nobles) y en
los casos donde el estable-
cimiento del cacao se re-
aliza en sitios sin arboles
o bosque, seguir usando el
platano como sombrio
transitorio, para luego in-
troducir el permanente te-
niendo presente los crite-
rios anteriores y adicionar
otro que es el de especies
que soporten la inunda-
cion.

[ JNo se debe fomentar la ac-
tividad ganadera en la

vega. En las fincas donde
se realiza ésta actividad,
intensificar el uso de es-
pecies arboreas que hagan
mas productiva y ecologi-
camente mas estable la
asociacion. No se debe ol-
vidar que los arboles tam-
bién ofrecen beneficios y
de cllos depende en gran

parte la defensa y conser-_

vacion de ecosistemas fra-
giles como el Guaviare.

[[JLa Amazonia, ecosistema
vital para la humanidad,
necesita del esfuerzo con-
junto de la comunidad
cientifica para la conser-
vacion de sus valiosos re-
cursos naturales. Ojala
ésta investigacion sea el
comienzo de una mayor
contribucion a éste propo-
sito.
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Tres alternativas financieras
para cultivar Jojoba en la
zona Tocaima-Girardot*

GILBERTO DE JESUS VALENCIA D. JORGE LUCIO A**

Resumen

Dados los requerimientos ecolégicos de la Jojoba (Simmondsia chinensis-LINK-
Schneider), las condiciones regionales, la experiencia y los estudios existentes,
se determiné como drea de estudio la Zona Tocaima-Girardot.

Con base en las caracteristicas de los suelos presentes en la zona, se eliminaron
aquellas que presentaron limitantes para el desarrollo de esta especie y se obtuvo el
mapa de zonas aptas (8.000,00 Ha).

La revision de literatura, las visitas a plantaciones de Paraguay y Estados Unidos y
las experiencias en Colombia posibilitaron establecer la tecnologia de produccién.

A partir de las tablas de produccion de semilla presentadas por paises cultivadores,
confrontdndolas con los del disefio de plantacién establecido, se obtuvo una produc-
cion que a los 12 afios se estabiliza en 3.999,00 kg/Ha.

Se comparé oferta y demanda mundiales obteniendo el déficit de semilla y cera
liquida de Jojoba.

Por los miltiples usos de la cera liguida y su futuro como superlubricante (en
momentos en que evitar pérdidas por friccién resulta tan importante como el com-
bustible) se deduce el cardcter irremplazable de este producto.

El gran niimero de compradores nacionales y extranjeros que esperan disponibilidad

*  Extracto de Tesis de Grado de Ingeniero Forestal presentada a la Universidad Distrital en
Julio de 1991 y dirigida por el Ingeniero Forestal Fernan Macia S.

** Ingenieros Forestales.

—
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de estos productos asegura su vigencia.

Con base en los precios internacionales y sus proyecciones se estima que el valor
minimo de venta del kilogramo de semilla serd de US$ 2,40; relacionando este valor
con el de produccién por hectdrea se obtiene el ingreso anual.

Con apoyo en el paquete tecnolégico, en los precios de insumos y materiales y en la
mano de obra regional, se establecié el costo del proyecto.

Para absorber los costos se consideraron tres alternativas financieras: recursos
propios, F.F.A. y PROEXPO. Para cada una se obtuvo VPN, B/C y TIR y por
comparacion de sus resultados se lograron las conclusiones respectivas, las cuales

Javorecen la alternativa PROEXPO.

Y

Antecedentes

La Jojoba (Simmondsia chinensis-LINK-
Schneider) es un arbusto didico originario
del desierto de Sonora que crece naturalmen-
te bajo precipitaciones de 200 a 460 mm por
afio y temperaturas hasta de 54°C, aunque a
los 38°C cierra sus estomas. No exige suelos
fértiles pero si sueltos con buena aireacion.
Ha sido considerada como una especie fore-
stal debido a su larga vida, su capacidad
controladora de erosion, estabilizadora de ta-
ludes, formadora y conservadora de suelos y
su resistencia al ramoneo. En plantaciones
ha florecido y fructificado desde los 33N
hasta los 36S. En Colombia se comenzé a
plantar experimentalmente en 1983. Es una
especie para introducir donde las limitacio-
nes ambientales no permiten hacerlo con los
cultivos tradicionales. Permite la alta densi-
dad sin afectar su crecimiento y produccion.
De su semilla se extrae una cera liquida,
equivalente al aceite de ballena de esperma
(Physeter macrocephalus), cuya excepcio-
nal lubricidad y caricter de recurso natural
renovable le aseguran un mercado cuya his-
toria, Brown (1987) resume en la Tabla 1.

De acuerdo con lo planteado en el Tercer

Simposio Internacional sobre Avances en el
Cultivo de la Jojoba (1987) habia en el mun-
do 33.570 Hectareas plantadas con Jojoba.
Segun Alvarenga (1982) una plantacién de
diez afios produce en Australia 3,814
TM/Ha, en California 5,65 TM/Ha, en Costa
Rica 7,068 TM/Ha y en México-USA (plan-
taciones naturales mejoradas) 3,5 TM/Ha.

El precio internacional del Kilogramo de
semilla de Jojoba para procesar, muestra una
tendencia marcadamente creciente, ya que
Brown (1987) registraba US$ 2,4 para 1987
y actualmente supera los US$ 7,00. En Co-
lombia los precios de semilla de sembradura
oscilan entre COLS$ 6.666,00 y COLS
30.000,00 por Kilogramo.

Se selecciond la zona Tocaima-Girardot
para el estudio, por poseer un eco-clima pré-
ximo al natural de la Jojoba o a lugares don-
de se ha plantado con éxito, por disponer de
mano de obra, vias y medios de transporte y
poseer terrenos sub-utilizados para la agri-
cultura tradicional y por el conocimiento de
los autores sobre este cultivo en la zona.

El sondeo en los medios y entidades finan-
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cieras colombianas permitieron determinar
como posibles las siguientes fuentes de fi-
nanciacién: recursos propios, recursos pro-
pios mas Fondo Financiero Agropecuario
(F.F.A.)) y recursos propios mas Fondo de
Promocién de Exportaciones (PROEXPO).

Tabla 1
Historia del mercado de semilla y cera liquida

Objetivos Especificos

[] Efectuar el analisis de mercado para la
semilla de Jojoba.

Determinar el area apta para
cultivar Jojoba, dentro de la
zona de estudio.

[[] Definir la tecnologia aplica-
ble para producir semilla de
Jojoba en la zona de estudio.

[] Determinar los costos del
proyecto y calcular los in-
gresos.

[] Evaluar econémica y finan-
cieramente tres alternativas
de financiacion.

Metodologia

Analisis de mercado

Al confrontar los datos actua-
les y proyectados de produccion
de semilla y cera liquida con su
respectiva demanda, se estable-
cen las necesidadcs de este pro-
ducto.

El comportamiento de los
precios internacionales, las ne-
cesidades mundiales y el precio

interno, permiten deducir un valor minimo
de venta del kilogramo de semilla para este

Ao Semilla Precio Aceite Precio
(Ton.) (USS/Lb) (Ton.) (US$/Gal)

1976 12 1,25 5 35
1977 16 1,50 c 38
1978 80 2,00 25 Y]
1979 80 2,10 27 45
1980 160 2,30 45 65
1981 300 4,75 90 170
1982 300 2.50 95 55
1983 400 2,05 135 48
1984 - 600 1,25 240 45
1985 600 1,30 260 42
1986 820 1,25 350 32

Proyecciones
1987 1.100 1,30 490 30
1988 1.300 1,25 580 28
1989 1.800 1,20 800 27
1990 2.200 1.15 980 26
Fuente: Brown, J.1987

Objetivo proyecto.

General

Determinar la viabilidad técnica, econ6-
mica y financiera para establecer una planta-
cién de 20 Hectareas de Jojoba en la zona de
Tocaima-Girardot.

También se exploré el mercado nacional
de semilla de Jojoba, actual y potencial, fren-
te a la posibilidad de ser comparada por las
industrias de grasas y aceites para su poste-
rior transformacién y comercializacion
como cera liguida. P
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Areas aptas para cultivar
Jojoba

Dentro de la cuenca baja del rio Bogota se
fijaron los limites de la zona de estudio; se
calculo su extension en hectareas; se compa-
raron las caracteristicas fisico-quimicas de
sus suclos (Asociaciones y Consociaciones
presentes) con las de los lugares de origen y
de donde se ha plantado con éxito; por elimi-
nacion se obtuvieron las dreas que no presen-
tan restricciones debido a textura, drenaje,
nivel freatico, profundidad efectiva y/o im-
permeabilidad del material parental. El drea
resultante, como apta, se determind en un
mapa.

-

Tecnologia para producir
semilla de Jojoba en la zona

Con base en la revision de literatura, en
las observaciones hechas durante las visitas
a plantaciones del desierto del Chaco y Ari-
zona (Estados Unidos), en la experiencia di-
recta y en las condiciones propias del terre-
no, se asumieron las determinaciones técni-
cas sobre tamaiio del proyecto, etapas de eje-
cucion, sistemas y métodos de plantacion,
actividades e insumos y personal e infraes-
tructura.

Costos e ingresos

A partir del paquete tecnoldgico y por in-
formacion primaria, se determinaron los cos-
tos del proyecto por hectarea detallados en
los rubros: valor de la tierra, mano de obra,
labores agricolas, maquinaria y equipo, insu-
mos, administraciéon, imprevistos, abono de
intereses y capital al crédito (si lo hay). Por
informacién secundaria se establecio la pro-
ductividad (Kg/Ha) de semilla y su valor

(coL$/Kg) en el mercado nacional, con el fin
de calcular los ingresos por venta de semilla.
Los ingresos totales se calcularon adicionan-
do a estos ultimos los desembolsos del crédi-
to (silo hay) y el valor de la tierra al término
del proyecto.

Evaluacion econémica y
Jfinanciera

,

Se analizaron tres alternativas de financia-
cién del proyecto que son: recursos propios,
recursos propios mas Fondo Financiero
Agropecuario y recursos propios mas PROEX-
PO.

Se selecciono la zona
Tocaima-Girardot para
el estudio, por poseer
un eco-clima proximo
al natural de la Jojoba

Los ingresos y egresos se determinaron en
pesos constantes de agosto 1990 y el costo de
oportunidad del inversionista del 29% (igual
al promedio de los depésitos a término fijo
-D.T.F.-). No se tuvo en cuenta la valoriza-
ciéon de la tierra, como quiera que ésta se
considera independiente del cultivo de la Jo-
joba.

Para las tres alternativas de financiacion
se elaboraron las tablas de ingresos y egre-
sos, se les aplicaron los indicadores de renta-
bilidad (valor presente neto -VPN-, relacion
beneficio costo -B/C- y tasa interna de retor-
no -TIR-) y se obtuvo el flujo y balance
anual de fondos y puntos de equilibrio. Se
compararon las tres alternativas para derivar -
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conclusiones. Colombia posee compradores actuales y
potenciales de semilla para sembradura
como también para la extracciéon de cera li-
quida y su posterior comercializacion. Com-
paiiias productoras de aceites o cosméticos
tales como: Aceites Vegetales S.A. de Perei-
ra, Cantaclaro de Bogot4, Laboratorios Fa-

bergé y Laboratorios Lister, entre otros.

Resultados

Analisis de mercado

Cuando las 33.570 hectireas plantadas
con Jojoba en el mundo estén maduras
y su produccion promedio sea de cuatro
toneladas de semilla por hectarea, la
produccion mundial sera de 134.280
toneladas de semilla por cosecha; pero

Tabla 2
Necesidades mundiales de cera liquida de Jojoba

Periodo Demanda de Oferta de Necesidad
realmente las zonas afectadas por hela- ceraliquida  cera liquida satiufecha
das tendran muchos problemas para lo- (TM) (TM) (TM) %
grar esa productividad. 1981 - 82 750 185 . iy i 5

3 1983 - 85 5.000 635 4365 873
Como entre el 45% y 50% del peso 1986 - 88 20.000 1420 18580 929
de la semilla corresponde a cera liqui- 1992 - 95 64.000 ? ? 7

da, es decir con 2,25 kilogramos de
semilla se obtiene un kilogramo de cera
liquida, entonces con 134.280 tonela-

das de semilla se obtendrian 59.680 tonela-
das de cera liquida.

Pero al observar el comportamiento mun-
dial de semilla y cera liquida de Jojoba, se
infiere que la produccién aiun es muy baja
(820 toneladas de semilla procesadas en
1986, de las cuales la mitad provino de plan-
taciones naturales) y serd necesario estable-
cer grandes plantaciones en zonas libres de
heladas, esperando que éstas maduren y esta-
bilicen su productividad.

Comercialmente no es probable que el
precio de la semilla descienda de US$ 2,40
por Kilogramo, durante los 20 afios que dura
¢l proyecto, porque los costos de produccion
no lo permiten; la demanda crece mas rapido
que la oferta y el producto como superlubri-
cante es insustituible.

Al comparar la demanda mundial con el
mercado de cera liquida, se deducen los da-
tos indicados en la Tabla 2.

Areas aptas para cultivar Jojoba
en la zona de estudio '

Aproximadamente un 33% de 1a zona de
estudio (unas 8.000 hectareas) cumplen con
los requerimientos de la Jojoba respecto a
textura, porosidad, profundidad, drenaje in-
terno, nivel freatico y pH del suclo. La carac-
terizacion de las Asociaciones y Consocia-
ciones presentes que forman el drea poten-
cial para cultivar Jojoba se muestra en la
Tabla 3 y su localizacion en la Figura 1.

Tecnologia para producir
semilla de Jojoba en la zona de
estudio

Dentro de las dreas determinadas como
aptas para producir Jojoba, se selecciona un -
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TABLA § CARACTERISTICAS DB L0S SUBLOS APTOS PARA 3..65 B LA ZONA TOCAIMA - GIRARDOT )

— — i GRANULOMETRIA CAPACIDAD DE CAMBIO CATIONES DE CAMBIO SATURACION
COMJUNTO| ASOCTACION|CON-| RELIRVE |PEN| USO CLASE | DEENA.|NIVEL{MATERIAL |HORI|PROFUN. cx | ol ve/100g »e/100g b P |SALI-{CaC03
0 VEN-| 1 | ACTUAL EETEE. FREA-| PARENTAL |Z0M-| (Ca) (1:1) Bray [1{NIDAD

CONSOCIAC. | CION{ N0 [TICO TES A% | L% | Ark |TRXTURA(GRZ CICA | CICB {CICY| Ca Mg [ Ha SBA | SBE | ppa

AGUA DR (POLANCO | 0 | Bscarpado|35 Potreros| VIl [Muy [Muy |Areniscas|dbl s-s_ ) 18] 10| B (255|877 |28 -[186] 14 o0 f00] -] -| 20

DI0§ Bueno |Prof Mh2 (06 -48( 78| 16| 6| PA| |O74[89 (19,6 (206 -[150] 45[0d0fo0| -| -] 20

R[48-
MANURL |MANURL | MT |Inclinado| 7 [Potreros| IV |Medio [Muy [Arcillas |Ap (00 - 10| 46| 26| 28 Bara 1,18 | 80 sa [ ol - fans|mafonfow| -] -l 20| o w
WORTE [ NORTE a Prof |alternan-|Beca|10 - 50{ 56 ( 24| 20| BAr | | 0,4 (8,8 38,7 | (54,7 -|30,8] 20,8 (040|160 -| | 40,0 4 +
12 do con A-{Bta (50 - 90| 44| 24| 32| B 0,00 | 9,1 { 38,7 (56,1 -|225/|2,5(00{103| -| -] 62,0 Na| 4
reniscas (Cn (90 -130] 50 | 22| 26| Pae | | 0,07 | 6,1 40,0 | (53,20 - [28,6] 10,7 (020 (100 | -] 53,0( Na| 4+
¥ Conglo- A
nerados g

RESACON |RESACON | 85 [Plano | 0 |Potreros| 1V |Nedio [Muy [Aluviones{sd [00- 18| 64| 22| W | 0,88 | 58] 81| @8 -| 1,9( 1,2] 0,20 0,08 | 10,0 3,0

[l Prof |Gruesos (Bs |16 - 48| 68 | 22| 10 A 0.2 { 6,3 | 8,1 (1,9))0.2 | 6,8 0,8 0,20 0,20 | 97,5 35,0

3 C1 [48-90] 64| 12 ) AP 0,08 16,5 56| (59 - 40| 1,60,20]0,10 - 55,0

G2 |90 -150f M| 20 6 11 0,01 7,0| 65 (6,T) -1 4,4 2,0 0,20 | 0,0 - 125,0
TOCAINA | TOCAINA IC | Plano 1 [Potreros| VI |[Medio [Muy |Aluviones|/Ah |00 - 10] 50 | 32| 18 ¥ 1,68 { 7,3 16,6 | 15,6 [0.8 | 12,1 | 3,2 ] 0,40 | 0,10 { 95,2 14,0 -
[l Prof [Gruesos |(Be |10 - 43] 52| 26| 22| FArk 0,48 ) 7,0 | 15,0 [ 14,8 (0.2 | 10,4 | 8,3 0,001 0,10 98,7 3.0 -
3 Coa |43 - 80| 38| 26| 36 | PArGr |45 [ 0,21 | 7,8 | 25,3 (3,5 -1 24,0( 7,2 0,20 0,10 - 0| ~ | +44

CICA: Capacidad de intercambio catifnico determinada con acetato de amonio IN pi 7
CICE: Capacidad de intercambio catidnico efectivo
CICV: Capacidad de intercambio catidnico dependiente del pli

NN
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lote de 20 Ha y se divide en modulos de 5
Ha; éstos se trabajan escalonadamente. Se
efectian los andlisis de suelos y agua para
hacer los ajustes respectivos. Se prepara el
terreno. La semilla de Baja California
(12K g/Ha) se trata pregerminativamente y se
siembra una por bolsa. Las bolsas ubicadas
dentro de las canastillas del vivero se llena-
ran con sustrato de tierra, arena y cisco
(1:2:3) desinfectado.

Colombia posee
compradores actuales
Y potenciales de
semilla de Jojoba para
sembradura como
también para la
extraccion de cera
liquida y su posterior
comercializacion

El vivero provisional posee capacidad
para abastecer un médulo (60.000 planticas).
Cada dos dias se aplica riego de vivero hasta
que emerjan (15 a 20 dias) y luego dos veces
por semana. Cuando las plintulas posean
ocho hojas (de 2 a 4 meses), se aclimatan y
se transplantan a los sitios marcados y aho-
yados, acorde con el disefio previsto (distan-
cia inicial 2 m x 0,5 m) ubicéndolas con su
bolsa y practicando un riego. Oportunamente
se realizan los replantes. Dos veces al afio se
practica riego profundo (que coincida con las
¢pocas de mayor strees hidrico), se desyerba,
se hace mantenimiento de caballones y dre-
najes y, anualmente, de vias.

Durante los dos primeros afios se registra
la direccion del viento predominante en la
época de maduracion floral y el marcaje
como guias para planificar el programa de
entresacas, a partir del tercer afio y lograr la
distribucién definitiva (2 m x 1,5 m). Desde
el primer afio se tutora y moldea y cuando se
requiera se efectian andlisis fitopatolégicos,
foliares, de suelos y/o agua. La semilla des-
prendida se recolecta con mallas plasticas en
el piso y el resto se cosecha manualmente; se
seca a la sombra (contenido de humedad -

C.H.- del 10% al 12%), se limpia y se trans-

porta a Bogota para ser vendida.

El proyecto exige contar con la infraes-
tructura (vias, vivienda, servicios, oficina,
bodega, deposito de agua y sistema de riego)
equipo (tractor, campero) y personal (inge-
nieros, obrero, contador y mano de obra re-
gional) necesarios.

Costos, ingresos e indicadores
de rentabilidad

En la Tabla 4 se determinan costos, ingre-
sos e indicadores de rentabilidad para las tres
alternativas de financiacion.

Conclusiones

[] Existen compradores nacionales de semi-
lla de Jojoba dispuestos a pagar mas de
COLS$ 980,00 por Kilogramo, por su par-
te, los compradores extranjeros pagarian
por lo menos US$ 2,40 por Kilogramo.

[C] Adaptar la Jojoba dentro de la 8.000 Ha
determinadas como aptas, siguiendo la
tecnologia de produccién aqui indicada,
significa ampliar la frontera agricola, ge-
nerar empleo, mejorar los suelos, valori- .
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TABLA 4. (05705, INGRESOS § INDICADORRS DR RERTABILIDAD
‘===:::==::::==iiE§§§3§=;;3FT3§==f=T=== Rl B | PROEIRO
! 0| 1.399.475 | 959.580 | 1.566.785 |  959.560 | 1.399.475
) o 2a1450 | 193160 | was.iee | 193160 | 241450
3 0| 25065 o sozmz | 203720 | 254,650
1 0] 254.100 0| ss6.24 | 203.280 | 254100
5 | a2 | osaem | sase| estoso | 313.522 | 1.668.929
6 | rousso| meere | vansso | veasds | 731550 | 1.556.118
1| 506 | 33728 | 175706 | 1.520.3%0 | 1.175.706 | 1.428.558
o | vooa.ore | ar2sar | 1828876 | 1790711 | 1.828.87 | 1.320.138
9 | 2.482.006 | 403.195 | 2.482.006 | 1.950.779 | 2.482.046 | 1.205.799
10 | 3.1%5.28 | 428187 | 3.135.216 | 2.200.568 | 3.136.216 | 426187
i | s.650752 | amo.ase | a.657.752 | 20042 | se5ms | a0
| sowo| s | s.o9.000 | 2075 | 39m9.020 | a3n.19
13 | 3.919.020 | 439 | s.sm0.020 | wsram | o2 | a3
u | sowom| arome | sowsoe| ez | ssson| en.am
15 | 9.019.00 | 4asr.zme | agwe020 | agvome | a0z | 3.1
16 | 3.919.02 | am2rg | 3919020 43219 | s.9m9.020 | aan.zms
w | a0 | 432 | 3919.00 | a3r.ame | 3.919.020 | 431,279
18 | 3.919.020 | 43219 | 3.919.020 | a3r.2me | 3.9m9.020 | 437,279
19 | 3.919.00{ arzw | sosoo0| asrame | sswsoz0| aa7.ang
20 | a19.00| wram9 | eusow| azs | auso| 4320
T0TAL | 46.795.046 | 6.665.245 | 49.945.560 |20.888.885 | 50.955.588 | 14.134. 394
Ve, 263,832 470792 26.610
B/C "1, 1406 0,864 1,084
TIX. 31,38 23,438 32,38
.
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zar la tierra, despertar una conciencia va-
lorativa del proyecto y optar por una nue-

va alternativa econdmica y social para el
desarrollo regional.

[] La magnitud del proyecto y su flujo de
fondos impide que pequeiios inversionis-
tas, de manera aislada, estén en capacidad
de ejecutarlo; pues se debe contar con un
importante capital liquido y garantias su-
ficientes para las entidades crediticias, si
se quiere acceder a una de las lineas de
crédito planteadas.

[] Por presentar la tasa interna de retorno
(TIR) mas alta, la mejor alternativa de fi-
nanciacion es la ofrecida por el Fondo de
Promocion de Exportaciones (PROEXPO)
mediante 1a Resolucion 13, que considera
este tipo de cultivos como proyecto pilo-
to.

[J] La segunda alternativa a tener en cuenta
es financiar el proyecto con recursos pro-
pios, si se cuenta con suficiente capital y
liquidez porque su TIR es apenas inferior
al financiado por PROEXPO y el punto de
equilibrio se logra mas pronto.

[] No parece ventajoso utilizar recursos del
Fondo Financiero Agropecuario; sin em-
bargo existe una buena cantidad de bene-
ficios intangibles (sociales, ecolégicos,
técnicos) que lo justificaria si las otras
alternativas no estuvieran disponibles.

Recomendaciones

Efectuar un estudio de factibilidad para
determinar qué volimenes de produccion
ameritan la instalacién de una planta extrac-
tora de cera liquida en la zona, obteniendo
asi, las ventajas del valor agregado.

Motivar y organizar las fuerzas vivas de la
region para convertir ésta en el importante
centro jojobero que sus condiciones natura-
les le prodigan.

Coordinar esfuerzos para que entidades
como: INDERENA, SENA, CAR, ICA, HIMAT,
COLCIENCIAS, INCORA, Universidades, Go-
bernacion y Municipios, participen en la
creacion de una adecuada tecnologia de pro-
duccion de Jojoba y en los progresos biotec-
nolégicos correspondientes.

Adaptar la Jojoba
dentro de la 8.000 Ha
determinadas como
aptas, siguiendo la
tecnologia de
produccion aqui
indicada, significa
ampliar la frontera
agricola

Organizar a los minifundistas regionales
para que tengan la posibilidad de asumir los
costos que individualmente no pueden afron-

tar y el volumen de produccién adquiera un
caracter significativo.

Estimular a los potenciales productores de
Jojoba en la zona mediante:

—La creacién o mantenimiento de lineas de
crédito para financiar cultivos de Jojoba
con tasas de interés subsidiadas, por parte
de PROEXPO y el Fondo Financiero Agro-
pecuario (futuro FINAGRO), mientras el
cultivo adquiere su dindmica propia.
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[] La creacién de lineas de crédito comuna-
les que permitan disminuir costos, opti-
mizar recursos y producir volimenes co-
mercialmente competitivos.

Bibliografia

1. ALVARENGA, C.M.A. Cultura da Jojoba.
Brasilia, Banco do Brasil S.A., 1982, 49 p.

2. BROWN, J.H. Processing and Marketing
Jojoba Oil and Derivates. Apache Junction, Az
EU. JOJOBA GROWERS & PROCESSORS
INC., 1987, 22 p.

3. COLOMBIA. INSTITUTO GEOGRAFICO
AGUSTIN CODAZZI. Estudio general de suelos
de los sectores sur y suroeste del departamento de
Cundinamarca. Bogota, Colombia, IGAC, 1985,
625 p.

4. DUNSTONE, R.L. La Fisiologia de la Jojo-
ba, in JOJOBA. Report on the workshop. Sud
Australia, February, 1979, 7 p.

5. HOGAN, L.M., 1979. Jojoba; A new crop
for arid regions. New Agricultural Crops. Boul-

der, Colorado USA No. 38: 177-205.

6. INTERNATIONAL CONFERENCE ON
JOJOBA AND ITS USES (7th, 1988, Phoenix,
Arizona, USA). Jojoba. Phoenix, A .R. Baldwin,
453 p.

7. JOJOBA, NEW CROP FOR ARID LANDS.
New Raw Material for Industry Ad-hoc. Panel
National Research Counecil, Washington, D.C.,
1985, 102 p.

8. SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE
AVANCES EN EL CULTIVO DE LA JOJOBA
(3er. 1987, Asuncion, Paraguay). Programa y re-
samenes de trabajos. Asuncion, CNDCH y ALA-
1O, s.p.

9. VALENCIA, G. y LUCIO, J. Actualidad de
la Jojoba en el mundo y en Colombia - Ciclo de
Conferencias ASOJOJOBA-PROEXPO. Tocai-
ma, Guamo, Bogota, 1988, 63 p.

10. WISNIAK, J. The chemistry and Techno-
logy of Jojoba Oil. Champaign, Illinois, Ameri-
can Oil Chemists’ Society, 1987, 272 p.

11. YERMANOS, D.M. Jojoba, new crop for
arid lands, new raw material for industry, Was-

“ hington, National Academy Press, 1985, 112 p.

ANEXO

42



.

Figura 2. Flores femeninas de la Jojoba

Figura 3. Flores masculinas de la Jojoba



Figura 4. Jojoba plantada en terreno plano

Figura§.] ojoﬁa plantada en terraza
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Estudio de la produccion de
latex de las especies locales de
caucho en la region de
Araracuara*

MIGUEL A LIZARAZO F**

Resumen

n el presente trabajo se identificaron las especies de caucho del género Hevea,
existentes en la regién de Araracuara y se evalué la produccién de ldtex del
género, durante las épocas lluviosa y seca, en las dreas de tierra firme y vega.

El trabajo de campo se realizé en cercanias de la localidad de Araracuara. Para la
recoleccion de las muestras botdnicas y la seleccién de los sitios donde se acopiaron
los datos de produccién, se tomé como base los resultados del ‘Levantamiento
Ecolégico del Medio Caquetd”, realizado por el Programa de Investigacién y
Desarrollo en Zonas de Bosque Himedo Tropical (TROPENBOS) en 1988.

Se utilizaron 127 drboles, con didmetro igual o superior a 15 centimetros distribui-
dos en tierra firme como en vega, utilizéndose un muestreo simple al azar; registrdan-
dose para cada drbol los factores de ubicacién, didmetro, altura, grosor de corteza,
presencia de tumores o sin ellos.

A los drboles se les hizo un corte a una altura de 1,4 m de su base, por el sistema de
sangria (dos veces a la semana cada drbol), en media espiral y con una aplicacién
previa de estimulante Ethrel.

Los datos de produccién fueron tomados para cada sangria durante un mes, en cada

*  Extracto de la tesis de grado de Ingeniero Forestal presentada a la Universidad Distrital, en
octubre de 1991, dirigida por el Ingeniero Forestal Victor Hugo Vasquez Vésquez.
Cooperacion de CORPORACION ARARACUARA-TROPENBOS.

** Ingeniero Forestal.

45



, il

una de las épocas.

Las especies presentes en la regién corresponden a‘Hevea quianensis y H. sprucea-
na, encontrdndose en una densidad de 16 drboles/ha.

Del andlisis estadistico, se concluyé que las especies tienen una produccién prome-
dio de 7,47 gr de caucho seco por sangria. No se encontré diferencia significativa
entre las producciones de las épocas lluviosa y seca, ni entre los drboles ubicados
en tierra firme y vega.

No se pueden tomar en forma separada la altura y el didmetro para estimar la
produccién de ldtex, sino que estos pardmetros se deben tener en cuenta en forma
conjunta.

Dentro del drea correspondiente al estudio adelantado por el Proyecto TROPENBOS
(1988) y que cubre una superficie de 600.000 ha, se calculé que existen aproxima-
damente 152.592 ha, de bosques con presencia del género Hevea; lo cual daria un
potencial de caucho laminado seco igual a 1.168 toneladas por afio, explotdndolo
durante ocho meses al afio.

Estudios adelantados en la
region amazodnica, han per-
mitido establecer que los sis-
temas de produccion agrope-
cuario establecidos no son
los mas adecuados y que es-
tas circunstancias han con-
ducido al agotamiento de sus
riquezas y al deterioro de sus
ecosistemas.

Es necesario encontrar
nuevas formas de utiliza-
cién, que tomen en conside-
racién las caracteristicas
ecolégicas especificas del
medio y las alteraciones so-
cio-econdmicas que se cau-
sen por su uso. En busca de
este propésito, la Corpora-
cion Colombiana para la
Amazonia -Araracuara- y el

Introduccion

Proyecto TROPENBOS-Co-
lombia, ejecutan y apoyan la
elaboracion de proyectos de
investigacion que permitan
conocer o ampliar el conoci-
miento de la region amazoni-
ca.

Uno de los mayores apor-
tes de la Amazonia a la eco-
nomia mundial ha sido el
caucho, explotado durante
casi un siglo en grandes vo-
limenes; aun cuando esta ex-
plotacién se volvié antieco-
noémica, con la aparicion del
caucho sintético y por la alta
produccion de las plantacio-
nes comerciales establecidas
en Asia.

Hoy pdr hoy, con el incre-
mento de demanda por el
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caucho natural y teniendo en
cuenta que nuestro pais debe
importar el 97% del caucho
que consume, la extraccion
del caucho silvestre se con-
vierte en una alternativa de
produccién econdémicamente
rentable para las comunida-
des indigenas asentadas en la
zona. Por ello es necesario
adelantar investigaciones
que aporten informacién
cuantificable sobre el poten-
cial disponible (especies y
variedades) y la forma de
aprovecharlos adecuadamen-
te.

Oi)jeﬁvos

[[JDeterminar las especies



de caucho (Hevea sp)
existentes en la region de
Araracuara.

[JDeterminar la producciéon
de las diferentes especies
de caucho (Hevea sp) pre-
sentes en la region de Ara-
racuara.

[JEvaluar las posibles dife-
rencias en rendimiento de
latex por especie, en zona
de vega y en tierra firme.

[JDeterminar las posibles
diferencias en rendimien-
to de latex por especie, en
época de mayor y de me-
nor pluviosidad.

[JEstimar la vida productiva
de los arboles de caucho,
utilizando el sistema de
sangria “‘dos veces a la se-
mana cada arbol” y en
media espiral.

[JDeterminar la relacién
existente entre el espesor
de la corteza, la altura, el
didmetro y la produccion.

Metodologia

Toma de muestras
botdnicas

Para la localizacion de los
sitios a muestrear, se tomo
como base el “Levantamien-
to Ecolégico del Medio Ca-
queta en la Amazonia Co-

lombiana’ realizado por
TROPENBOS (1988), seleccio-
nandose las unidades fisio-
graficas cercanas a Arara-
cuara, donde se hubiera com-
probado la presencia de cau-
chos silvestres del género
Hevea. Se tomaron 5 mues-
tras de cada una de las posi-
bles especies. La recoleccion
se hizo subiendo al arbol y
bajando las ramas para la
toma de las muestras botani-
cas, también se registraron
datos de altura, didametro a
1,30 m (D.A.P), color de la
corteza y del latex, etc.

Las especies
presentes en
la region
corresponden
a Hevea
quianensis y
H. spruceana,
encontrdndose
en una
densidad de 16
drboles/ha.

Los ejemplares recolecta-
dos se secaron y montaron
para luego confrontarlos con
muestras que reposan en los
herbarios de la Corporacién
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Araracuara, la Universidad
Nacional y la Universidad
Distrital.

Toma de datos de
produccion de ldtex

La ubicacion de los sitios
de muestreo se hizo con base
en los reconocimientos reali-
zados en la zona durante la
etapa de recoleccion de
muestras. Se establecieron
dos sitios de muestreo, uno
localizado en cercanias a la
desembocadura del caifio
Aduche en el rio Caquetd y
otro en la margen izquierda
del rio Yari, cerca a la de-
sembocadura de cafio Sal

(ver Figura 1).

Las unidades fisiograficas,
donde se localiza el sitio de
muestreo de Aduche, esta
referenciado en el “Levanta-
miento Ecolégico del Medio
Caqueta” realizado por TRO-
PENBOS como “‘plano sedi-
mentario terciario con disec-
cion irregular, bien drena-
dos’™ (Si). Los arboles mues-
treados en Yari estan locali-
zados sobre las unidades fi-
siograficas Ce y Si. Ce co-
rresponde a “‘llanura aluvial
de los rios amazénicos, pla-
no de inundacion de los rios
de aguas claras, complejos
de orillares altos, con drena-
je imperfecto a moderada-
mente bien drenados”.

Se utilizé un muestreo
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simple al azar, registrindose
para cada arbol ubicacién,
especie, estado sanitario
(presencia o no de tumores).
Se tomd un total de 127
ejemplares, con D.A.P ma-
yor o igual a 15 cm; se mar-
caron mediante pintura de
aceite y un nimero del mis-
mo color que se colocd sobre
el tronco del 4rbol a una altu-
rade 1,5 m de la base.

Uno de los
mayores
aportes de la
Amazonia a la
economia
mundial ha
sido el caucho

Para extraer el litex (san-
gria) de los arboles se limpi6
el fuste y posteriormente me-
diante una cuerda y a una al-
tura de aproximadamente 1,4
m de su base, se demarco el
panel de sangria, con una in-
clinacién de 33; luego se co-
locé una lengiieta y el reci-
piente para recoger el latex.

El método de sangria utili-
zado fue dos veces a la sema-
na a cada arbol en media-es-
piral. Se aplicé estimulante
quimico Ethrel disuelto en
aceite de palma en una con-
centracion del 4%. Una vez

que termind el escurrimien-
to, se recogié y midié el vo-
lumen de litex producido
por cada arbol, utilizando
una probeta aforada de plas-
tico transparente. Estos da-
tos se anotaron en el respec-
tivo formulario.

El latex obtenido diaria-
mente, se lamind siguiendo
las recomendaciones dadas
por INCORA (1984); estas la-
minas se pesaron cuando es-
tuvieron secas. Se tomaron
registros de produccion de
las especies en la época de
mayor pluviosidad (entre el
mes de julio y principios de
agosto) y de menor pluviosi-
dad (de mediados de sep-
tiembre hasta mediados de
octubre), en estos dos ulti-
mos meses se presentd en
1990 un veranillo.

Anadlisis estadistico

La evaluacion de la infor-
macioén se adelantd utilizan-
do una distribucién normal y
mediante una prueba de Z,
con esta prueba se efectua-
ron los andlisis de signifi-
cancia a un nivel del 0,05%y
mediante ensayo bilateral.
Se utiliz6 la formula

X —X
V3, -X;
donde Zc = Z calculado

Ze=

x; = promedio de produc-
cion tierra en firme o periodo
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lluvioso

X, = promedio de produc-
cién vega o periodo seco

VE ~% = Desviacién de
las medias

Se formulé la hipétesis
nula de que no existia dife-
rencia significativa en el
promedio de produccion en-
tre tierra firme y vega, plan-
teandose esta misma hipdte-
sis para las épocas de mayor
y menor pluviosidad. Estas
hipétesis se aceptaron cuan-
do el Zc estaba dentro del
rango de -1,96 a 1,96.

Para buscar la relacién del
didmetro o la altura con la
produccion, en tierra firme y
vega, durante las dos épocas
(Iluviosa y seca), se realiza-
ron andlisis de regresién li-
neal, para luego hallar la sig-
nificancia entre los coefi-
cientes lineales, mediante
ensayos bilaterales.

Resultados
Identificacion

Con la ayuda de claves ta-
xonémicas y por confronta-
cion se concluyé que las
muestras recolectadas perte-
necen a las especies Hevea
quianensis y Hevea spru-
ceana.

Muestras bot4nicas de esta
coleccién reposan en los her-
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barios de la Corporacién
Araracuara, Universidad
Distrital y Universidad Na-
cional.

Andlisis de
produccion

En razén a que la diferen-
ciacién de las tres posibles
especies efectuadas en el
campo, a partir de los nom-
bres vernaculos dados por
los indigenas de la region, no
estuvo condicionada con la
identificaciéon taxondémica
efectuada en el herbario; fue
necesario tomar los datos de
produccién en su totalidad,
es decir para el género y no
en forma individual para
cada especie, como estaba
previsto inicialmente.

Al tomar el promedio de
produccion para las dos €po-
cas (seca- lluviosa) y elimi-
nar aquellos datos que esta-
ban en los extremos de la
distribucién normal, se hallé
que la produccion promedio
por arbol para ocho sangrias
es de 181,32 mililitros.

Para hallar la produccion
de caucho seco por arbol, se
tomo en cuenta el rendimien-
to, el cual se hallé relacio-
nando el volumen del latex
recogido durante un dia de
sangria con el peso seco de la
lamina elaborada con €1, en-
contrandose un rendimiento
del 33% en promedio.

De acuerdo con el prome-
dio de produccion, se tiene
una produccién de 7,47 gr de
caucho seco por sangria, la
cual es ligeramente inferior a
la de 9,27 gr reportada para
Hevea quianensis en ¢l Bra-
sil (Wiesniewki, 1981). Esta
diferencia puede atribuirse a
errores de campo.

De acuerdo con estos re-
sultados la produccién espe-
rada por hectarea, es de 7,65
kg/afio de caucho laminado
seco, tomando un promedio
de 16 arboles por hectarea y
trabajando ocho meses al
afio.

Para la regién en que se
efectud el estudio ecoldgico
del Proyecto TROPENBOS
(1988) y teniendo en cuenta
los datos de composicion
floristica reportados por
Sanchez y Palacios (1990) se
tiene que las especies de He-
vea se encuentran presentes
en las siguientes unidades fi-
siograficas: Ec: Plano alu-
vial del rio Caquetd con
inundacion esporadica; Si:
plano sedimentario terciario
con diseccion irregular, bien
drenados; Ce: llanura aluvial
de los rios amazonicos, pla-
no de inundacioén de los rios
de aguas claras, complejos
de orillares altos, con drena-
je imperfecto a moderada-
mente bien drenados; Tp:
Terrazas bajas del rio Caque-
t4, parte plana, bien drenada,
H: Terrazas alta del rio Ca-
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queta, parte plana, con dre-
naje de bien 0 moderadamen-
te bien. En estas unidades
predominan las especies
Brownea grandiceps, Iriar-
tea ventricosa, Goupia gla-
bra, Clathrotopis macro-
carpa. Las unidades cubren
una superficie de 152.591
hectareas. De acuerdo con
los datos anteriores, el po-
tencial productivo para esta
region seria de 1.168 tonela-
das de caucho seco laminado
por afio.

Andlisis de la
produccion en zona
de tierra firme y vega

Después. de organizar los
datos por zona y efectuar un
analisis de frecuencia, em-
pleando un rango de 60 ml,
se obtuvieron producciones
promedio para tierra firme y
vega de 180,40 y 156,32 mi-
lilitros respectivamente.

Para evaluar si existia dife-
rencia entre la produccion de
las dos zonas, se plante6 la
hipo6tesis nula que indicaba
que no existia diferencia sig-
nificativa entre las medias de
produccion en las dos zonas,
contra la alterna que plantea
una diferencia entre las me-
dias. De los calculos se ob-
tiene un Zc = 1,4976, el cnal -
esta dentro del area de no
significancia (de -1,96 a
1,96). '
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Analisis de
produccion en época
lluviosa y seca

La produccién para las
épocas lluviosa y seca, se
calculé también mediante un
andlisis de frecuencia, utili-
zando igualmente rangos de
60 mililitros y desechando
aquellos datos que no tenian
frecuencias representativas.

Para las ocho sangrias, las
medias calculadas fueron de
189,87 mililitros en la época

lluviosa y de 176,25 en la -

época seca.

Realizando los calculos
para la prueba de significan-
cia a un nivel de 0,05% se
aceptd la hipotesis nula (no
existe diferencia significati-
va en la produccion de las
dos épocas) puesto que el Zc
= 1,23 se encuentra dentro
del area de no significancia.

Analisis de la
produccion teniendo
en cuenta el
diametro y altura

Para definir si existia algu-
na relacion entre el didmetro
y la altura con la produccién,
se organizaron separadamen-
te los datos de tierra firme y
de vega y con ellos mediante

un andlisis estadistico se ha- -

llaron los coeficientes linea-

les de 0,67 y 0,66 para el dia-
metro y altura respectiva-
mente.

Se hallaron para las dos
zonas las siguientes ecuacio-
nes que permiten estimar la
produccién, teniendo en
cuenta el diametro y la altu-
ra.

Para tierra firme:

Y = 259,69 + 22,46 X, -
28,81 X,

Para vega:

Y =-12536 + 12,23 X, +
2,11 X,

Donde

Y = produccion esperada
en ml para ocho sangrias

X, = diametro en cm

X, = altura en m

Andlisis de la
produccion en
relacion con el

espesor

de la corteza

Se tomaron los promedios
de produccién de las dos
épocas de los diferentes &r-

vboles que tenian el mismo
-espesor de corteza, con ellos
se realizé un andlisis de re-
gresion lineal, encontrindo-
se un coeficiente de regre-
sion de 50,9%; concluyéndo-
se que el espesor de la corte-
za no se puede tomar inde-
pendientemente para estimar
la produccién.

Calidad del caucho

Los andlisis quimicos
practicados a las muestras
son los siguientes:

Muestra Volatiles Cenizas a 700 °C :
a 105 °C, % en masa % en masa
1 0,45 0,197
0,45 0,158
3 0,41 0,230




La muestra No. 1 corres-
ponde a la ldmina hecha de
latex de la especie conocida
en la region como siringa
hoji-pequefia, la No. 2 perte-
nece a la especie siringa
hoji-redonda; la muestra No.
3 a la lamina realizada con

“latex de la especie conocida
como siringa hoji-larga.

Estas “‘diferentes’ espe-
cies no corresponden con
una diferencia taxonomica,
por ello estos andlisis se de-
ben considerar como prove-
nientes de las dos especies
identificadas en la zona.

Al comparar los analisis
con los parametros dados por
la norma ICONTEC No. 337,
se puede concluir que este

caucho pertenece segun su
composicion quimica a un
caucho natural de gratdo A y
por su apariencia fisica, a
una calidad excelente.
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Avaluo diferencial de predios
por uso y estado ambiental
para su manejo en cuencas

hidrograficas*

HOLMAN RAUL GAITAN M. JORGE ENRIQUE GOMEZ B **

-

Resumen

I presente trabajo pretende contribuir a una planificacion integral de desarrollo

a nivel municipal mediante el manejo de cuencas hidrogrdficas, asi como en la
consecucion de recursos econémicos para la recuperacion y generacién de bienes ¥y
servicios procedentes de los recursos naturales renovables.

Se desarrollé a nivel predial una evaluacién ambiental con base en parametros
biofisicos: contaminacién hidrica, del suelo y del aire; tipo de erosion, alteracién de
ecosistemas y uso del suelo. Los indices de evaluacion fueron tomados de cero a diez;
la sumatoria de los puntajes dividida en los parémetros evaluados da un indice de
avalio del que se obtiene un puntaje predial. Los puntajes son incluidos en siete
categorias ambientales de las que se obtiene una nueva sobretasa de impuesto
ambiental (SIA), fijada en un 10 por mil sobre el avaliio catastral actual, la que varia
desde un 0% como incentivo de exencion tributaria por adecuado estado ambiental,
hasta un 100% por deterioro ambiental.

El avalio se desarrollé en 48 predios en un drea aproximada de mil hectdreas,
ubicada en la cuenca hidrogrdfica del rio Barroblanco en jurisdiccién del municipio
de Fusagasugd. Los pardmetros evaluados, por ser los de mayor incidencia en el
deterioro ambiental fueron: localizacién de cultivos vs. pendiente, actividad gana-

*  Extracto de la tesis de grado de Ingeniero Forestal, presentada a la Universidad Distrital
"Francisco José de Caldas’'. en noviembre de 1990 y dirigida por el Ingeniero Forestal
Fabio Posada. Colaboracion de INDERENA.

** Ingenieros Forestales.
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deravs. pendiente, tipo de erosién, proteccion forestal y disposicion final de residuos
biodegradables y no biodegradables. Los puntajes oscilaron enfre 48 y 60. La
totalidad de predios fueron incluidos en las categorias IV y V, con sobretasas de
impuesto ambiental del 45% y 30%, indicativo de un deterioro ambiental. Dentro del
plan general de manejo a nivel predial, la reforestacién de mdrgenes hidricas y el
cubrimiento forestal predial, han sido fomadas como actividades prioritarias, con
un plan de reforestacion de 93 y 32 hectareas respectivamente.

Introduccion

El deterioro de los recursos naturales y
sus efectos ambientales ocasionan proble-
mas irreversibles o de dificil recuperacion,
siendo necesario adoptar estrategias a nivel
municipal, que incentiven a la poblacion al
adecuado manejo de los recursos naturales
renovables, para asi contribuir a la conserva-
cion de los mismos y a la solucion de los
problemas socioeconémicos de la comuni-
dad.

Los parametros ambientales y de conser-
vaciéon de los recursos naturales renovables,
son variables que deben tenerse en cuenta en
el avaluo catastral de predios, ¢l que se tiene
en cuenta como una nueva sobretasa catas-
tral de impuesto ambiental y como un instru-
mento de manejo de microcuencas hidrogra-
ficas a nivel municipal. '

Objetivos
Objetivo General

Contribuir en la planificacion integral de
desarrollo rural en el municipio de Fusagasu-
ga con el manejo de sus microcuencas hidro-
graficas, asi como en la consecucion de re-
cursos econdomicos para la recuperacion y
generacién de bienes y servicios, provenien-
tes de los recursos naturales renovables.

Objetivos Especificos

[[] Desarrollar un avalio diferencial de pre-
dios mediante una evaluacion ambiental,
para determinar una nueva sobretasa de
impuesto ambiental.

[[] Elaborar un plan general de actividades
para la conservacion de los recursos natu-
rales renovables, formulando estrategias
para el mejoramiento a nivel predial.

Metodologia

Caracteristicas de la cuenca
hidrogrdfica del
rio Barroblanco

Con base en informacion secundaria y con
la ejecucion de los correspondientes estudios
en la cuenca hidrografica del rio Barroblan-
co, se determinaron sus principales caracte-
risticas biofisicas y socioeconomicas, con el
objeto de delimitar una zona piloto de estu-
dio ambiental.

Zona piloto de estudio ambiental

De acuerdo a las caracteristicas estudia-
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das, se delimité en jurisdiccion del munici-
pio de Fusagasugd la zona piloto para el pre-
sente estudio, en la que se realizo un estudio
morfométrico y un estudio socioeconémico a
nivel predial, con la metodologia utilizada
por la Divisién de Cuencas Hidrograficas del
Instituto Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y del Ambiente (INDERENA), de-
terminando ademads el uso actual de suelos.

Evaluacion predial y sobretasa
de impuesto ambiental

Para la evaluacién predial se contempla-
ron los aspectos biofisicos que mas ingeren-
cia tienen en la conservacion de los recursos
naturales renovables. Los parametros con-
templados para esta evaluacién son referen-
tes a: la contaminacion del agua, del suelo y
del aire por la inadecuada disposicién de re-
siduos biodegradables y no biodegradables:
el inadecuado uso del suelo por malas précti-
cas de conservacion; el tipo de erosion y la
alteracion de ecosistemas forestales.

El deterioro de los
recursos naturales y
sus efectos
ambientales ocasionan
problemas irreversibles
o de dificil
recuperacion

Cada parametro fue evaluado en un rango
de 0 a 10, siendo 0 el mayor indice de dete-
rioro ambiental. De la sumatoria de los pun-
tajes parciales para cada parametro dividida

en ¢l nimero de parimetros evaluados, se
obtiene un indice de avalio el que determina
un puntaje predial. Los puntajes son inclui-
dos en la respectiva categoria ambiental, la
cual, determina la nueva sobretasa de im-
puesto ambiental que varia desde un 0%
como incentivo de exencién tributaria, por
adecuado estado ambiental, hasta un 100%
de impuesto por deterioro ambiental. Esta
nueva sobretasa ha sido fijada en un 10 por
mil sobre el avalio catastral actual.

Plan general de actividades a
nivel predial para la
conservacion y manejo de los
recursos naturales renovables

Este plan general se elabord dependiendo
de los parametros ambientales evaluados
que mas han incidido en cada uno de los
predios. El plan contempla la intervencién
de un grupo multidisciplinario, el que se en-
cargara de suministrar la asistencia técnica
necesaria para tal fin. Se elaboraron las co-
rrespondientes estrategias prediales, con el
objeto de mejorar las condiciones ambienta-
les en cada uno de ellos.

Resultados

Caracteristicas de la cuenca
hidrogrifica del
rio Barroblanco

La cuenca hidrografica del rio Barroblan-
co se encuentra localizada al Noroeste del
departamento de Cundinamarca, en jurisdic-
cién de los municipios de Fusagasug4, Pasca
y Silvania, con un drea de 11.000 hectareas. .
La cuenca hace parte de las formaciones eco-
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logicas del bosque hamedo premontano (h-
PM), bosque himedo montano alto (bh-MA)
y bosque himedo montano (bh- M); el area
de la cuenca se caracteriza por ¢l minifundio.
La precipitacion media anual promedio en la
cuenca es de 860 mm.

La cuenca esta dedicada a distintas activi-
dades de tipo agropecuario, dependiendo
principalmente de la altitud y la topografia.

Zona piloto de estudio

La zona piloto se encuentra localizada en
la parte media de la cuenca, entrelos 1.900 y
2.800 m.s.n.m., conformada por las micro-
cuencas Los Robles, Las Cubias y La Prade-
ra; en jurisdiccion del municipio de Fusaga-
sugd, abarcando un 4rea aproximada de
1.000 hectdreas, en la que se encuentran es-
tablecidos 48 predios.

Para la evaluacion
predial se
contemplaron los
aspectos biofisicos
que mds ingerencia

nivel de subsistencia. La lefia es la principal
fuente energética utilizada (85% de los pre-
dios).

Evaluacion predial y sobretasa
de impuesto ambiental

Dentro de los parametros ambientales
para la evaluacion predial se consideraron
los siguientes: localizacién de cultivos vs.
pendiente, actividad ganadera vs. pendiente,
tipo de erosion, proteccion de margenes hi-
dricas, cobertura forestal del predio, disposi-
cién de residuos biodegradables y no biode-
gradables.

De acuerdo a los puntajes prediales obte-
nidos con los parametros evaluados, la Tabla
1 muestra las categorias ambientales y su
correspondiente porcentaje de sobretasa de
impuesto ambiental.

De acuerdo a la tabla mencionada los pre-
dios fueron clasificados en categorias para
determinar la sobretasa de impuesto ambien-
tal; tomandose como un diez por mil del
avaluo catastral vigente, sobre ¢l cual se

Tabla 1.
. Categorias para el avalio
tl enen én la de impuesto predial ambiental

cons ervacion de los Categoria ~ Puntaje predial Sobretasa de impuesto
ambiental %
recursos naturales - 50 T
Ml 10,1 - 25 75
renovables < e -
v 40,1- 55 45
La principal actividad econdémica v 55.1-70 : 30
es la ganadera, debido a los limitantes " 70.1 - 85 15
de uso del suelo que no permiten una o 85,1 - 100 0

actividad agricola a gran escala sino a




aplico la sobretasa de impuesto ambiental
(Tabla 2).

Dependiendo del grado de deterioro de los
predios, el plan general de actividades mues-
tra las etapas a desarrollar, acorde a las estra-
tegias y a los requerimientos de cada predio.

Conclusiones y
recomendaciones

[] En la zona piloto de estudio estin com-
prendidos 48 predios. La principal activi-
dad econémica desarrollada a nivel pre-
dial es la ganadera, la cual abarca un
63,52% de los predios; la agricultura a
nivel de cultivos de subsistencia cubre un
24,32% de los predios y la actividad fore-
stal estd representada por un 6,75%. El
85% de los predios utiliza lefia como
principal fuente energética.

[] El 77% de los predios estan incluidos en
la categoria IV y el 23% restante en la
categoria V, con sobretasas ambientales
del 45% y 30% respectivamente, lo que
evidencia una homogeneidad de deterioro
ambiental presente en toda la zona.

[] El incremento de impuesto predial con la
sobretasa de impuesto ambiental es del
66,5%; la sobretasa de impuesto ambien-
tal ha sido fijada en un 10 por mil, pero
puede ser modificada entre un 4 y 12 por
mil, de acuerdo al criterio y necesidades
de la administracién municipal.

b
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TRBLA 2. SOBRETASA IMPUESTD AMBIENTAL.

. adial | Coteqaria | Sobretaza | o ZoERETATE -

Nurnero Predial ) sl | peedial  fombisotal % | PUETO AHeNTAL
82-019-0901 51.009 281 Iv 45 238
92-019-002 407 699 2.239 IV a5 1.832
82-010-003 745, B0B 4.183 IV 45 3.357
82-915-004 127. 505 754 IV 45 617
B2-015-005 524. D00 4.532 v 38 2.472
B2-010-BO6 18, 560 se v 26 32
B2-B19-097 21.968 116 IV 45 35
B2-915-003 3°691.800. |  28.301 IV as 16. 618
B2-B18-511 237143.988 | 152.744 ¥ 20 63. 423
B2-D16-812 273, 600 S.352 IV 45 4.37%
B2-918-D13 135. 590 1.8128 Iy 45 233
B2-B16-014 281,009 2. 896 1V 45 1.715
B2-210-015 S592. 50 3.255 IV 45 2.664
02-918-016 1004. 000 S.sz2 IV 45 4.518
92-B18-922 738. 0D 4.815 IV a5 3.285
02-010-824 2595, 809 13.778 IV as 11.273
B2-B10-026 17542, 000 18. 128 IV as 3,290
B2-810-027 1895, BOB €.823 Iv 4s 4.928
B2-810-022 355 DD 5. 434 IV a5 4,445
62-016-630 1-934. 089 16. 637 v 30 s. 202
B2-P18-231 1743009 3.614 IV 45 7,366
A2-P16-B32 87943, B0 S4.185 IV 45 48.244
B2-B16-833 17499, 503 3.245 v 29 4,497
B2-210-B34 2687 . 809 19,839 IV 45 16,232
52-810-935 1°551. 509 5.531 IV a5 £.980
B2-810-B3E 253, OB 1.419 1V 45 1.161
B2-D1D-B37 434. 009 2. 387 IV a5 1.953
02-B10-933 456. 000 2. 508 IV 45 2,852
B52-D10-B33 553. DR 3.862 IV 45 2.511
B2-010-040 £34. 009 3.762 IV 45 3,878
B2-010-041 5718, 299 34.594 IV a5 25.731
B2-B1D-842 3072, 00D 16. 896 IV 45 13,824
B2-010-043 1-750. 098 2.798 IV 45 5.919
B2-B16-645 17201 . o6 9. 906 v 20 5. 423
B2-210-046 259, Ban 1.530 Y 20 367
A2-01B-047 17463, BB 8. 847 v 30 4.389
B2-B1B-943 145, 359 770 v 28 530
B2-B10-543 37762, 200 53.018 v 20 26.286
B2-013-859 312. 908 1,716 v 38 336
B2-010-851 2°552. 000 14,936 v 38 7.656
B2-012-853 225. 000 1.254 IV 45 1.826
B2-DES-B31 272. 000 1.496 IV a5 1.224
92-883-033 27346, 009 12.983 IV as 15,557
| oz-pEz-Dae 27 €35, BOD 14.493 IV as 11.258
| B2-pas-D45 2502, 509 13.761 IV 45 11,259
B2-BH8-B47 47365, 000 24. 008 IV as 19.€43
P2-DB3-B7 1 7+ 452,000 45.985 IV 45 33.534
p2-912-108 2-694. 600 14.762 IV as 12,078
TOTAL = 428.274
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Plan de educacion ambiental
para el canal del rio San
Cristobal de Bogota

FREDDY CASTANEDA TRIANA Y FERNANDO GUARIN CORREDOR

Como una nueva forma
de tratar el problema
del deterioro ambiental, se
hizo un estudio que buscaba
medir la actitud ecoldgica de
los vecinos del Canal del Rio
San Cristobal de Bogota y
establecer un modelo de ar-
borizacion para el cambio de
las conductas contaminan-
tes, crear un modelo de arbo-
rizacion para la zona hacien-
do énfasis en el uso de espe-
cies nativas y elaborar un vi-
deo piloto que mostrara el
estado actual de los canales
de aguas lluvias de la ciudad.

Para medir la actitud, se
construyo una Escala de Ac-
titudes Ecologicas tipo Li-
kert. La muestra estuvo com-
puesta por 150 sujetos divi-
didos en dos estratos. Como
variable independiente se
tomo el estrato socioecono-

mico y como variable depen-
diente la puntuacion obteni-
da en la escala. Esta se estan-
dariz6 con 24 sujetos.

La confiabilidad obtenida
para la escala total fue 0,87,
en las subescalas se obtuvo:
para compromiso 0,65, co-
nocimiento 0,67 y efecto
0,70. La validez s¢ estable-
ci6 por el método de validez
logica.

No se encontré diferencia
significativa entre los estra-
tos en la escala total ni en las
subescalas. Dentro de la
muestra total se obtuvo dife-
rencia significativa unica-
mente en el nivel de estu-
dios.

Se encontré que la pobla-

cion tiene una actitud positi-
va ante los diversos proble-
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mas que presenta el canal y
una buena disposicion a tra-
bajar por el cambio de las
situaciones negativas que
alli se presentan, pero existe
el inconveniente de un nivel
de conocimiento muy gene-
ral sobre Ecologia, lo que
impide que la actitud se con-
crete en actividades cons-
tructivas.

Se presenta el disefio de
una arborizacioén para el ca-
nal y un programa de cambio -
de actitudes ecologicas, ade-
mas del video ““Nuestro Ve-
cino el Canal”. Se concluye
que existen condiciones fa-
vorables para desarrollar un
programa de Educacion Am-
biental. Se recomienda am-
pliar 1a cobertura del estudio
a todos los canales de la ciu-
dad.



Plan de manejo y desarrollo
integral de la quebrada San

Pedro

Curumani - Cesar

EDGAR H. PINILLA SOLORZANO Y TONY M. MUNOZ PALLARES

1 objetivo del trabajo

fue el de conocer las ca-
racteristicas biofisicas y so-
cio-economicas de la Que-
brada San Pedro con el finde
evaluar la magnitud de los
problemas, determinar las
areas de manejo en la cuen-
ca, dar alternativas de solu-
cion y lograr asi un mejor
desarrollo de esta zona.

Para el estudio se realizo
un reconocimiento general
de campo, utilizando foto-
grafias aéreas escala
1:52.000 y planchas topogra-
ficas 1:25.000. Se realizaron
trabajos preliminares, revi-
sion de cartografia, elabora-
cion de mapa base, fotointer-
pretacion preliminar, en-
cuestas; en trabajos de cam-
po se realizé la comproba-
cién de campo de las unida-
des de uso actual fotointer-
pretadas (cultivos semestra-

les, pasto natural, pasto natu-
ral enmalezado, rastrojos,
bosque natural, bosque natu-
ral secundario, tierras ero-
sionadas), se realizo la en-
cuesta. Para el uso potencial
se tuvieron en cuenta los si-
guientes parametros: pen-
diente, textura, profundidad
efectiva, clima. Los trabajos
de oficina fueron: fotointer-
pretacion final, transferen-
cia, elaboracion de mapas,
calculos, procesamiento y
analisis de la encuesta, ela-
boracion del plan de manejo,
textos finales.

El problema social que
prevalece en la zona de estu-
dio, es la causa mas impor-
tante de la- migracion de los
habitantes del municipio y
lugares cercanos hacia el
casco urbano, aumentando la
demanda de servicios publi-
cos, presencia de conflictos
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de tenencia de tierras, au-
mente de desempleo, etc. El
tipo de vivienda mds comun
para la zona es la construida
en bahareque, con pisos en
cemento y tierra, techo en
teja de zinc, no posee servi-
cio sanitario, adolece de al-
cantarillado, acueducto y
energia eléctrica. No utilizan
semilla seleccionada, el
campesino siembra sin nin-
guna clase de abono; los
principales obstaculos para
la venta de los productos
agricolas son los bajos pre-
cios y el transporte. Las ca-
racteristicas morfométricas
de la cuenca no representan
aparentemente peligrosidad
por presencia de avenidas,
pero debido al bajo indice de
proteccion de la cuenca, pue-
de volverse torrencial de alta
peligrosidad en periodos hi-
medos.
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Evaluacion de la dinamica de
un sector de los cerros de
Santafé de Bogota, n.c., con
base en el analisis
aerofotografico multitemporal

ELKIN JOSE GIL CORREA Y CIRO ANGEL PARRADO REYES

Ha sido el desarrollo tec-

noloégico el que posibi-
lita a partir de imagenes de
un mismo objeto, obtenidas
en eépocas diferentes, apre-
ciar mediante un estudio cui-
dadoso y con la tecnologia
apropiada, como se ha mode-
lado el espacio fisico, cual es
la dindmica que ha transfor-
mado el marco natural en
que se incrusta la ciudad de
Santafé de Bogota D.C. y a
costa de qué elementos natu-
rales ha desarrollado el habi-
tante urbano su medio am-
biente metropolitano.

Las imagenes de los obje-
tos motivo del andlisis son
producidas por la técnica de
la percepcion remota, de las
cuales se seleccionaron foto-
grafias aéreas del afio 1949
que comparadas, con las ob-

tenidas en los afios 1986 y
1987 permiten ver no sélo el
crecimiento fisico de la ciu-
dad en los 42 afios de inter-
valo considerado, sino que
ademas facilitan observar y
medir los cambios ocurridos
en el medio natural que sirve
de cuna a la ciudad.

Son los elementos (anali-
sis de 1949 y analisis de
1991) y la premisa (sintesis
comparativa) los que facili-
tan conocer la dinamica de la
ciudad que se expande, de-
terminando asi tanto las
areas degradadas como las
no degradadas, a partir de las
cuales podemos tener la cer-
teza de la tendencia normal
del desarrollo urbano. Esta,
es artificializante y su espi-
ral de desarrollo tiene como
hilos conductores la necesi-
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dad de espacio del hombre;
al identificar las areas criti-
cas se hace evidente que la
falta de planificaciéon inte-
gral, es decir, una planifica-
cién que consulte las necesi-
dades econdmicas, sociales,
politicas; los pre-requisitos
ambientales y una vision
propia, rayan por su ausencia
y producen una ciudad sin
ningin patrén, cuya unica
constante es la del desorden
fisico, institucional y, por lo
tanto, humano.

El crecimiento urbano se
ha dado entonces como pro-
ducto de la presion sobre el
espacio en sus diferentes
acepciones y no como pro-
ducto de algun tipo de plani-
ficacion integral.



Caracterizacion
de Fincas y Sistemas
Agroforestales Tradicionales
en la faja cafetera del
municipio de ““El Colegio”’
Cundinamarca

J. RICARDO HERNANDEZ M., FREDDY A. JIMENEZ G. Y JAIME A. PAREDES B.

1 presente estudio pre-

tendi6 aplicar una meto-
dologia de caracterizacion
que permitiera, mediante el
enfoque de Sistemas de Fin-
cay Sistemas Agroforestales
Tradicionales, describir y
comprender a nivel social,
productivo y econdmico, la
manera como el campesino
(a partir de sus propias moti-
vaciones) maneja su finca y
las consecuencias que de
este manejo se derivan; de
tal modo que sirvan como
herramienta para la planifi-
cacion y ejecucién de alter-
nativas de manejo en los mu-
nicipios, cuencas y/o micro-

cucncas.

El estudio se llevo a cabo
en el municipio de “El Cole-
gio”’ - Cundinamarca y la
metodologia utilizada se
bas6 en la propuesta del CEN-
TRO AGRONOMICO TROPICAL
DE INVESTIGACION Y ENSE-
NANZA - CATIE e incluye cin-
co etapas: recoleccion de in-
formacion basica del area, fi-
jar objetivos y limites de la
caracterizacion, recoleccion
de datos sobre las caracteris-
ticas de los sistemas existen-
tes, determinacion de los
problemas y oportunidades
existentes en la zona de estu-
dio, conclusiones y reco-
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mendaciones.

Los resultados se agrupa-
ron en tres temas basicos co-
rrespondientes a caracteristi-
cas sociales, aspectos pro-
ductivos y caracteristicas
econdmicas que se describen
a continuacion:

— Caracteristicas Sociales.
De las cuales las mas im-
portantes son: vivienda,
servicios publicos, educa-
cion, edad, sexo y activi-
dad economica de los ha-
bitantés de la zona.

— Aspectos productivos. Se
refieren al tipo de siste-



mas de cultivo, edades,
densidades, labores cultu-
rales, cantidad de jornales
aportados por la familia y
contratados, cantidad de
insumos, produccion, cos-
tos de labores, insumos,
productos y mercadeo de
éstos.

Caracteristicas Econdémi-
cas. Los resultados de costos
y producciéon obtenidos se
llevan al simulador electro-

nico MULBUD, el cual provee
el andlisis financiero de los
diferentes sistemas agrofo-
restales y monocultivos mas
frecuentemente encontrados
(Moda) en ¢l 4rea de estudio.
Los resultados de este aspec-
to giran alrededor de indica-
dores como ¢l Valor Presen-
te Neto (V.P.N.) y la rela-
cién Beneficio/Costo (B/C). ’

Los aspectos relacionados
con las conclusiones y reco-

mendaciones giraron en tor-
no a planes especificos de
accion para subsanar defi-
ciencias, sociales, producti-
vas y econdmicas de los ha-
bitantes de la region y princi-
palmente en la potencialidad
que tienen los sistemas agro-
forestales como alternativa
de manejo de Uso de la Tie-
rra, que supla las deficien-
cias en la ordenacién y plani-
ficacion del desarrollo rural.
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Los textos deben elaborarse en len-
guaje claro, breve y con datos preci-
sos. Los trabajos no deben exceder
de 20 paginas tamano carta y a doble
espacio. Salvo casos excepcionales.

2

Los trabajos deben presentarse en
original de computador, con margen
de 4 centimetros y con las paginas
numeradas, incluidos los cuadros
con datos. Ademas debera enviarse el
diskette de 3 1/2 en Word Perfect 5.1.

3

La escritura de nombres cientificos
de plantas o animales (género y espe-
cie) debera hacerse en cursiva o letra
itédlica de computador.

4

En la primera pagina del trabajo se
debe indicar: titulo €¢oncise, nombre y
apellido del autor o autores, titulo
profesional y cargo que desempena e
institucién donde se hizo la investiga-
cioén.

5

Los cuadros deben tener titulos en
la parte superior y nimeros consecu-
tivos. Las gréficas, dibujos y fotogra-
fias o diapositivas se consideraran
como figuras y deberédn llevar cada
uno una leyenda explicativa en la par-
te inferior-y numeros consecutivos.
Las gréaficas deben presentarse en ori-
ginal en papel mantequilla o en origi-
nales nitidos de computador. Las fo-
tografias deben colocarse en hojas
separadas del texto y adheridas a és-
tas con cinta pegante, y con su leyen-
da respectiva.

6

Las citas bibliogréficas en el texto
deben contener los nombres de los
autores y el ano de publicacién entre
paréntesis. La bibliografia al final del
articulo debe ordenarse alfabética-
mente segln autores.

7
Las referencias de libros y/o docu-
mentos de las citas bibliogréficas de-
ben indicar: autor personal o institu-
cién, ano de publicacion, titulo, nu-
mero de edicién, lugar de publica-
cién, casa editora y nimero de pagi-
nas. :
8

Las referencias de las revistas de-
ben incluir: autor, ano de publica-
cién, titulo del articulo, nombre de la
revista, lugar de publicacién, volu-
men y namero de la revista, pagina
inicial y final que incluye el articulo.

9
Todo trabajo debe venir acompana-
do por un resumen que-compendie su
contenido y conclusiones. Este resu-
men debe tener de 150 a 200 pala-
bras y debe colocarse al comenzar el

articulo.
10

Utilice notas al pie de las paginas,
cuadros o figuras, para explicar abre-
viaturas y simbolos poco frecuentes.

11
Las cifras decimales se deben sepa-
rar con coma.

12

El autor recibird gratuitamente 5
ejemplares de la revista; en el caso de
autor y coautor, cada uno recibira 3
ejemplares.




