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Uno de los imperativos para el desarrollo econémico ha sido la industrializa-
cion y la urbanizacidn, en el presente texto se relatan ambos procesos histo-
ricamente para un mismo territorio: la Zona Metropolitana de Guadalajara
(ZMG), Jalisco, México. Se hace énfasis en los impactos ecolégicos de estos,
especialmente sobre la cuenca del rio Santiago, y la conflictividad social que
ello ha representado. El texto trata con detalle el tema de las emisiones conta-
minantes ocasionadas por la industria y la disposicion final de residuos solidos
urbanos, factores clave en las pugnas y la resistencia de los pueblos afectados,
donde resalta el poder de la organizacion regional y la identidad territorial.

Palabras clave: metropolizacion, contaminacién ambiental, industrializacion, conflictividad
socioambiental, residuos so6lidos urbanos.

@ /BSTRACT

An imperative for economic development has been the indus-
trialization and the urbanization, in this text both processes are
describe historically in same territory: the Metropolitan Area
of Guadalajara (ZMG), Jalisco, Mexico. Emphasis is placed on
the ecological impacts of these, especially on the Santiago river
basin, and social conflict that it represent. The text discusses
in detail the issue of pollutant emissions from industry and dis-
posal of municipal solid waste, key factors in the struggles and
resistance of the peoples affected, which highlights the power
of the regional organization and territorial identity.

Keywords: metropolization, environmental pollution, industrializa-
tion, social environmental conflict, municipal solid waste

@ RESUMO

Um imperativo para o desenvolvimento econdémico tem sido a
industrializagdo e da urbanizagao, neste texto ambos os proces-
sos sdo descrever historicamente no mesmo territorio: Regido
Metropolitana de Guadalajara (ZMG), Jalisco, México. A énfase
é colocada sobre os impactos ecologicos destes, especialmente
na bacia do rio Santiago, e conflitos sociais que representam. O
texto discute em detalhe a questdo das emissdes poluentes da
industria e eliminagao de residuos solidos urbanos, fatores-cha-
ve para as lutas e resisténcia dos povos afetados, o que destaca
o poder da organizagao regional e identidade territorial.

Palavras-chave: metropolizagédo, a poluicdo ambiental, a indus-
trializacéo, o conflito socioambiental, residuos solidos urbanos.
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Introduccion

E stamos ante un momento de la historia mundial donde
es impensable vivir sin las industrias de la informacién,
la produccién de todo tipo de mercancias y el comercio
de servicios financieros. Esto implica una centralidad que
se complementa con formas adyacentes de marginalidad,
se mantiene una légica capitalista perfecta, de creacién de
riqueza a partir de la miseria de otros. Esta geografia, que
no es nueva, sino que se va regenerando en cada ciclo de
crisis y auge capitalista, reproduce las desigualdades socia-
les y espaciales, concentrando el poder econdémico en las
megaciudades o zonas metropolitanas a través de procesos
de gentrificacion y segregacion popular'.

Los antiguos desarrollos industriales de manufacturas
van abriendo camino alas zonas de inversiones inmobiliarias
y de telecomunicaciones, mientras que las areas de vivienda
popular deben desplazarse nuevamente hacia los margenes
de los poligonos para la produccién de superexplotacién. No
es dificil mirar los centros de las grandes urbes, con innova-

1 El concepto, perspectivas y estudios de caso sobre la gentrificacién
han sido ampliamente abordados en los estudios urbanos, especialmente
los que tratan de enfatizar en los cambios que trae el patrén de acumula-
cién neoliberal (Checa, 2011; Contreras, 2011; Duque, 2011, Salinas, 2011),
que en el presente articulo encaja con los planteamientos pero no se abun-
da desde esta perspectiva analitica.

Figura 1.
Mapa Ambitos Logisticos Funcionales Region Occidente de
Meéxico Banco Interamericano de Desarrollo (BID) (2013).

Sistema nacional de plataformas logisticas de México (SNPL-Mex).

dores centros comerciales, plazas publicas remodeladasy en
las periferias mas alejadas (antes dedicadas a la agricultura
o algun otro tipo de produccidén mercantil) implantes gigan-
tescos de fraccionamientos que van desde el lujo mediocre
hasta la inhabitabilidad.

Este panorama mundial se edifica desde hace varias
décadas en la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG);
segunda ciudad mas grande de México, catalogada entre
las 120 mas competitivas del mundo, el tercer nucleo eco-
nomico del pais y el undécimo en América Latina. Se perfi-
la como la segunda en potencial econémico para América
del Norte. Esté integrada por ocho municipios: Zapopan,
Tlaquepaque, Tonalg, Tlajomulco de Zufiiga, El Salto, Jua-
nacatlan, [xtlahuacan de los Membrillos y Guadalajara, con
una superficie total de 2.734 km?.

La ZMG cuenta con una poblacién de 4,8 millones de
habitantes y concentra el 75 % de la empresas del estado
de Jalisco. Aqui se genera el 4 % del PIB nacional, cuen-
ta con 881 giros econdmicos y ostenta el primer lugar
en industria de alta tecnologia (hight tech), por lo que en
afios recientes se ha promovido como un destino atractivo
para la inversién extranjera en la industria aeroespacial,
la manufactura de electrénicos, la industria de animacién
digital y las tecnologias de la informacién.

LEYENDA
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De acuerdo con el Plan Nacional de Infraestructura 2014-
2018, en México es preponderante la consolidacién de una
plataforma logistica mundial, que logre manufacturary colo-
car las mercancias provenientes del Pacifico hasta el centro
de Norteamérica (Gobierno Federal de México, 2013). Para
lo cual es indispensable la construccién de puertos, carre-
teras, vias de tren, aeropuertos, centros logisticos, puertos
secos, etc. (lo que se consolida con la firma del Transpacific
Partnership Agreement, TPP), y es posible leer en la propuesta
del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) que delimita
estas regiones ubicando “nodos logisticos estratégicos y los
ambitos regionales funcionales” (BID, 2013).

De acuerdo con el documento del BID (2013), la cone-
xién entre el nodo logistico de Guadalajara y el puerto de
Manzanillo son principales para el consumo, produccién y
distribucién de mercancias, mediante el fomento de esque-
mas de distribucion regionales, la optimizacién de la distribu-
cién urbana/metropolitana y la consolidacién de los clusters
higth-tech, automotriz y de apoyo a la industria aeroespacial.
Su &mbito funcional se encuentra conectado con las ciuda-
des que distan a 50 km de la ZMG.

Esta reconfiguracién espacial ha sido parte de un pro-
ceso largo de crecimiento del sector industrial y de la urba-
nizacién, que a su vez ha agrupado importantes conflictos
socioambientales, ya que las externalidades negativas se
han diversificado y han afectado, tanto al ambiente natural,
como a las poblaciones que han vivido las transformacio-
nes de sus territorios.

Enlo que sigue, se describe, a grandes rasgos, el proceso
de metropolizacién e industrializaciéon reciente en la ZMG,
algunos de sus impactos socioambientales y de los conflic-
tos que se han generado por esta situacién.

Los procesos de metropolizacion e
industrializacion en la ZMG

El crecimiento de la ciudad de Guadalajara guarda una
estrecha relacién con el desarrollo de las actividades in-
dustriales, ya que su ubicacion cerca del puerto de San Blas
facilitaba el comercio para los inversionistas de mediados
del siglo XIX, quienes impulsaron la actividad industrial de
la época. La inversion en la planta industrial regional co-
menzo6 con la fundacion de varias fabricas en la rama tex-

til, papel, tabaco, vidrio, etc. No obstante, el desarrollo de
Guadalajara se habia ido consolidando desde el porfiriato,
con la ganaderia, la agriculturay el comercio. De modo que,
después de la Revolucion y la Guerra Cristera se marca un
parteaguas para el desplazamiento de la poblacién rural y
un fuerte impulso a la concentracion de actividades econo-
micas en el sector secundario y terciario.

Por varias décadas, el desarrollo fue relativamente len-
to, especialmente porque el modelo de desarrollo del pais
estaba basado en la sustitucién de importaciones, lo que
implicaba una fuerte demanda de mano de obra para la
construccion de infraestructura basica y la provisién de
materias primas e insumos para el sector externo que se
encontraba en medio de la Segunda Guerra Mundial.

En este periodo se crean ingenios, la instalacion de la
planta de Nestlé, la de papel en Atenquique y Celanese, el
proceso de urbanizacion contribuy6 al crecimiento de la
industria metalmecénica que contaba con 525 estableci-
mientos en el estado de Jalisco (Lezama, 2004).

Asi comienza el establecimiento del corredor indus-
trial Guadalajara-La Barca, donde se producen principal-
mente bienes de consumo intermedio y de capital. Algu-
nas de las empresas instaladas desde 1958 a 1964 son:
Cementos Guadalajara, Kodac, Compafiia Hulera Euzka-
di, Motorola, Ciba-Geigy, Siems, Acero Industrial de Mé-
xico, Prolesa, Cynamid. Las politicas de industrializacion
no pronosticaron ni regularon los impactos ambientales
en cuanto a la gestion de residuos, emisién de contami-
nantes a la atmosfera o descargas en los cuerpos de agua,
y tampoco previeron la presion que se ejerceria sobre los
recursos naturales y energéticos empleados. Por lo que,
dicho sea de paso, desde entonces comenzoé un proceso
de contaminacion en el rio Santiago; su fuente principal
para el abasto energético y descarga de contaminantes.

En 1967 se logré instalar el Parque Industrial Guadalajara
en el municipio de El Salto, con el objetivo de desconcentrar
fabricas ubicadas en las zonas metropolitanas del pas, prin-
cipalmente de la ciudad de México y Guadalajara. De este
modo, el corredor industrial promovié la ampliacién de la
carretera Guadalajara-Santa Rosa-La Barca, la ampliacién
del aeropuerto Miguel Hidalgo, la construccién de lineas
de comunicacioén terrestre a lo largo y ancho del corredor
industrial, la ampliacion de escuelas técnicas industriales y
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agropecuarias en la zona, la construccion de una red auxiliar
del gasoducto —Pemex—hacia todo el corredor industrial y la
construccion de la autovia Guadalajara-Ocotlén (Lechuga,
2002). Tales medidas, acompariadas por ventajas fiscales e
incentivos para los industriales sobre la compra de terrenos
ubicados en el municipio de El Salto, facilitaron la industria-
lizacién y la urbanizacién de la zona.

Durante la década de 1970 se consolidé el corredor
Ocotlan-El Salto, instalandose empresas de diversas ramas
industriales y de capitales fordneos, como IBM, Wang, Aral-
mex, Protomex, Penwalt del Pacifico. El area considerada
bajo el uso de suelo industrial abarcaba el 16 % de las re-
servas urbanas, considerando 10 municipios de la ZMG. En
1979 comienza el fraccionamiento industrial que alojaria 38
empresas, para luego ampliarse hasta llegar a la cifra total
de 62 industrias, la mayoria ya en procesos productivos y al-
gunas en construccion. Para estos afios también se funda la
Asociacién de Industriales de El Salto, A.C., grupo en el que
participan 58 de 62 empresas.

El corredor industrial de El Salto fue catalogado enton-
ces como una importante zona industrial denominada “El
Valle del Silicio de México”, principalmente por el arribo y
concentracion del sector electrénico (computacion y teleco-
municaciones). Los pobladores de las localidades préximas
al corredor industrial Ocotlan-El Salto suscribieron la politi-
ca gubernamental para promover el desarrollo econdémico
del Estado y la desconcentracién de la actividad industrial
en el 4rea urbana de Guadalajara, ya que la planta industrial
simbolizaba una fuente permanente de empleo y, con ello la
posibilidad del acceso a un mejor nivel de vida. De mane-
ra que los pobladores aseguraron empleos en el interior del
corredor y en algunos casos se establecieron como obreros
fluctuantes en las diversas empresas. Por ello, para periodo
entre 1980 y 1990 se inici6 la urbanizacién de espacios in-
termedios entre la ciudad de Guadalajara y los municipios
que agrupaban los corredores industriales, especialmente
porque se dio una fuerte promocién gubernamental para la
adquisicion de viviendas de interés social, lo que contribuyd
al incremento de la superficie urbana hasta un area de 7.342
ha. Dicha expansién se llevo desde el centro de Guadalajara
hasta Zapopan, San Pedro Tlaquepaque y Tonala en una pri-
mera fase. Su crecimiento hacia el norte se vio limitado por el
relieve y la zona agreste en la barranca del rio Santiago, por
lo que se expandi6 hacia el sur por Tlajomulco de Zufiiga y
El Salto (Imeplan, 2015, p. 35).

En la tercera fase, 2000-2010, con la ampliacién de las
vias de comunicacién carretera y de servicios, se incluye a
Ixtlahuacén de los Membrillos y Juanacatlan, formandose
asi la que actualmente es denominada ZMG. Cabe mencio-
nar que los cambios ocurridos en las dltimas décadas, res-
pecto al proceso de urbanizacién, estuvieron ampliamente
influenciados por las modificaciones al articulo 27 constitu-
cional en 1992, ya que, a partir de entonces se promueve la
inversién inmobiliaria en propiedades ejidales cercanas a las
areas urbanas que, a su vez, incentivan el cambio de uso de
suelo y las actividades productivas.

Esto dio pie a un tipo de dispersién urbana que Fausto
Brito y Munguia Huato (2010) denominan la “privatizacién
de la gestién urbana municipal”. Los autores sostienen que
la administracion publica pareciera subordinarse a los inte-
reses econémicos mercantiles, en algunos casos actuando
en complicidad para la gestion de proyectos. Como lo plan-
tean en el caso de Tlajomulco de Zufiiga, donde se urbanizé
el 7 % de su territorio con 293 fraccionamientos (4.521 ha)
durante el periodo 1998-2006; y Guadalajara, que se con-
virtié en el principal promotor inmobiliario de empresarios
espafioles en el municipio durante el periodo 2007-2009.
Por ello, llegan a la conclusién de que uno de los principa-
les problemas que contribuye al desarrollo caédtico de los
actuales procesos de urbanizaciéon metropolitana es el uso
del suelo carente de cualquier principio de planificacion
territorial. Esta situacion se acentlia en municipios como
El Salto y colonias dentro de los poligonos industriales, que
se han consolidado como fraccionamientos en zonas de
resguardo o amortiguamiento de las empresas.

Hacia 1994, a pesar de los cambios en la estructura pro-
ductiva y en las formas de desempefio del sector industrial,
el 89 % de las empresas maquiladoras de Jalisco se encon-
traban instaladas en la ZMG?. En esta, al menos 480 esta-
blecimientos manejaban sustancias peligrosas que varian
segun la corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad

2 De estas, un aproximado de 28 eran fabricacién y ensamble de méa-
quinas electroénicas, de maquinaria y equipo, radio, TV y telecomunicacio-
nes. Algunas de las empresas mas importantes instaladas de 1991 a 2000
fueron: NEC (teléfonos celulares), AT&T (teléfonos y contestadoras), BTC
(ensamble de computadoras), Solectron (ensamble y maquila de equipos
electrénicos), Flextronics (ensamble de todo tipo de productos electréni-
cos) y Jabil Circuir (ensamble de tarjetas electrénicas con tecnologia de
montaje en superficie.
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y flamabilidad. Los giros industriales mayormente peligro-
sos en este periodo eran la siderurgia y las fundidoras, las
cementeras, la industria quimica, las fabricas de acumula-
dores, curtiduria, grasas y aceites. Entre fabricas y talleres
se producian alrededor de 14.000 ton mensuales de dese-
chos y un aproximado acumulado de 190.000 ton anuales
de residuos solidos industriales (Lezama, 2004, p. 79).

Los usos, produccién y manejo de estas sustancias en
las instalaciones, tanto como su confinamiento, descarga o
traslado, han sido, desde entonces, factores de riesgo para
la poblacion y causantes de la situaciéon de degradacion
actual del territorio. Especialmente por la falta de un ma-
nejo adecuado en los sistemas de recoleccién tratamiento
y disposicion de sustancias téxicas industriales y residuos
sélidos urbanos, que generan vectores de contaminaciéon
hacia el suelo, acuiferos y aire, con impactos importantes
en la salud humana, el grado de presién ambiental y la ca-
lidad de vida en las zonas urbanizadas.

Sustancias peligrosas, gases toxicos,
focos de infeccion y otros productos del
desarrollo econémico

El desarrollo de conjuntos habitacionales en colindan-
cia con zonas industriales, donde se manejan y desechan
substancias peligrosas, asi como la ocupacién en areas
de riesgo, principalmente inundables, han configurado un
cuadro complejo de problemaéticas socioambientales que
afecta de diversas maneras ala poblacién de la ZMG, pero
en especial la que se encuentra en los margenes, en la
parte que forma el cinturdn periurbano y que se ha veni-
do expandiendo como se detalld en el apartado anterior.

La generacion de residuos y emisiones en el ambiente,
consideradas desde la teoria econdmica como externalidades
negativas, dependen de la funcion costo/beneficio de la en-
tidad econémica. En el proceso de instalacion de los corre-
dores industriales ubicados desde Guadalajara hasta Ocot-
lan-El Salto y Tlajomulco, estas externalidades negativas no
fueron objeto de politicas para el saneamiento o susceptibles
de considerarse como riesgos en el largo plazo gracias al
argumento de que los ecosistemas tienen la capacidad de
recuperacion, por lo que, podian revertir la poca contamina-
cion que se generaba hasta antes de la década de 1970. Los
efectos que dieron fe de que el desarrollo econémico pro-

voca externalidades irreversibles, y de que sus argumentos
estan siendo rebasados, fueron la muerte masiva de pecesy
de la fauna ligada al rio Santiago.

Lavisién con que los tomadores de decisiones abordaron
el problema incipiente de contaminacion en aquella época,
no consideraba estos impactos desde un analisis de los flujos
totales de materia y energia que entran en la urbe y las emi-
siones o residuos que se descargan, asumiendo que los flujos
de entrada pueden ser naturales y artificiales (Bettini, 1998).
Los flujos naturales, como la energia solar o edlica, el agua de
lluvia o la humedad atmosférica, no son aprovechados para
generar fuentes alternativas de energia o sistemas de recar-
ga, pero los flujos artificiales de agua, energia, alimentos y
materia primas si son una de las prioridades de distribucion
enla ZMG, por lo que es indispensable no solo para localizar
las fuentes potenciales para los cambios en los patrones de
consumo y esquemas de distribucion, sino para el abasteci-
miento de las industrias establecidas en los corredores, sin
embargo, la gran mayoria de la produccién no es para uso
local, por lo que constituyen flujos de salida.

La principal fuente de abastecimiento energético para
la industria y la urbe fue la corriente del rio Santiago y la
generacion de energia eléctrica que se inauguré con la
construccion de la hidroeléctrica ubicada en la cascada de
El Salto de Juanacatlan. A su vez, el rio Santiago ha ser-
vido como desagiie natural para las descargas de sustan-
cias toxicas de las industrias y las aguas grises (drenajes)
provenientes de la ZMG.

Elrio Santiago se ubica en su totalidad dentro del estado
de Jalisco, inicia su trayecto en el lago de Chapala, en el mu-
nicipio de Ocotlén, posteriormente la corriente cruza las
poblaciones de Poncitldn y Zapotlan del Rey, delimitados
por el cauce. De igual manera sucede mas adelante, donde
el rio cruza una pequeria porcién del municipio de Chapala
en su colindancia con el municipio de Juanacatlan, al que
también cruza, y que a su vez colinda con los municipios
de Ixtlahuacan de los Membrillos, una pequefia porcién de
Tlajomulco de Zufiiga, y El Salto. Posteriormente, el cauce
se ubica en los municipios de Zapotlanejo, Tonald y Gua-
dalajara. Continda su cauce por la Presa Arcediano, hasta
llegar a la localidad de Paso de Guadalupe. Los primeros
66 km de su trayecto el cauce del rio Santiago cruza una
amplia zona de planicies agricolas, para posteriormente, en
los siguientes 400 km, penetrar en una abrupta barranca
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con profundidades de hasta 500 m, la cual inicia muy cerca
de la ZMG, un poco aguas abajo de la poblacién de Puen-
te Grande. En la zona de la ciudad, este accidente topo-
gréfico es conocido como barranca de Oblatos y barranca
de Huentitan, y le sirve de limite a la misma en esa zona
(IMTA, 2011, pp. 5-15).

La informacion disponible sobre las descargas de con-
taminantes a la zona de estudio esta casi en su totalidad
relacionada y descrita en documentos técnicos de distintas
dependencias (Conagua, 2015; Semarnat, 2011). Los datos
disponibles estan, en su mayoria, orientados hacia los rios
Santiago y Verde, cuencas en donde se presentan las mayo-
res concentraciones, urbanas, industriales, agricolas y pe-
cuarias importantes del estado de Jalisco. La cuenca del rio
Santiago comprende una superficie de 77.500 km2, donde
se encuentra asentada la ZMG y otros grandes centros de
poblacion que provocan un alto indice de aprovechamiento
de las aguas superficiales y bajo escurrimiento, ademas de
multiples descargas sin tratamiento. Las descargas urba-
nas, agricolas, industriales de diversos giros, ingenios carie-
ros, granjas porcicolas y drenajes pluviales mezclados, cau-
san un alto deterioro al rio Santiago, ademas de la posible
presencia de los lixiviados provenientes de los basureros y
de la probable contaminacién del suelo en los sitios donde
funcionaron plantas hidroeléctricas.

De acuerdo con el estudio de la calidad del agua rea-
lizado por el IMTA (2011), el deterioro de la calidad del
agua del rio Santiago se acelerd por la descarga de sus-
tancias provenientes de los giros quimico, petroquimico,
metalmecanico y metalurgico, que son los més abundan-
tes, y luego por la industria textil, la automotriz, la elec-
tronica, la alimenticia y la quimica-farmacéutica, en este
orden de prioridad.

Pero los efectos de la metropolizacion e industrializa-
cion no solo se reducen a la contaminacién del rio Santiago,
como se mencion6 anteriormente, consideramos que uno
de los impactos més contundentes radica en que los flujos
de entrada (alimentos, agua, energia) son transformados
—en el interior de la metrépolis— en bienes y servicios que
seran parcialmente restituidos al ambiente en forma de re-
siduos y emisiones. Un ejemplo de ello es la emisiéon de
dioxido (CO,) y mondxido de carbono (CO), oxidos de ni-
trégeno (NO,) y otros gases contaminantes, asi como par-
ticulas en suspension (PST), como producto de combustio-

nes domésticas, industriales y de vehiculos. Los gases y las
particulas emitidas se acumulan sobre la ciudad, formando
una capa de aire contaminado que funciona como capa tér-
mica que, por el efecto invernadero, retiene una parte del
calor irradiado y genera un microclima, con temperaturas
superiores a las de las zonas vecinas. El efecto térmico au-
menta con la pavimentacién y el cemento, dificultando la
circulacion del aire entre los edificios y la baja densidad de
vegetacion existente. El cemento y el asfalto absorben —en
comparacién con el suelo provisto de vegetacién—un 10 %
mas de energia solar. La verticalidad de los edificios hace
que el viento sea entre un 20 y 30 % mas débil que en el
campo abierto (Bettini, 1998).

Por esta razén, desde 1996 se ha monitoreado la cali-
dad del aire en la ZMG, mediante el Sistema de Monitoreo
Atmosférico (SIMAJ, anteriormente Red de Monitoreo At-
mosférico de Guadalajara, Ramag), opera en la actualidad
con diez estaciones fijas de monitoreo atmosférico: Centro,
Vallarta, Atemajac, Oblatos, Tlaquepaque, Loma Dorada,
La Pintas, Las Aguilas, Miravalle, y la mas reciente (desde
2013) en Santa Fe. La emisiones totales del conjunto de con-
taminantes que se registran en estas estaciones rebasa las
1,38 millones de toneladas, sin que se pueda establecer la
contribucién de cada uno de los municipios de la ZMG. El
CO, tuvo la mayor contribucion seguido de las PST y los
HC (hidrocarburos totales). De estas, el transporte tiene su
maés grande participacién, mientras que la industria y los
servicios aportan mayormente la carga de PST. Los resulta-
dos acumulados desde 1995 hasta 2005 coinciden en que la
fuente principal de emisiones contaminantes a la atmésfera
son los vehiculos. Las emisiones de bioxido de azufre (SO,)
se atribuyen sobre todo a los sectores industrial y trasporte,
mientras que el CO, NO, y plomo (Pb) se deben casi en su
totalidad al transporte.

Losresultados comparados de las emisiones de SOZ, NOX
y CO, de 1995 a 2005, quedaron elevados hasta por 2 y 3 ve-
ces, lo que esté directamente relacionado con el crecimiento
de la mancha urbana, la adquisiciéon de una planta vehicular
mucho mayor y la expansion de las actividades industriales
en la ZMG (Ciatej, 2012).

Ademas del monitoreo diario que se realiza por el SI-
MAJ, en 2011 la Secretaria de Medio Ambiente y Desarro-
llo Territorial (Semadet, antes Semades) realizé un estudio
sobre el impacto de las ladrilleras en la zona, ya que son
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una fuente importante en la emisién de gases y particulas
contaminantes a la atmosfera, determinando incluso nive-
les por arriba de los establecidos en las correspondientes
normas ambientales. De este estudio (Semades, 2011) se
concluy6 que el municipio con mayores aportes de conta-
minantes (sin incluir Zapopan) es Zapotlanejo, seguido de
El Salto, Tonala y Tala que representan mas del 80 % de
las emisiones totales (3.087 ton/anuales). De esta ultima
cifra, el CO aporto6 el 49 %, los HC un 44 % y los SOZ, y No_
tuvieron contribuciones menores.

Por otro lado, otro de los flujos de entrada que se transfor-
ma en residuos contaminantes importantes es la extraccién
y procesamiento de materiales geoldgicos y areas sin cober-
tura vegetal, que se utilizan en la ZMG principalmente parala
construccion de infraestructura basica y obras publicas. Esta
actividad contribuye de manera relevante a la devastaciéon
de floray fauna, asi como la erosién del suelo y la generacion
de contaminantes particulados a la atmosfera. Numerosos
bancos de material atn siguen siendo saqueados, sin medi-
das preventivas o mitigacion de impactos, como sucede en la
zona sur de la ZMG, donde se localizan areas de explotacion
de arena de rio y de arena amarilla en San Isidro Mazatepec,
explotaciones de roca baséltica en las faldas y lomerios de
la sierra El Madrofio y el Cerro Viejo, en la localidad de “El
Mirador” y parte Noreste del municipio de Tlajomulco de
Zuniga (Tlalli Gestion Ambiental, 2006).

Finalmente, el trafico vehicular, las plantas de tratamien-
to de aguas residuales, los centros de manejo de residuos
sélidos, entre otros elementos que constituyen la ciudad, re-
presentan fuentes importantes para la generacion de parti-
culas biolégicas causantes de enfermedades e infecciones
en la poblacion. Sin embargo, debido a las caracteristicas de
la zona, y los problemas registrados y manifestados por la
poblaciéon, inicamente se cuenta con datos sobre los nive-
les de acido sulfhidrico (H,S) en los municipios de El Salto,
Juanacatlan y en las cercanias de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales de El Ahogado (PTAR-A). De acuerdo
con los datos provenientes de la Comision Estatal del Agua
(CEA), los registros maximos diarios son de un orden de
magnitud mas altos que los limites maximos internacionales
permitidos (0,027 ppm) para concentraciones ambientales.
Cabe mencionar, que no existe en la legislacién mexicana
parametros de limites permisibles para este contaminante
(Semarnat, 2011).

El ultimo elemento que se abordara en este apartado,
para delimitar algunos de los factores relevantes que con-
tribuyen a la degradacién y contaminacion de la ZMG, son
las fuentes de contaminacién del suelo, que para nuestra
area de estudio estan fuertemente ligadas a las emisiones
industriales y a sitios considerados pasivos ambientales,
es decir, los lugares que por diversos motivos fueron con-
taminados y no fueron remediados para impedir la disper-
sién de contaminantes.

De acuerdo con los datos del Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes (RETC), se tienenreportes
de emisiones de contaminantes al suelo en los municipios
de Guadalajara, El Salto, Tlajomulco de Zuafiiga y San Pedro
Tlaquepaque, todos ellos parte de la ZMG. Sus principales
fuentes de emision son de la industria quimica, automotriz,
petroquimica, metalurgica y electrénica, con emisiones de
metales pesados (arsénico, plomo, mercurio, niquel, cro-
mo, cadmio) y compuestos toxicos como el cianuro (CIA-
TEJ, 2012). Los datos disponibles no precisan la extension
de suelo afectada por los contaminantes, por lo que no se
pueden comparar las concentraciones registradas, con los
limites mé&ximos permisibles por la normatividad mexica-
na para metales pesados y contaminantes segun el uso de
suelo. Sin embargo, de acuerdo con la peligrosidad de los
compuestos reportados, todos son toxicos, cromo y mer-
curio son persistentes en el ambiente y junto con el cadmio
y arsénico son bioacumulables.

Segun el Sistema Informatico de Sitios Contaminados
(Sisco), en la ZMG se han identificado sitios contaminados
por residuos de manejo especial (RME) y residuos sélidos ur-
banos (RSU) en los municipios de Guadalajara, El Salto, San
Pedro Tlaquepaque y Tonalé. No obstante, este problema se
abordarad con mayor detalle en los siguientes apartados ya
que merece una mencién especial por el grado de compleji-
dad, los riesgos que representa y los efectos adversos en la
poblacién que depende totalmente de este tipo de lugares
donde llegan la mayor parte de los desechos domésticos, de
las industrias, de los lugares publicos y hospitales, etc. El un
punto donde convergen todos los restos de una civilizacién
basada en la produccién de mercancias y el consumo de bie-
nes y servicios que no son reutilizados, reciclados o desin-
tegrados sino que se convierten en las nuevas montafias y
paisajes citadinos.






