eRevista

Cien

N
UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

ifica

http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/revcie/index

CIDC

ARTICULO DE INVESTIGACION

Aspectos matematicos que amplian la nocion de notacion cientifica en el
area de fisica de educacion media general

Mathematical aspects that extend the notion of scientific notation in the area of Physics
of General Middle Education

Aspectos matematicos que se estendem a nocao de notacao cientifica na area de Fisica
Educacao Media General

Yohan Godoy'
Yusmery Gonzalez?

Recibido: junio de 2017

Aceptado: noviembre de 2017

Para citar este articulo: Godoy, Y., y Gonzalez, Y. (2018). Aspectos matemdticos que amplian la nocién de no-

tacion cientifica en el area de fisica de educacién media general. Revista Cientifica, 31(1), 45-54. Doi: https:/doi.

org/10.14483/23448350.12257

Resumen

Para este trabajo se disefid una propuesta didactica
constructivista en donde los estudiantes del tercer
afio de educacion media general puedan adquirir
un aprendizaje significativo en el uso de la notacién
cientifica. El tipo de investigacion utilizado se en-
cuentra entre los proyectos factibles con un disefo
de campo no experimental. Para la recoleccién de
datos se utilizé una encuesta aplicada a 43 estudian-
tes de la asignatura de fisica del tercer ano del liceo
Rosario Almarza, en Trujillo, Venezuela. Los analisis
de los resultados indicaron que estos presentan defi-
ciencias en cuanto a las cifras significativas y orden
magnitud, los cuales son aspectos matematicos esen-
ciales para la comprension y el uso de la notacion
cientifica en la fisica; también resaltaron la necesi-
dad de implementar otras estrategias de ensehanza
y aprendizaje, como lo es una serie de actividades
complementarias para el docente en el aula o el es-
tudiante. Con estos resultados, se procedi6 a realizar

una guia didactica usando los aspectos matematicos
conocidos y diversas actividades ladicas para am-
pliar la nocién y uso de la notacion cientifica.
Palabras clave: cifras significativas, fisica, guia di-
dactica, notacion cientifica, orden de magnitud.

Abstract

For this work, a constructivist didactic proposal was
designed in which the students of the third year of
General Media Education can acquire a significant
learning in the use of Scientific Notation. The type
of research used is among feasible projects with a
non-experimental field design. For data collection,
the survey technique was used, which was applied
to 43 students of the Physics subject of the third year
of the Liceo Rosario Almarza Trujillo-Venezuela.
The analysis of the results indicated that they pres-
ent deficiencies in terms of significant numbers and
order magnitude, which are essential mathematical
aspects for the understanding and use of Scientific
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Notation in the area of Physics, as well as highlight-
ing the need for Implement other teaching and learning
strategies, such as a series of complementary activi-
ties for the teacher in the classroom or the student. In
view of these results, a didactic guide was carried out
using the known mathematical aspects and various lu-
dic activities to extend the notion and use of scientific
notation.

Keywords: significant numbers, physics, didactic guide,
scientific notation, order of magnitude.

Resumo

Para este trabalho, se busque uma proposta didactica
construtiva em donde os estudantes do terceiro ano de
Educagdao Midia Geral ganha um aprendito significativo
no uso da Notagao Cientifica. O tipo de investigacao uti-
lizado se encontra entre os projectos factibles com um
design de campo sem experimentagdo. Para a recolec-
¢do de dados, utilizou a técnica da pesquisa aplicada a
43 estudantes da categoria de Fisica do terceiro ano do
Liceo "Rosario Almarza" Trujillo-Venezuela. Os analises
dos resultados indicam que sao apresentadas em mas de
10.000 significados e ordenadas, os quais sdo matema-
ticos essenciais para a compreensdo e o uso da Notagao
Cientifica na area da Fisica, assim como também ressal-
taron a necessidade de Implementar outras estratégias de
ensino e aprendizagem, como é uma série de atividades
complementares para o docente na fila do estudante. Em
Vista a estes resultados, se procede a realizar uma guia
didactica usando os problemas matematicos conhecidos
e diversas atividades lidicas para ampliar a nogao e uso
da notagao cientifica

Palavras-chaves: algarismos significativos, fisica, tuto-
rial, notagdo cientifica, ordem de grandeza.

Introduccion

El estudio de la fisica y las matematicas han jugado
un papel muy importante para la interpretacién de
los fenémenos naturales y sociales, por lo que tie-
nen un rol muy significante en la formacién del es-
tudiante de educacién media general enVenezuela.

El estudio de la fisica no se trata solo de ecua-
ciones matematicas, es también una comprension

correcta de principios y leyes que el estudian-
te adquiere para poderlos aplicar en distintas si-
tuaciones. Para ello es necesario que el docente
implemente estrategias que sean acordes a las de-
ficiencias de los estudiantes, pues no es suficiente
la consulta bibliografica de un texto de ciencias
para dichas debilidades en el aprendizaje de la fi-
sica. Cabe agregar que el estudio de los fendmenos
naturales por parte de la fisica comienza con la es-
timacion y medida de magnitudes, lo que hace te-
ner una relacion intima con las matematicas.

Como se ha sefialado anteriormente, las mate-
maticas son fundamentales para la comprension
de la fisica. En el caso de la notacién cientifica,
es una herramienta matematica usada en la fisi-
ca para poder expresar cantidades tan grandes y/o
pequenas que solo pueden ser medidas dentro de
cierto limite de error; como, por ejemplo, la dis-
tancia del universo o la masa de un protén. Sin
embargo, se ha observado que cuando el estudian-
te esta frente a un célculo de dichas magnitudes
presentan dificultades para asirse de los conoci-
mientos matematicos.

Lo anterior conduce hacia la promocion di-
ddctica de estrategias para fortalecer la notacién
cientifica, como un enlace entre la matematica y
la fisica. Muchos han sido los esfuerzos por crear
y promover proyectos de aprendizaje que invo-
lucren la interdisciplinaridad de las ciencias. Asi
pues, la guia didactica que se propone en esta in-
vestigacion surge como una alternativa para apor-
tar soluciones positivas tanto al docente como al
estudiantado.

Marco Referencial

Para Arquimedes, el manejo de la notacion cienti-
fica en tiempos remotos probablemente pudo ha-
berle aportado una mayor simplicidad para crear
sus grandes inventos, ya que para ese tiempo no
existia una tecnologia tan sofisticada como la que
gozamos actualmente.

Segln Rodriguez, haciendo referencia a Arqui-
medes, expresa lo siguiente:
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[...] Pero intentaré demostraros por medio de
puntos geométricos que seréis capaces de seguir,
que los ndmeros nombrados por mi... algunos exce-
den no sélo al nimero de la masa de arena igual en
magnitud a la de la Tierra llena de la forma descrita,
sino al de la masa igual en magnitud al Universo.
(2002, p. 241)

Con base en lo anterior, lo que le pudo haber
proporcionado una ventaja a Arquimedes para
sus inventos probablemente fue el uso de la nota-
cién cientifica, ya que esta representa una forma
de interactuar e interpretar problemas cotidianos y
fenémenos naturales que ocurren a nuestro alrede-
dor de forma matematizada. Hoy dia los estudian-
tes de fisica de educacion media general cuentan
con esta herramienta matematica, lo cual facilita
el proceso del par ensenanza y aprendizaje de las
ciencias naturales.

Por lo tanto, esta investigacion se propone co-
nectar las ideas matemadticas, especificamente la
notacién cientifica con el drea de fisica, de tal
modo que el estudiante observe estas ciencias fac-
ticas como un todo integrado y pueda tener un
aprendizaje creativo y productivo, asi como una
actitud cientifica ante la vida. Para lograr tal fin, se
ha disenado una guia de estudio con un enfoque
constructivista.

El modelo constructivista en el andlisis de las
dimensiones

El' constructivismo parte de que el aprendizaje
nunca puede ser independiente de quien aprende;
no puede simplemente transferirse de una persona
a otra como el simil de un vaso que llena al otro. El
modelo constructivista indica que cada ser huma-
no debe concatenar ideas y estructuras que tengan
un significado personal, siempre y cuando tenga
el deseo de aprender. Es por ello que el enfoque
constructivista de la ensehanza exige, en primer
lugar, conocer las ideas previas, es decir, el esque-
ma conceptual de los estudiantes. De alli la impor-
tancia del uso de la pregunta, pero no una pregunta

cualquiera que induce respuestas estereotipadas y
la cual presupone la respuesta correcta, sino aque-
llas preguntas que conducen a la reflexién sobre
el entorno y estimular la creacién de modelos que
permitan dar explicacion a su mundo.

A esto se suman docentes con un enfoque cons-
tructivista que confian en las capacidades de sus
estudiantes para encontrar respuestas a las pre-
guntas y soluciones a los problemas, por tanto, fo-
menta la autonomia moral y cognitiva. Ensena a
partir de problemas que tienen significado y por
ello hace diagnésticos de los problemas, necesi-
dades, intereses y recursos tanto de los estudian-
tes como del entorno. Florez (1994, p. 238)
Duschl (1995, p. 110) proponen a los docentes al-
gunas sugerencias o principios para potenciar la
ensefanza constructivista:

a. Partir del nivel de desarrollo del estudiante.

b. Asegurar la construccién de un aprendizaje
significativo.

c. La necesidad de que los estudiantes realicen
aprendizajes significativos por si solos.

d. La exigencia de que los estudiantes modifi-
quen sus esquemas de conocimiento.

e. Y que los estudiantes realicen una intensa acti-

vidad creativa e intelectual.
La matemadtica como herramienta para la fisica

Las matemdticas juegan un papel importante en
el desarrollo y ensenanzas de las ciencias, como
se ha venido desarrollando hasta ahora, guarda
una estrecha relacion especialmente con la com-
prension de la Fisica. Sin embargo, en el proce-
so académico ensehanza-aprendizaje, en algunas
ocasiones, se realizan de forman tan abstracta que
alejan la ciencia formal de los intereses reales de
los estudiantes.

Para la ensenanza de la matematica en el area
de fisica, quimica y biologia se debe aplicar un
nuevo enfoque donde el estudiante pueda aplicar
dichos conocimientos a su vida diaria. En relacién
con esto, Rodriguez expresa que:
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[...] para que los estudiantes descubran sus propias
ideas matematicas, es menester asumir la postura ini-
cial de mostrar la relacion matematica-cotidianidad,
porque alienta en primer lugar al estudiante a dejar
su predisposicion inicial, y verla como inalcanzable
y, en segundo lugar, aprecian su verdadero valor y
utilidad al relacionarla con los problemas del mundo
y de su cotidianidad. (2011, p. 39)

Existen relaciones de la matematica con la fi-
sica, la computacién, la biologia, la musica, la
quimica, las ciencias sociales y otros; no obstan-
te, sin exagerar demasiado, se podria afirmar que
la mayor parte del desarrollo de la matematica en
los Gltimos tres siglos tiene origen y motivacion
en el deseo de resolver situaciones derivadas de
planteamientos fisicos-matematicos. De alli la im-
portancia que tiene el enfocar los aspectos mate-
maticos tales como cifras significativas, orden de
magnitud y notacién cientifica para la compren-
sion y resolucién de problemas en fisica de tercer
ano de educacion media general.

Aspectos matematicos como cifras significativas,
orden magnitud presentes en la notacion cientifica

Estos dos aspectos de caracter matemdtico se pue-
den explicar a nivel fisico, para que los estudiantes
lo puedan comprender en un nivel concreto y lue-
go visualizarlo a un nivel abstracto. En el caso de
las cifras significativas, muchos de los nimeros que
se manejan en la ciencia son el resultado de una
medida y, por lo tanto, solo se conocen con cierta
incertidumbre experimental. La magnitud de esta
incertidumbre, que depende de la habilidad del
cientifico y del aparato utilizado, frecuentemente
solo puede estimarse. Considere la longitud de un
boligrafo medido con una regla graduada. El re-
sultado se podria expresar de la siguiente manera:

124 cm=0.124 m=124mm = 1.24 x 10> mm

La medida anterior tiene tres (3) cifras

significativas

Cuando se realizan célculos aproximados o
comparaciones se suele redondear un ndmero
hasta la potencia de 10 mas proxima, tal nd-
mero recibe el nombre de orden de magnitud.
Por ejemplo, si una longitud es 100 veces mayor
que otra se dice que es dos 6rdenes de magni-
tud mayor. Cuando dos nimeros tienen apro-
ximadamente el mismo valor, se dice que son
del mismo orden de magnitud. En fisica es muy
importante manejar los 6rdenes de magnitud,
ya que nos permiten representar y comparar de
una forma simplificada las distintas magnitudes
fisicas.

Ahora bien, estos dos términos explicados an-
teriormente son indispensables para trabajar con
notacion cientifica que Bricefio Valero y Garcia
Oropeza (2012, p. 118) definen como “un me-
dio de indicar y mantener un seguimiento de la
coma decimal en un ndmero”. Es muy frecuente el
uso de la notacion cientifica (también denomina-
da notacién exponencial) en la fisica, ya que ella
permite simplificar algunas medidas que son extre-
madamente grandes o muy pequenas y por tanto
dificiles de manejar.

Un aspecto importante que debe quedar claro
para el alumno es que un nimero expresado en
notacion cientifica estd compuesto por dos facto-
res: el primer factor es un nimero que tiene una ci-
fra entera (de 0 a 9) y una parte decimal, mientras
que el segundo factor es una potencia de 10, con
exponente positivo si se trata de una cantidad muy
grande o con exponente negativo si es una canti-
dad muy pequena.

Véase mejor con los siguientes ejemplos:

e La masa de un electrén es de aproximada-
mente 0.000 000 000 000 000 000 000 000
000 9 gramos, expresado en notacion cienti-
fica quedaria de la siguiente manera: 9x10%8
gramos.

El afo-Luz es la distancia que recorre la luz en
un ano y equivale aproximadamente a 9 500
000 000 000 kilémetros. En notacién cientifica
equivale a 9.5x10'? km.
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Guia didactica como estrategia para el aprendiza-
je de la notacion cientifica

Una guia didactica es considerada como un ins-
trumento impreso que generalmente se entrega al
estudiante al principio de un curso, lapso o afo
escolar. Esta contiene todos los elementos indi-
cativos para que el estudiante pueda realizar los
estudios necesarios y asi lograr los objetivos de
aprendizaje de un contenido especifico. Asimis-
mo, tal vez le ayude a comprender qué relacion
significativa puede existir entre un libro de texto y
la vida diaria.

La guia de estudio que se disefid en esta in-
vestigacion ha permitido suavizar las dificultades
generales de los estudiantes, las cuales han sido
diagnosticadas mediante instrumentos de reco-
leccion de datos, mostrando una estructura muy
flexible para los estudiantes de fisica de tercer ano
de educacion media general. Las actividades le
permitirdn interaccionar con lo recibido en clase,
para luego ser evaluados seglin sus componentes
y habilidades.

Metodologia

El propésito de este trabajo fue valorar los proce-
sos didacticos de un grupo de estudiantes de tercer
ano de educacion media general en la asignatura
de fisica, para luego proponer estrategias acordes
a las necesidades presentadas por los mismos. En
este sentido, este estudio forma parte de una in-
vestigacion tipo factible con disefio de campo no
experimental. Entendiéndose un proyecto factible
como un estudio “que consiste en la investigacion,
elaboracién y desarrollo de una propuesta de un
modelo operativo viable para solucionar proble-
mas, requerimientos o necesidades de organiza-
ciones o grupos sociales” (Upel, 2011, p. 21); y el
diseno de campo no experimental, el que se reali-
za sin manipular las variables.

La muestra estuvo compuesta por un grupo de
43 estudiantes del liceo Rosario Almarza, del mu-
nicipio de Trujillo del estado Trujillo, en Venezuela.

De igual manera, para Stracuzzi y Pestana, la
muestra “representa un subconjunto de la pobla-
cién, accesible y limitado...” (2006, p. 116). Como
la poblacion es relativamente pequena, la muestra
es la cantidad de estudiantes que comprende la
poblacién en total. En este caso son las dos seccio-
nes de la asignatura de fisica de dicha institucion
con un total de 43 estudiantes.

Por otro lado, para evitar sesgos entre lo que lo
que se investiga y aquello que realmente se quie-
re investigar, se utilizé la técnica de validacién del
juicio del experto, la cual consiste en entregarles a
tres o cinco expertos un ejemplar del instrumento
a aplicar, con su respectiva matriz de respuestas,
acompanado de los objetivos de investigacion y
luego de su evaluacion y realizacién de sugeren-
cias (si las hay), ejecutarlo. Para el caso presente, la
evaluacion del instrumento estuvo a cargo de los
Magister en Ciencias Oswaldo Linares, Ermelinda
Azuaje y Maria Castro, quienes son especialistas
en metodologia, pedagogia y matemdtica, respec-
tivamente, todos ellos profesores activos de la Uni-
versidad de Los Andes en Trujillo, Venezuela.

El cuestionario que se utiliz6 estaba compuesto
por 12 items agrupadas en cuatro dimensiones. A
continuacion, se describen cada una:

e Nivel declarativo: capacidad de reconocer
los elementos matematicos asociados a la no-
tacion cientifica como la potenciacion y sus
propiedades.

Nivel operativo: capacidad de demostrar el
proceso para resolver un ejercicio a través de
herramientas matematicas como suma vy resta
de potencias, identificacion de cifras significa-
tivas y orden de magnitud, entre otros.

Nivel explicativo: capacidad de aplicar sus
conocimientos de notacion cientifica para la
resolucion de problemas practicos de la vida
real, como expresar la distancia entre dos ciu-
dades, el tamafno de una molécula, cantidad
de letras en un libro, entre otros.

Nivel didactico: capacidad del docente para
disefar, organizar y poner en practica un
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conjunto de estrategias de ensefanza y acti-
vidades de aprendizaje, como las guias didac-
ticas, mapas conceptuales, V de Gowin, entre
otros.

La escala de respuesta fue entre 0y 100%, don-
de las respuestas que tiende a 100% se consideran
muy satisfactoria y las nada satisfactoria las que se
acercaban a 0%.

La siguiente tabla, muestra los items con sus
respuestas y dimensiones

Tabla 1. Valoracién de respuestas del instrumento

aplicado.
Dimension items Porcentaje
1 71%
Nivel declarativo 2 80%
3 57%
4 57%
Nivel operativo 5 95%
6 61%
7 52%
8 4%
Nivel explicativo 9 61%
Nivel diddctico 10 -
11 -
12 -

Fuente: Godoy (2011).

Asi mismo, Stracuzzi y Pestana (2006) asegu-
ran que la confiabilidad es la “ausencia de error
aleatorio en un instrumento de recoleccién de
datos”. Para calcular la confiabilidad del instru-
mento aplicado se utilizé el método K-R20, el
cual procede de la siguiente forma: en primer lu-
gar, para cada item se computa p, que es la pro-
porcion de sujetos que pasaron un item sobre el
total de sujetos; luego, se computa g, que es igual
a 1 -p; se multiplica p x g; y finalmente se suman
todos los valores de p x q. El resultado obtenido
es la sumatoria de la varianza individual de los
items, o sea, Zp x g. En segundo lugar, se calcula
la varianza total de la distribucién de calificacio-
nes (Vt); y, en tercer lugar, se aplica la férmula
correspondiente.

El modelo de Kuder-Richardson es aplicable
en las pruebas de items dicotémicos en los cuales
existen respuestas correctas e incorrectas, como
las aplicadas en el cuestionario en cuestion.

Para calcular la confiabilidad, se aplicé una
prueba piloto en una de las secciones del tercer
ano de educacion media general y, puesto que
el resultado fue favorable, se aplico a la segunda
seccion. En la tabla 1 se observa el procedimiento
para calcular la confiabilidad.

Tenemos el coeficiente de confiabilidad de la
siguiente manera:

n_Vi-3pq
n-1 V,

Yie =

Tenemos que 1 = 9 representa el nimero de
items que contiene el instrumento.

La varianza total de la prueba queda determina-
da por la siguiente formula:

—.2
X - X)
n-1
Vi=1255

Para ello, fue necesario calcular la media
aritmética:

X = 8.,42

Sustituyendo todos los valores anteriores, tene-
mos que la confiablidad es:

e =1,13x0,86 =0,97

A mayor valor de ":=, mayor confiabilidad. El
mayor valor teérico de 1:: es 1y, en general, 0.80
se considera un valor aceptable. Como se puede
observar, la:; = 0,97 . Este resultado indica que
existe una correlacion “muy alta”, lo cual equi-
vale a decir que el instrumento analizado es alta-
mente confiable.
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Tabla 2. Confiabilidad del instrumento.

Sujetos items

Total x;—x (x;—x)*
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 N N N X N X X X X 4 -4.42 19.5364
2 \ N N N y V N N N 9 0.58 0.3364
3 \ N X \ v \ N \ 7 -1.42 2.0164
4 N N x N N N N x N 7 -1.42 2.0164
5 N X X X N N X X X 3 -5.42 29.3764
6 N N N X N X X X N 5 -3.42 11.6964
7 N N x X N N X X X 4 -4.42 19.5364
8 N N N N N \ x x N 7 -1.42 2.0164
9 V N N N N \ x x N 7 -1.42 2.0164
10 X \ Y N N N x x x 5 -3.42 11.6964
11 x x x N N x N x x 3 -5.42 29.3764
12 X x N X N X N x N 4 -4.42 19.5364
13 N N N X N N N X N 7 -1.42 2.0164
14 N x N x N N N x x 5 -3.42 11.6964
15 N N x X v V N X x 5 -3.42 11.6964
16 X N X N X N X X N 4 -4.42 19.5364
17 X N X X N X X X X 2 -6.42 41.2164
18 x N N N N N x x V 6 -2.42 5.8564
19 N N x N N x N x N 6 -2.42 5.8564
20 N N N N N X N x N 7 -1.42 2.0164
21 v N N N N X N x N 7 -1.42 2.0164
P 071 0.8 057 057 095 061 052 0.04 0.61 251.0644

q(1-p) 029 02 043 043 005 039 048 0.96 0.39

pxq 021 0.16 025 025 0.05 024 025 0.04 0.24 1.6674

Fuente: Godoy (2011).
Resultados Lo que estos resultados arrojan de los items (6,

La figura 1 ilustra el porcentaje promedio de los
nueve items valoradas por los estudiantes de la
asignatura de fisica del liceo Rosario Almarza.

El porcentaje promedio de la muestra fue del
52%, lo que denota una valoracién moderada-
mente satisfactoria. La figura 1 presenta los items
en el orden antes mencionado, las primeras cuatro
corresponden a la dimensién Nivel declarativo, las
siguientes al Nivel operativo y asi respectivamente.

7 y 8) es que los estudiantes reflejan poca opera-

tividad en:

e Las cifras significativas, lo cual puede producir
confusion a la hora de expresar un nimero en
notacion cientifica. Como lo  expresan Brett
y Suarez (2009), al indicar que generalmente
las medidas realizadas en laboratorio, los digi-
tos seran significativos cuando estan dados por
la apreciacién del instrumento.
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e Orden de magnitud, la cual consiste preci-
samente en representar cantidades en po-
tencia de 10 mds cercana al valor real de
un ndmero segln Lobo et al. (2005). Con
esta falta de operatividad, el estudiante no
aprovechara las bondades que ofrece la no-
tacion cientifica de comparar cantidades
muy grande y/o pequenas de forma rapida
y precisa.

Seguidamente, de los items (3 y 4) los estudian-
tes medianamente reflejan un nivel declarativo en:

e Reconocer condiciones minimas para expresar
un ndmero en Notacion Cientifica, ya que se-
gn Alvarez (2009, p. 11), las cantidades en
notacion cientifica se expresan por medio de
un ndmero natural entre 1y 9, seguido de al-
gunos decimales a conveniencia y multiplica-
do por una potencia de base 10.

e Aceptar que los factores parte entera y lite-
ral, son factores importantes de la notacion
cientifica, que depende tanto del signo como

[N =)
X

o
I
3

[=3]

del valor del exponente, que segtin (Alvarez,
2009, p. 13) el exponente de la potencia de
10 representa el nimero de cifras (lugares) que
debe correrse la coma decimal hacia la dere-
cha o izquierda, si el exponente es positivo o
negativo respectivamente.

Por otro lado, el item que podria calificarse
como minima aceptable (por su importancia) es
de la dimension Nivel didactico. Esto denota la
capacidad del estudiante en aplicar la notacién
cientifica en situaciones reales o a su contex-
to inmediato, ya que se evidencia poco trabajo
imaginativo para relacionar cualquier distancia
empleada entre dos objetos y expresarla en nota-
cién cientifica. Es por eso que se hace el esfuerzo
de una guia didactica que propicie el uso de la
imaginacion en los estudiantes a través de dife-
rentes actividades lddicas. Afianzado en que “una
guia didactica es un recurso que ponemos en las
manos de nuestros estudiantes para que les infor-
me y oriente en su aprendizaje” (Zabalza Beraza,
2004, p. 7).

La

L

Figura 1. Porcentaje promedio de las respuestas en cada item.
Fuente: Godoy (2011).
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Conclusiones

Como se pudo apreciar en la presentacion de
los resultados, los estudiantes encuestados pre-
sentan informacién muy bdsica con respecto a
la notacion cientifica. Su relacién con esta es
muy abstracta; no existe, para ellos, una apli-
cabilidad a su quehacer cotidiano, situacién
que no mejora con otros aspectos matematicos
como las cifras significativas y el orden de mag-
nitud, que de hecho fue el item donde los es-
tudiantes presentaron mayor deficiencia. Esto
conlleva a pensar que el estudiante tiene una
vision bastante erronea de la fisica, pues tal pa-
rece que la considera como una asignatura ais-
lada e independiente.

Con respecto a lo anterior, los investigadores
han sopesado la gran importancia de la promo-
cion de estrategias innovadoras y motivantes con
enfoques constructivistas en la asignatura de fisi-
ca, especialmente para los estudiantes de tercer
ano de educacion media general, pues es para
ellos su primer encuentro formal con esta drea
de formaciéon y dicha experiencia marcard un
hito para el éxito o fracaso en su comprension y
por ende la asimilacion de las demas asignatu-
ras afines. Por lo que se hizo hincapié en la pro-
mocion de una guia didactica sobre la notacién
cientifica que servird no solo para tener una me-
jor fluidez en la resolucién de problemas fisicos,
sino también para la quimica, biologia, astrono-
mia, entre otros.

La guia didactica titulada Aprendiendo fisi-
ca con el uso la notacion cientifica fue disefada
para combinar aspectos matematicos como cifras
significativas, orden de magnitud y potenciacién
para el buen uso de la notacion cientifica y, a su
vez, ampliar los diferentes enfoques practicos de
esta con la vida cotidiana. Su estructura interna
qued6 de la siguiente manera: Portada, Indice,
Introduccion, Justificacion, Obijetivos, Aspectos
tedricos, Actividades lGdicas, Lecturas comple-
mentarias y Bibliografia. Esta disefiado con un
lenguaje sencillo para que el estudiante pueda

usarlo con o sin ayuda del docente. Dicha guia
didactica se encuentra alojada en el siguiente
blog: https:/sites.google.com/site/theorematicas/
guiadidactica.
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