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Ensenar y aprender sobre naturaleza de la ciencia mediante el analisis de
controversias de historia. Resultados y conclusiones de un proyecto de
investigacion didactica

Teach and learn about the nature of science through the analysis of history
controversies. Results and conclusions of a didactic research project

Ensinar e aprender sobre a natureza da ciéncia através da andlise de controvérsias
historicas. Resultados e conclusdes de um projeto de pesquisa didatica
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Resumen

Se presenta una resefia del libro escrito por los in-
vestigadores José Antonio Acevedo-Diaz, Antonio
Garcia-Carmona y Maria del Mar Aragén-Méndez,
titulado Ensefiar y aprender sobre naturaleza de
la ciencia mediante el analisis de controversias de
historia.

Palabras clave: naturaleza de la ciencia, historia de
la ciencia, controversias cientificas.

Abstract

This article presents a review of the book writ-
ten by the researchers José Antonio Acevedo-
Diaz, Antonio Garcia-Carmona and Maria del Mar
Aragén-Méndez, entitled Ensefar y aprender sobre

naturaleza de la ciencia mediante el analisis de
controversias de historia.

Keywords: nature of science, history of science, sci-
entific controversies.

Resumo

Este artigo apresenta uma revisdo do livro escrito
pelos pesquisadores José Antonio Acevedo-Diaz,
Antonio Garcia-Carmona e Maria del Mar Arago-
n-Méndez, intitulado Ensehar y aprender sobre
naturaleza de la ciencia mediante el analisis de con-
troversias de historia.

Palavras-chaves: natureza da ciéncia, histéria da ci-
éncia, controvérsias cientificas.
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El propésito de este libro es fomentar un deba-
te critico y constructivo sobre cémo reconcep-
tualizar la naturaleza de la ciencia (NDC) en la
educacién cientifica. Para ello, se plantea la im-
plementacion de textos de controversias de la his-
toria de la ciencia (HDC), encaminadas a integrar
de manera explicita y reflexiva la NDC en el cu-
rriculo de ciencias, de forma que contribuya a la
comprension de aspectos epistémicos y no-episté-
micos de esta.

Fundamentos conceptuales
Naturaleza de la ciencia

En este apartado los autores hacen un analisis ri-
guroso sobre las diferentes posturas que se han
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trabajado alrededor de la NDC en los ultimos
anos. La llegan a definir como:

[...] un meta-conocimiento sobre la ciencia, que
proviene de las reflexiones interdisciplinares plan-
teadas desde la filosofia, la historia y la sociologia
de la ciencia, y por parte de algunos cientificos y
educadores de ciencia. Puesto que la ciencia es po-
liédrica y dinamica, no es facil definir con precision
el concepto de NDC; aunque, de manera muy ge-
neral, puede decirse que trata de todo aquello que
caracteriza a la ciencia como una forma particular
de construccién de conocimiento sobre el mundo
fisico o natural. (Acevedo y Garcia-Carmona, 2016)

Los autores plantean la necesidad de compren-
der la relacién existente entre la NDC vy la cultura
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cientifica, que incluye diferentes saberes y nocio-
nes sobre la ciencia, sus métodos, desarrollos y las
influencias mutuas entre ciencia, tecnologia y so-
ciedad (CTS).

De igual manera, en el libro se afirma de forma
muy acertada que:

Una buena comprension de la NDC es condi-
cién necesaria, pero insuficiente para que el profe-
sorado de ciencia incorpore a sus clases contenidos
de NDC; hace falta mucho maés. Es frecuente que
profesores que han logrado adquirir una compren-
sién bien informada y actualizada de algunos aspec-
tos bdsicos de la NDC no intentan luego ensefarlos
de manera explicita y reflexiva, o adoptan enfoques
poco fructiferos para ello.

Historia de la ciencia

Desde hace varias décadas, diversos investiga-
dores han recalcado la importancia de incluir la
HDC en el curriculo de ciencia escolar como he-
rramienta para contribuir a la comprensién de la
NDC. Una de las formas de trabajar la HDC en
el aula de clase es mediante controversias cienti-
ficas, debido a que no solamente intervienen los
aspectos epistémicos cientificos, sino que tam-
bién propicia la oportunidad de considerar tam-
bién los aspectos no-epistémicos de la NDC. La
propuesta que desarrolla el libro acude al uso
de las controversias cientificas desde un andlisis
critico-reflexivo de los aspectos reconocibles en
las narraciones de las controversias de HDC pro-
puestas para tal fin.

Aspectos metodoldgicos de la propuesta

Dando respuesta al prop6sito general de la investi-
gacion, se escogieron cuatro controversias cientifi-
cas. En estas se plantean diversas cuestiones sobre
aspectos epistémicos y no-epistémicos de NDC
reconocibles en las narraciones, que los autores
definen de forma clara y precisa. En concreto, las
controversias son las siguientes:

a. Semmelweis vy la fiebre puerperal.

b. La controversia entre Pasteur y Liebig sobre la
fermentacion.

c. Rosalind Franklin y la doble hélice del ADN.

d. La controversia entre Pasteur y Pouchet sobre
la generacién espontanea.

La propuesta metodolégica planteada formula
aspectos relacionados con la investigacion cualita-
tiva y destaca la confirmabilidad y la credibilidad
que aportan este tipo de estudios. Los disefios ex-
perimentales planteados incluyen una ruta de tra-
bajo y una rdbrica de evaluacién para cada uno
los siete estudios realizados: cuatro en la forma-
cién inicial del profesorado de ciencias de educa-
cién secundaria y tres en la educacion cientifica
de estudiantes de educacién secundaria (Sistema
Educativa de Espana-ESO vy bachillerato; edades
entre 16 y 18 anos).

Una vez analizadas cada una de las implemen-
taciones en el aula, los autores establecen las con-
clusiones y exponen las principales implicaciones
educativas del proyecto llevado a cabo.

A manera de conclusion

Los autores presentan un desarrollo tedrico sobre
la NDC. Este parte de una exhaustiva revisién cri-
tica de las propuestas planteadas en las Gltimas
décadas, que reflejan falencias estructurales al
basarse principalmente en la construccién de los
conocimientos. Lo anterior, desde una base episte-
moldgica, y se propone un enfoque innovador que
incluye no solo los aspectos epistemolégicos pro-
pios de la ciencia y sus métodos, sino también los
no-epistemolégicos.

La propuesta educativa que desarrollaron se
basa en el uso de controversias de HDC para en-
sefar y aprender sobre NDC desde un enfoque
explicito y reflexivo, tanto en la educacion secun-
daria como en la formacién inicial del profesorado
de ciencias de educacién secundaria.

Los resultados obtenidos en el estudio les per-
mitieron afirmar que la propuesta contribuye al
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desarrollo de una alfabetizacién cientifica mas
completa; porque muestran que la NDC es un
meta-conocimiento clave de la cultura cientifi-
ca. Esta se construye a partir de las aportaciones
de la historia, la filosofia y la sociologia de la
ciencia.

El libro representa un gran aporte tedrico y
metodolégico al campo de conocimiento deno-
minado NDC. Sus reflexiones y contribuciones
constituyen un modelo para trabajar la historia de
la ciencia en el aula de educacién secundaria y en
la formacién de docentes.

El libro se encuentra disponible en www.oei.es/

historico/divulgacioncientifica/?Ensenar-y-apren-
der-sobre-naturaleza-de-la-ciencia-median-

te-el-analisis-de
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