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Resumen

Cada dia surgen mas herramientas tecnoldgicas para ayudar en la gestion de los procesos editoriales que lleva una
revista cientifica, desde el envio de un trabajo hasta su publicacién y seguimiento de citas. Sin embargo, dado
este incremento de opciones, se ha vuelto mas complejo para los responsables hacer un adecuado seguimiento y
validacién de los procesos, pues la informacién se encuentra més dispersa y a veces carece de interoperabilidad.
Este trabajo propone una arquitectura de integracion para las herramientas esenciales del flujo editorial, haciendo
una comparacion analitica y técnica que permita obtener la mejor integracion, en aras de simplificar toda la
informacioén requerida en una Unica plataforma. Como resultado se presenta un primer prototipo de plataforma
que aplica la arquitectura definida, obteniendo resultados favorables para el seguimiento y validacién de los
trabajos e indicadores de las revistas.

Palabras clave: ciencia abierta; gestién editorial; indicadores cientificos; interoperabilidad; revistas cientificas.
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Integracién de herramientas para la evaluacién de indicadores de publicaciones cientificas

JUAN SEBASTIAN GONZALEZ-SANABRIA, ELENA VERDU, XIOMARA PATRICIA BLANCO-VALENCIA, CAMILA ANDREA HERRERA-MELO Y JULIAN CAMILO SERNA-VARGAS

Abstract

Every day, more technological tools emerge to aid in the management of the editorial processes carried out by a
scientific journal, from the submission of a paper to its publication and follow-up of citations. However, given this
increase in options, it has become more complex for those responsible to properly monitor and validate processes,
as the information is more dispersed and sometimes lacks interoperability. This work proposes an architecture for
integrating the essential tools of editorial flow, making an analytical and technical comparison allowing to obtain
the best integration, in order to simplify the entirety of the required information in a single platform. As a result, a
first prototype of the platform is presented which applies the defined architecture, obtaining favorable results for the
monitoring and validation of journal works and indicators.

Keywords: editorial management; interoperability; open science; science indicators; scientific journals.

Resumo

A cada dia surgem mais ferramentas tecnolégicas para auxiliar na gestdao dos processos editoriais de uma revista
cientifica, desde a submissdo de um artigo até sua publicagdo e acompanhamento das citagdes. No entanto, face
a este aumento de opg¢des, tornou-se mais complexo para os responsaveis acompanhar e validar adequadamente
0s processos, uma vez que a informagao esta mais dispersa e por vezes carece de interoperabilidade. Este trabalho
propde uma arquitetura de integracdo para as ferramentas essenciais do fluxo editorial, fazendo um comparativo
analitico e técnico que permite obter a melhor integracao, de forma a simplificar todas as informagoes necessdrias em
uma Unica plataforma. Como resultado, é apresentado um primeiro protétipo de plataforma que aplica a arquitetura
definida, obtendo resultados favoraveis para o acompanhamento e validacdo dos trabalhos e indicadores das revistas.
Palavras-chaves: ciéncia aberta; gestdo editorial; indicadores cientificos; interoperabilidade; revistas cientificas.

INTRODUCCION

Desarrollar un trabajo de investigacion implica financiacion e infraestructura, por lo que medir la relevancia,
el impacto, el reconocimiento y la validez de los productos resultantes afecta las decisiones que toman
las instituciones y entidades en cuanto a asignacion de recursos, planificacion futura, reconocimiento de
autores y evaluacién de calidad. Para dichas mediciones, se hace uso de las métricas, las cuales permiten
establecer el impacto por medio de la estimacion del comportamiento, las tendencias y el analisis de la
actividad cientifica (Sancho, 2009). En primera instancia, existen las métricas tradicionales, dentro de las
cuales se encuentran los indicadores bibliométricos que analizan la investigacion y la ciencia usando
principalmente las citas recibidas, el nimero de documentos publicados vy el factor de impacto (Torres-
Salinas & Ruiz-Pérez, 2015; de Volder, 2016).

Adicionalmente, existen las métricas alternativas (Altmetria), que pretenden medir el impacto de
los productos de investigacién en un puiblico no necesariamente cientifico o especializado, a través de
herramientas, servicios y plataformas web (Torres-Salinas & Ruiz-Pérez, 2015; de Volder, 2016). Dentro
de las métricas alternativas, se tienen, entre otros, la vinculacién a un sistema gestor de referencias y
las reacciones y menciones o citas en blogs y redes sociales. Esto permiten conocer en tiempo real los
comentarios, descargas y citas de plataformas que pertenecen a ecosistemas emergentes, brindando una
posibilidad mayor de impacto, saliendo del concepto tradicional de influencia cientifica (Barros, 2015;
Thelwall, 2020).
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Tabla 1. Métricas para evaluacion del impacto de revistas y articulos cientificos

Métrica Descripcion Nivel
2 Factor de Impacto Relevancia o prestigio de la revista Revista
= Produccién Nimero de publicaciones Autor
S
o] Citacion Nudmero de citas Autor/Articulo
el
o Im [ investi r
= Factor h pacto d? est ge?do Autor
(Publicaciones vs. citas)
Puntuacién de atencién Atencion a la investigacion en plataformas digitales Articulo
. - Nimero de veces que se ha vinculado una produccién Publicaciones
Menciones en blogs y noticias P P
- académica desde un blog académicas
©
= Producciones académicas compartidas, comentadas .
T . . : h X Cualquier producto
c Redes sociales (Facebook y Twitter) o con reacciones de usuarios registrados (deben ser dei !
5 ; . s e investigacion
= compartidas con enlaces que permitan rastreabilidad)
<
Nimero de veces que los usuarios han adicionado un .
Lectores de Mendeley 4 o Articulo
documento a su libreria
Descargas Nimero de descargas en un periodo de tiempo Articulo

Las métricas tradicionales y alternativas no son excluyentes entre si, y, si bien atin hay diversos aspectos
por mejorar, pueden brindar informacién de interés para determinar el impacto que tienen los trabajos mas
alld de las instituciones, haciendo uso de diversos componentes. En la Tabla 1 se presentan las métricas
mas conocidas para la evaluacion del impacto de revistas y articulos cientificos.

Para poder determinar las métricas presentadas en la Tabla 1 para un objetivo en particular, ya sea
un articulo o una revista, es necesario hacer uso de diversos sistemas, herramientas y tecnologias que
permitan vincular sistemas de informacién con datos de produccién cientifica. Sin embargo, dada la
aparicion de nuevas tecnologias y del volumen de articulos que se publican a nivel mundial, es necesario
buscar estrategias que permitan su identificacién de forma Unica y correcta.

A partir de esto, es necesario contar con una solucién que vincule los datos de diferentes herramientas
en una plataforma que permita intercambiar informacion, estableciendo unas reglas de comunicacién y
una estructura para su intercambio. Asi, haciendo uso de algoritmos que reciben toda la informacién de
los articulos publicados en una revista, se puede clasificar la informacién recolectada, evaluandola por
medio de expresiones regulares y validando asi las caracteristicas de cada documento, en aras de contar
con informacién fiable.

Dicha disponibilidad de datos tiene como objetivo que todos los resultados de la investigacion sean
faciles de encontrar, citar, vincular, evaluar y reutilizar (Fairhurst, 2018; Crossref, 2020). Asi, este trabajo tiene
por objetivo proponer una arquitectura para integrar los servicios encargados de la difusién de metadatos de
investigacion para su vinculacion y reutilizacion, generando asi indicadores bibliométricos sobre revistas.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de la arquitectura, se utiliz6 una metodologia analitica y experimental, en el marco
de la cual se revisaron y compararon los datos que cada herramienta es capaz de proveer, con el fin de
proponer aquellos que tuvieran mayor calidad de informacién y fueran interoperables.

A continuacion, se presenta la definiciéon y comparacion de los actores a incluir en la arquitectura.
El primer apartado describe los identificadores persistentes y su participacién en las publicaciones
cientificas, comparando sus caracteristicas generales. Posteriormente, se comparan las herramientas de
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gestion editorial y sus caracteristicas principales. Igualmente, se describen los cosechadores de metadatos,
los servicios que proveen y un analisis comparativo entre las agencias que ofrecen este servicio.

IDENTIFICADORES PERSISTENTES DIGITALES (PID)

Un PID es una referencia estandarizada de un recurso digital cuyo fin es identificarlo de manera tnica
en la red. Puede ser usado entre personas, organizaciones, documentos, conjuntos de datos y objetos de
investigacion, y debe ser persistente, abierto e interoperable, permitiendo establecer conexiones entre
recursos (Haak, et al.,, 2018; Lépez-Pellicer, et al., 2016; Habermann, 2020). Estas caracteristicas estan
disefiadas para mejorar la reutilizacion de los datos cientificos, proyectando su uso a largo plazo. Para esto,
se han adoptado protocolos que aseguren su interoperabilidad y recuperacion, siguiendo los principios FAIR
(siglas que corresponden a los términos en inglés findable, accessible, interoperable y reusable), un conjunto
de principios para hacer que los datos de investigacion sean faciles de encontrar, accesibles, interoperables
y reutilizables, proporcionando una guia para la gestion de los datos cientificos, en aras de sacar el maximo
provecho de los datos de investigacion (Garcia, et al., 2016; Wilkinson, et al., 2016; Cho & Yu, 2018).

Dando cumplimiento a los principios propuestos, las organizaciones han disenado estiandares de
identificacion Unica, abarcando diferentes caracteristicas. Los identificadores persistentes se dividen en
identificadores de autores o colaboradores, identificadores de objetos e identificadores de organizaciones.
Para el alcance de este trabajo, se hablara principalmente de los dos primeros.

1) Identificador de autores. La variacion del nombre de un mismo autor en trabajos o citaciones
debido a factores como el contexto cultural, errores de escritura, omision de partes o reglas de publicacién
puede causar problemas de ambigliedad, donde se puede adjudicar la autoria de un trabajo a la persona
incorrecta. Esto lleva a disminuir la visibilidad de los trabajos de autores que tengan un nombre similar,
afectando los resultados de indicadores a nivel de autor y revista, asi como otros aspectos de las redes de
conocimiento (Razzaqg et al., 2022), junto con la pérdida de transparencia (McNutt et al., 2018).

La identificacion apropiada de autores y de sus trabajos es crucial para todos los involucrados en
el entorno de la comunicacion cientifica. Es por esto que se busca identificar a investigadores, autores
y cientificos, evitando la ambigliedad entre colaboradores y la produccion asociada a estos (Raoof &
Ehab, 2019). Existen identificadores con alcances locales que se centran en campos especificos a nivel de
pais, institucion o drea de estudio. Sin embargo, se vuelve mds necesaria una solucién con un enfoque
global que permita establecer una relacion autor-producto-institucién. En laTabla 2 se exponen tres de los
principales identificadores de autor, resaltando las caracteristicas de cada uno.

De acuerdo con lo definido en la Tabla 2, el Open Research and Contributor Identifier (ORCID)
resuelve el problema de ambigtiedad de nombres de la manera mas precisa. Asi mismo, permite acceder
a la hoja de vida del autor, reuniendo todos los trabajos, resultados de investigacion e instituciones a las
que ha estado vinculado (Raoof & Ehab, 2019). Por lo anterior, se usarda ORCID en la arquitectura, dada
su facilidad de integracion con otros sistemas como cosechadores de datos y gestores de referencias. Asi
mismo, el ORCID brinda garantias de atribucion correcta de trabajos, interoperabilidad y enlace con
identificadores externos, simplificacién de las bisquedas y globalidad (Subbiah & Muthu, 2016).

2) Identificador de objetos. Los objetos pueden corresponder a libros, articulos, borradores, capitulos,
conjuntos de datos, figuras, videos o cualquier dato significativo. Los identificadores de objetos son URL
persistentes en el tiempo que direccionan a servicios de resolucion, los cuales mantienen informacion
sobre la ubicacién actual del recurso, permitiendo asi mantener el acceso y la trazabilidad de los objetos,
independientemente de su ubicacién.
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Tabla 2. /dentificadores de autor

Servicio ORCID ScopusID ResearcherID

Asignacién automatica X

Manejo de informacién Institucion

Autor

Trabajos

Contribuciones

Curriculo - —
Areas tematicas

XX | X[ XX

Afiliaciones

Disciplina especifica

Alcance Ecosistema de indexacion X X
Global

Recuperacién de informacién

API

Actualizacion de informacion

Integracién con Crossref
cosechadores DataCite

XX | X | XX

Tabla 3. /dentificadores de objeto

Funcionalidad DOI ARK Handle
Fisico X X
Digital

Agencias

Recurso

>
pas
>

>

Generacién y Manejo .
Instituciones X X

>
>

Ubicacién

Resolucion Metadatos
Objeto
Estandarizado
Libre X X
ORCID
Interoperabilidad Web of Science

XX [ XX

Politicas y Servicios

>
>

>
>

Scopus X

Respecto a los identificadores de objetos (Tabla 3), se encontré que el Digital Object Identifier (DOI)
es mayoritariamente usado para identificar articulos cientificos, revistas o cualquier tipo de objeto fisico
o digital. Este consiste en una URL que indica el servicio que resolvera el DOI, un prefijo que identifica
a una institucion y un sufijo que identifica el objeto digital, cuya estructura es definida libremente por los
editores. El uso del DOI garantiza el acceso a los recursos y conlleva a un aumento en la visibilidad y el
impacto de una publicacién cientifica. Ademds, es interoperable con otras plataformas o repositorios de
contenido (Carpenter, 2012).

HERRAMIENTAS DE GESTION EDITORIAL

La gestion editorial no es solo el uso de software para el proceso de publicacion, lo cual implicaria solo
una aplicacion robusta donde se alojen los trabajos, sino debe ser el puente para el intercambio de
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informacion (Vasquez et al., 2019). A partir de esto, se requiere de plataformas que tengan la posibilidad
de intercambiar informacion, para que cualquier usuario pueda leer descargar, copiar, distribuir, imprimir
y rastrear material para su indexacién, estableciendo unas reglas de comunicacién y una estructura para
su intercambio (Garcia et al., 2016).

Las herramientas de gestion editorial son soluciones tecnoldgicas para sistematizar los procesos de
publicacién de contenidos cientificos difundidos en la web, los cuales van desde la recepcién hasta
la publicacién de un documento, simplificando costos tanto en tiempo como en dinero. Diversas
organizaciones han desarrollado software de gestion editorial (Elsevier, Public Knowledge Project), algunos
como iniciativas open-access (OA) que pueden ser configuradas directamente por la revista. También hay
organizaciones que proveen el servicio en la nube para el gestor de una revista, con una suscripcién por
revista almacenada.

Adicionalmente, con el fin de garantizar la recuperacion de la informacion desde las herramientas de
gestion, estas herramientas adoptan protocolos y formatos estandarizados para el intercambio de metadatos
que las hagan interoperables e integrables, permitiendo un marco de trabajo para la recuperacion de la
informacién de un documento (Keller et al., 2013). Lo anterior genera un canal de comunicacion entre la
revista y el usuario por medio de gestores de busqueda, indexando identificadores e informacién clave de
los recursos para que puedan ser encontrados, asegurando el control de la integridad de los trabajos y su
debido reconocimiento y citacién.

En la Tabla 4 se muestra una matriz de comparacion entre las herramientas de gestion editorial mas
utilizadas (Prerna, 2018), con las caracteristicas que pueden suministrar a las instituciones en cuatro
componentes: i) el proceso de publicacion, que comprende la comunicacion con el autor, la carga de
trabajos, la asignacion de pares para su revision y su serializacion para indexacion; ii) el formato de los
datos que definen el contenido informativo del objeto, iii) el formato estandarizado para su intercambio
maquina a maquina, habilitando la disponibilidad de los metadatos en la web y aumentando la visibilidad
de los contenidos, de los autores, revista y de la misma institucion; v, iv) el protocolo de comunicacion en
la red para su recuperacién en el marco de la integracién con otros gestores (Allison, 2016).

Tabla 4. Comparacién de herramientas de gestion editorial

Caracteristica Digital Commons Open Journal System

Envio de trabajos X X

Revisién por pares

Proceso de publicacion Edicion

Publicacién en revista

Indexacion
XML

JSON
Diseminacion de metadatos | CSV

NLM

RIS

Dublin Core X X
MARC X
Estandar de metadatos MODS
DIM
RFC1807 X
OAI-PMH X X
OpenURL X

XX [X|X|Xx

XX [X|X|X[Xx

Protocolo de comunicacion
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Digital Commons ofrece un servicio de suscripcion por revista para alojar cualquier activo digital en la nube.
Este permite organizar, recopilar, preservar y difundir la produccion intelectual, fomentando la participacion
en la web (Ice, 2016). Aunque su uso es pago, la revista tiene la libertad de realizar las configuraciones que
requiera para su uso, brindando una pagina web a la revista, manejo de agenda y recordatorios para usuarios,
y estadisticas sobre los recursos de los trabajos, e.g., promedio de descarga y visualizacién. Debido a la
presion por parte de las instituciones, Digital Commons actualmente permite la integracion con servicios de
ORCID y DOI en sus recursos, proporcionando asi un grado de OA (Reller, 2017).

Por otra parte, el Open Journal System (OJS) es una iniciativa de varias universidades que desarrollan
software de codigo abierto (Banzato & Rozemblum, 2019). La herramienta unifica el proceso editorial que
tienen las publicaciones seriadas, integrando funciones de evaluacion, edicion y publicacién. La revista debe
proveer la solucién tecnolégica para su configuracién y uso, dando control directamente al editor de la revista
de su funcionamiento. Debido a esto, OJS es uno de los gestores mas utilizados, asi como por el crecimiento
que ha tenido en la comunidad, permitiendo la interoperabilidad con otros sistemas y la indexacion de sus
publicaciones en diferentes portales de bldsqueda (Lopez et al., 2012; Hendricks et al., 2020).

COSECHADORES DE METADATOS

El ecosistema de investigacion académica tiene, principalmente, dos tipos de participantes (Habermann
2020; Allison, 2016): i) los proveedores de datos, lo cual incluye los trabajos realizados, que pueden ser
visualizados y descargados por el lector, y sus metadatos, que se distribuyen a través de los canales de
comunicacién entre sistemas; v ii) los proveedores de servicio, encargados de cosechar los metadatos y
ofrecer interfaces de integracion y bdsqueda. Asegurando su uso, los proveedores de datos ceden la gestion de
sus metadatos a las agencias especializadas, que centralizan los registros y proporcionan una infraestructura
para su recuperacion a través de multiples fuentes y dominios (Haak et al., 2018) Asi, agencias como Crossref
y DataCite recopilan la informacién de las instituciones adscritas con el fin de ofrecer un valor agregado a los
datos para cualquier interesado. Esto permite la recoleccién de datos para la construcciéon del dataset de un
proyecto de investigacion y su uso en la generacion de métricas por parte de la revista evaluada, entre otros.

La Tabla 5 desglosa los servicios que ofrecen los cosechadores mas utilizados (Hendricks et al., 2020),
algunos de los cuales hacen uso de datos de terceros. Generalmente, estos cosechadores establecen
diferentes protocolos de comunicacién (OAI-PMH) y estandares de metadatos (Dublin Core).

Tabla 5. Comparativa de servicios ofrecidos por los cosechadores de metadatos

Caracteristica Crossref DataCite mEDRA Freya SCite
Recuperacién de metadatos X X X X
Registro de contenidos X X X
Citado por
Event data
Vinculacién de referencias
Seguimiento de cambios
Recuperacion de perfiles
Generador de citas
Estadisticas de registros X
Negociacién de contenido
Registro de financiacién X
Comprobacion de similitudes X
Mdiltiple resolucién X
Idoneidad de las citas X

XX |X|[X[>x
pas

XXX [Xx
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Una de las caracteristicas en comin entre los cosechadores es la recuperacion de los metadatos.
Esto corresponde a la informacién de trabajos, autores y entidades, permitiendo realizar bisquedas
especializadas sobre un recurso a través identificadores indexados. En esta misma linea esta el registro del
contenido, mediante el cual las agencias permiten la serializacién de un recurso digital para identificarlo
en la red. Un ejemplo de esto es el DOI, que es registrado por la agencia para utilizarlo al momento de
publicar un trabajo en una revista, para asi tener una trazabilidad a través de las citaciones en articulos,
menciones en redes sociales y apariciones en blogs (Zhao et al., 2019).

ARQUITECTURA PROPUESTA

Teniendo en cuenta las herramientas y tecnologias expuestas anteriormente, este apartado define una
arquitectura de integracién para el disefio de una plataforma que obtenga metadatos de publicaciones
cientificas diseminados en repositorios instruccionales y cosechadores, con el fin de transformarlos en
estadisticas e indicadores sobre las revistas y sus trabajos.

Analizando las alternativas en cuanto a la recoleccion de informacion por parte de las revistas para
determinar indicadores bibliométricos, se opté por vincular las revistas disponibles en OJS. Esto, por
la disponibilidad que tienen de los datos por medio del protocolo OAI-PMH. Dicho protocolo recibe
peticiones por medio de la URL, obteniendo los datos registrados por las revistas para cada articulo
publicado. Por otra parte, como estandar de metadatos, se seleccioné Dublin Core, al ser un estandar
ampliamente reconocido por los elementos que lo componen, i.e., la instanciacién del recurso con su
identificador y la informacién del mismo.

Como no todos los datos suministrados por el repositorio brindan informacion relevante, es necesario
limpiar y transformar los datos. En la Figura 1 se observa la instanciacién de un servidor web desarrollado
en Python, el cual realiza la peticién al repositorio institucional y captura todos los datos correspondientes
a la consulta. De los datos recopilados, se obtienen principalmente las referencias usadas en los trabajos
y los identificadores DOI. Estos identificadores se utilizan para hacer peticiones a las APls de Crossref,
Datasite y Freya. Debido a que estos comparten caracteristicas, se puede distribuir la carga de peticiones
por cada agencia y no depender de un solo punto para obtener los datos, solicitando informacién sobre
visualizaciones, citaciones, el perfil del investigador, seguimiento de cambios y menciones en redes
sociales de los trabajos. Estos datos son capturados y transformados para enviarlos como respuesta bajo el
servicio REST al dispositivo por el cual fue realizada la consulta.

Los indicadores se visualizan a través de una pagina web desarrollada bajo el framework de React.
Como se observa en la Figura 1, se manejan cuatro relaciones: i) como punto de inicio, donde el usuario
realiza la consulta al servidor; ii) como receptor de la respuesta que obtiene por parte del servidor luego de
la obtencion de los datos y su transformacion; iii) el uso del identificador DOI para realizar la consulta en
Altmetrics; y iv) la obtencion de un recurso html embebido para visualizarlo a la par con los indicadores
obtenidos a través de la consulta de los cosechadores.

Esta arquitectura permite el uso de mdltiples usuarios en aplicacién, sin necesidad de un software
o requisitos especificos. Desacoplar las funcionalidades de captura y transformacién de datos con su
visualizacién permite una arquitectura adaptable a cambios tanto de légica como de presentacion,
brindando la posibilidad de realizar ajustes sin afectar la codificacién ya realizada. Como, a nivel de
servidor, solo se hacen los procesos de extraccién y transformacion, si es necesario, se puede hacer de un
balance de carga, teniendo mdltiples instancias del servidor para ofrecer una mayor concurrencia.
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Figura 1. Disefo de arquitectura propuesta

La seleccion de tecnologias en la arquitectura se basé en el rendimiento. En cuanto al servidor,
se necesitaba un lenguaje robusto que permitiera el manejo de grandes volimenes de datos sin
consumir muchos recursos a nivel de hardware, sin llegar a cuellos de botella al realizar los procesos
de transformacion de datos. A nivel de la pagina web se escogié un framework que estuviera bajo
el principio de Single Page Application (SPA), en aras de brindar una experiencia fluida al usuario,
buscando que el nivel de la codificacién fuera modular, de tal manera que la implementacion de
cambios fuera sencilla.

CONCLUSIONES

La arquitectura presentada anteriormente se implementé en un primer prototipo funcional de una plataforma
para la validacion de referencias citadas en revistas cientificas. En esta arquitectura, a través del protocolo
OAI-PMH de una revista, se extraen las referencias y metadatos de interés de los articulos disponibles
para analizarlos y evaluarlos. En el proceso se realiza una clasificacién de referencias, como se muestra
en la Figura 2, indicando los articulos que fueron evaluados y la cantidad y la calidad de las referencias
encontradas. Adicionalmente, se puede ver la lista de articulos filtrados por afio con su respectivo puntaje.
Al seleccionar un articulo, se muestra la informacion extraida del sistema OJS al detalle, junto con la
evaluacioén realizada, en donde se consideran las referencias, el puntaje total y el puntaje obtenido en
cada criterio de la evaluacion.

Contar con una arquitectura interoperable permite que el responsable de una revista no tenga que
estar continuamente verificando diversas plataformas, sino que, a través de un solo sistema, se consolide
y valide la informacién. Sin embargo, es necesario resaltar que la calidad de la informacién depende de
la veracidad de la informacion, la cual dependera de lo reportado en los metadatos de los sistemas y de
la informacién que tanto autores como editores hayan ingresado en cada uno de los sistemas. Por tanto,
es necesario sensibilizarse sobre la necesidad de usar de manera adecuada las herramientas mencionadas
en el trabajo.
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Camila Andrea Herrera-Melo: Investigacion, Metodologia, Escritura-Borrador orginal.

Julian Camilo Serna-Vargas: Investigacion, Metodologia, Escritura-Borrador orginal.
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